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Kapitel 1. Vorwort

Dieses Handbuch beinhaltet die gesamte Beschreibung des VVariCAD-Anwendungsprogramms und
besteht vor allem aus detaillierten Beschreibungen der Module und Funktionen. Wenn Sie nur kurze,
grundsitzliche Information bendtigen, lesen Sie Erste SchritteKapitel 5 oder Tipps und TricksKapitel 15.
Wir empfehlen Thnen, wihrend Sie dieses Handbuch lesen, gleichzeitig mit VariCAD zu arbeiten.

Um die Arbeit mit VariCAD zu erlernen, benutzen Sie die "Grundlegenden Hinweise", verfiigbar {iber
das Menii "Hilfe" - "Schnelle Einfiihrung, erste Tipps" . Videos konnen auf Youtube angesehen werden.
Es ist auch moglich die Beispiele in der "Schnellen Einfithrung" durch zu arbeiten.
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VariCAD wurde fiir die mechanische Konstruktion entwickelt und enthélt u. a. die folgenden Module:
» 2D-Zeichnung

» 3D-Solid-Modellierung

+ Bauteile-Bibliotheken von Normteilen

« Bibliothek von 2D-Symbolen

« Stiicklisten-Funktionen, automatisches Ausfiillen des Schriftfeldes

» Unterstiitzung von Baugruppen, inklusive verschachtelter Baugruppen
» 3D Parameter

» Geometrische Zwangsbedingungen

» Bauteil-Berechnung

* Blechabwicklung (Oberflachenentwicklung)

 Kollisionspriifung (Interferenzen)

» Rohrleitungen

* Schalen mit Wandstirke (parallele Fliachen)

» Import aus und Export in Dateien anderer CAD-Systeme

* Unterstiitzung von 3D-Gewinde

Alle diese Module sind in der Standard-Installation des VariCAD-Pakets enthalten, es gibt keine
zusitzlichen Kosten fiir weitere Module.
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VariCAD wird sowohl als Download oder Webseite bereit gestellt oder optional als auch als auf DVD.

Nach dem Herunterladen der Datei - dem Installationspaket - muss nur das Symbol angeklickt werden,
die Installation erfolgt automatisch.

Unter Windows verwendet VariCAD NSIS-Routinen, unter Linux erfolgt die Installation geméaf3 der
Linux-Distribution. Um VariCAD zu deinstallieren, verwenden Sie die Deinstallationsfunktion Ihres
Betriebssystems. Siehe auch Testversion, Online-BestellungAbschnitt namens Testversion, Online-
Bestellung in Kapitel 12.

Aktualisierungen installieren

Im Wartungspaket ist ein Upgrade fiir ein Jahr enthalten. Nach diesem Zeitraum kdnnen Sie ein
neuerliches 1-Jahres-Upgrade mit weiterem Wartungspaket erwerben. Innerhalb dieses Upgrade-
Zeitraums konnen Sie eine neue Version einfach iiber die alte Version installieren, wobei alle System-
Dateien vollstindig ibernommen werden. Thre eigenen 2D/3D-Modell-Daten bleiben unveridndert. Eine
hohere VariCAD-Version kann immer die Dateien einer dlteren Version 6ffnen. Die Installationsroutine
funktioniert nicht, wenn Sie diese nach Ablauf des Upgrade-Zeitraums ausfiihren.

Beim Start von VariCAD wird unser Server auf verfiigbare Aktualisierungen tiberpriift. Falls das System
feststellt, dass eine éltere Version installiert ist, erscheint eine Meldung in der rechten oberen Ecke von
VariCAD. Mit einem Mausklick auf diese Schaltfliche kann die neue Version installiert werden.

Die Version wird automatisch heruntergeladen und installiert. Wir empfehlen dringend alle Aktualisie-
rungen mit Fehler-Korrekturen zu installieren. Zum Testen von Versionen mit neuen Funktionen wird
die Option einer Test-Installation parallel zur aktuell eingesetzten angeboten, bevor diese Version kom-
plett aktualisiert wird.

= a ks

VariCAD ist aktuell X

Rechte obere Ecke von VariCAD, VariCAD ist aktuell.

Bl varicaD aktualisieren X
Eine neue VariCAD Version ist verfiigbar. Diese Aktualisierung
0 enthalt Fehlerkorrekturen. Herunterladen und Installation wird
empfohlen.

Neue verfligbare Version: VariCAD 2020-1.02
Aktuelle Version: VariCAD 2020-1.01

Name des Installationspakets: VariCAD2020-1.02-DE.exe

(ﬁ) Bei der Auswahl "Herunterladen und installieren” wird VariCAD vor
“  der Installation des neuen Paketes beendet.

| Herunterladen und installieren | Herunterladen ohne installieren  Abbrechen

Rechte obere Ecke von VariCAD, eine neue Version ist verfiigbar. Diese Aktualisierung enthélt
Fehler-Korrekturen.



Kapitel 3. VariCAD Installation

Bl varicAD Instaler 1.0 DE - be

Neue verfligbare Version: VariCAD 2020-1.02
Aktuelle Version: VariCAD 2020-1.01

Verzeichnis herunterladen: C:\Users\leos\Downloads

Name des Installationspakets: VariCAD2020-1.02-DE.exe

Downloadfortschritt 66232 / 175205 kB

0 Eine neue VariCAD Version ist verfiigbar.
Herunterladen und installieren Herunterladen ohne installieren Abbrechen

Rechte obere Ecke von VariCAD, eine neue Version ist verfiigbar. Diese Aktualisierung enthilt neue
Funktionen.

Hardware- und Software-Voraussetzungen

Windows-Anwendern empfehlen wir Windows 10, 8.1 oder 7. Linux-Anwendern empfehlen wir SUSE,
Kubuntu, Ubuntu, Debian oder Red-Hat Distributionen, vorzugsweise "LTS" (Langzeitunterstiitzung)
Distributionen oder professionelle Distributionen.

Der empfohlene Arbeitsspeicher betrigt mindestens 4GB, gro3e Baugruppen benétigen mehr. Das
Arbeiten mit zu wenig Speicher kann zu durch das Auslagern von Speicher zu Problemen fiihren und die
Arbeitsgeschwindigkeit betrdchtlich verringern. Fiir die meisten Arbeiten werden 8 - 16GB ausreichen.
Fiir Arbeiten mit extrem groen Datenmengen konnen 32GB oder mehr notwendig sein.

Die Verwendung von Grafikkarten mit OpenGL-Unterstiitzung ist zwingend erforderlich. VariCAD
verwendet vorzugsweise OpenGL 4.0 oder 4.3. Steht dieses nicht zur Verfiigung, verwenden wir das alte
OpenGL 1.1. In diesem Fall stehen manche Darstellungsfunktionen nicht zur Verfiigung und das Laden
von grof3en 3D-Dateien dauert ldnger. Fiir die meisten Situationen wird 2GB Grafikspeicher ausreichen,
bei grolen Datenmengen wird ein Grafikspeicher von 4 oder 8GB das Arbeiten beschleunigen.

VariCAD kann leistungsfiahige Hardware sehr effizient nutzen. Je nach Verfiigbarkeit kann VariCAD
bis zu 64 Threads (Multithreading) in verschiedenen Situationen verwenden. Andererseits, wenn das
Betriebssystem und die Grafik funktionieren, funktioniert VariCAD auch.

VariCAD kann mit der Bildschirm-Auflosung 800x600 verwendet werden, allerdings sind dabei einige
Funktionen eingeschriankt benutzbar. Die Auflésung 1920x1080 (Full HD) stellt die optimale Variante
fiir 24" Monitore dar. Zwei Bildschirme werden ebenfalls unterstiitzt, dabei wird iiblicherweise ein
Bildschirm fiir die 3D oder 2D Grafik-Anzeige verwendet. Der 2. Bildschirm stellt Anzeigefenster (wie
Stiickliste, Parameter-Tabellen, Baugruppenstruktur, ...) dar. VariCAD léuft auch problemlos unter der
4K-Auflosung (3840x2160) - alle grafischen Elemente werden automatisch an die hohe DPI-Anzahl
angepasst.

Eine Maus wird als grafisches Eingabe-Gerit verwendet. VariCAD arbeitet mit allen Konfigurationen,
unterstiitzt bis zu 5 Tasten (sofern diese existieren). Fiir die 3D-Eingabe werden 3D-Miuse, die die
Treiber von 3DConnextion verwenden, unterstiitzt.



Kapitel 3. VariCAD Installation

Es gibt keine besonderen Anforderungen an Drucker oder Plotter. VariCAD verwendet Gerétetreiber
und kann alle standardmaBig bereit gestellten Gerite bedienen. Man kann auf ein physikalisches Gerét
oder in Dateien drucken. Als Ausgabeformate konnen PDF und Postscript unterstiitzt.

32- und 64-Bit-Versionen

VariCAD steht als 32-Bit oder als 64-Bit Anwendung zur Verfiigung. Die 64-Bit Versionen bendtigen
logischerweise 64-Bit Prozessoren und Betriebssystem-Versionen die den 64-Bit Modus unterstiitzen
(wie z.B. 64-Bit Versionen von Windows 10, 8.1 oder Windows 7).

Falls eine Wahlmdglichkeit vorhanden ist, empfehlen wir keine 32-Bit Systeme zu verwenden.

Fiir Linux-Betriebssysteme miissen Sie die passende Version von VariCAD auswéhlen, bevor Sie mit
der Installation beginnen. Unter Windows wird die passende Version wihrend der Installation
automatisch erkannt.
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VariCAD anlegt

Erster Start von VariCAD

Unter Windows wird VariCAD standardméBig unter "C:\Programme\VVariCAD" installiert. Unter Linux
lautet der Standard-Installationspfad "/opt/VariCAD". Das Installationsverzeichnis enthélt auch alle
Systemdateien. Wenn Sie VariCAD das erste Mal starten, wird das Konfigurationsverzeichnis in Ihrem
Arbeitsverzeichnis angelegt. In dieses Verzeichnis werden die Konfigurationsdateien kopiert, die die
Systemeinstellungen enthalten. Ein zweites Verzeichnis wird ebenfalls erstellt: In diesem Verzeichnis
werden Ihre Anwendungsdaten wie 2D/3D-Modelle, zusitzliche Datenstrukturen, Stiicklisten usw.
abgelegt. Sie bekommen aber immer eine Systemmeldung angezeigt, wenn neue Verzeichnisse erstellt
werden. Es gibt eine Systemdatei in Ihrem Arbeitsverzeichnis, die die Verweise zu den anderen
Verzeichnissen beinhaltet, die VariCAD erstellt. Um das Arbeitsverzeichnis zu dndern, klicken Sie mit
der rechten Maustaste auf das Desktop-Symbol von VariCAD, wihlen Sie Eigenschaften und bearbeiten
die Sie Zeile "Ausfiihren in".

Standard-Dateien von VariCAD

Die Dateien, die Sie erzeugen, werden in den folgenden Formaten abgespeichert:

» *.dwb - 2D/3D-Dateien, die 2D-Zeichnungen oder 3D-Solids enthalten

» *.bkb - Block-Dateien enthalten 2D-Objekte (veraltet, nur aus dlteren Versionen geladen)
* *.sym - Symbol-Bibliotheken enthilt 2D-Symbole

* bom_mask.bmask - Stiicklisten (BOM), Attribute und Schriftkopf-Konfigurationen

+ *.mdata - Materiallisten

« *.dwb_fpv — Vorschaudateien von Ordnern, die VariCAD Dateien enthalten

Wenn Sie ein VariCAD-Projekt zu einem anderen Anwender iibertragen, stellen Sie sicher, dass Sie alle
Dateien dieser Art einbeziehen. Wenn Sie Daten aus einer Stiickliste bereitstellen mochten oder diese in
ein anderes System importieren wollen, sehen Sie unter SticklisteKapitel 14 nach. Unter Linux miissen
die Dateierweiterungen klein geschrieben werden.

Es existieren weitere Dateien, die VariCAD-Konfigurationen enthalten. Diese Dateien konnen mit den
entsprechenden Kommandos (Menii Werkzeuge, Alle Einstellungen sichern/riicksichern) in
Sicherungsverzeichnisse gespeichert oder daraus wieder hergestellt werden.

Formatumwandlung von 2D/3D-Objekten

VariCAD unterstiitzt die folgenden Formate:
e *STP - STEP 3D, Import und Export.
« *STL - Stereolithographie 3D, nur Export.
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» *DWG - AutoCAD 2D, Import und Export. Die DWG-Umwandlung unterstiitzt alle Dateien ab
AutoCAD 9 bis zur neuesten AutoCAD-Version. Ab AutoCAD 12 bis zur neuesten Version konnen
Sie die DWG-Export Dateien von VariCAD 6ffnen.

» *DXF - Gleich wie DWG. Das DXF-Format sollte fiir alle nicht-AutoCAD Systeme verwendet
werden.

* *1GS - IGES 3D, Export.

Um ein spezielles Datenformat zu importieren, verwenden Sie die Auswahl des Dateityps im Fenster
"Datei 6ffnen". Um die aktuelle Datei zu exportieren, verwenden Sie die Funktion "Datei / Speichern
unter". Sie konnen auch nur ausgewdhlte Objekte in jedes unterstiitzte Datenformat exportieren oder
aber Objekte aus jedem unterstiitzten Datenformat in den aktiven 3D-Raum oder die 2D-Zeichenfldche
importieren.

== Datei Stapelverarbeitung - FCO

Rufen Sie "Datei / Stapelverarbeitung von Dateien" auf, um mehrere Dateien eines Verzeichnisses von
einem Format in ein anderes Format umzuwandeln. Die umgewandelten Dateien werden in einem
anderen, angegebenen Verzeichnis gespeichert. Sie kdnnen die Einstellungen fiir die Dateiumwandlung
auch benutzerspezifisch einstellen. Fiir die DWG/DXF-Umwandlung kénnen Sie die Einheiten in
Millimeter oder Zoll einstellen oder die Einheiten automatisch erkennen lassen. Die Standard-
Einstellung fiir IGES sollte fiir die meisten Anwendungen passend sein. Fiir das STEP-Format kdnnen
Sie in einem Anwendungsprotokoll entweder die Verwendung von NURBS oder eine analytische
Darstellung von Fldchen und Kurven auswéhlen. Diese Option wird im Menii "Werkzeuge /
Systemeinstellungen” eingestellt.

Wie 3D-Objekte in STEP oder IGES umgewandelt werden

Allgemein werden 3D-Objekte als NURBS-Flachen beschrieben, die von NURBS-Kurven begrenzt
sind. Bei einigen Objekten kdnnen diese Kurven und Flachenstiicke analytisch beschrieben werden.
Diese Objekte sind:

 Linie
* Kreis
» Ebene
+ Zylinder
* Kegel

 Torus (erzeugt durch die Rotation eines Kreises um eine Achse - Kugeln eingeschlossen, nicht aber
"zitronenformige" Oberflédchen)

In den meisten Fillen ist die NURBS-Beschreibung ausreichend, eine analytische Beschreibung kann
schneller und genauer sein und weniger Speicher verbrauchen. Verwenden Sie das Kommando "CFG"
um die Parameter fiir die Umwandlung von 3D-Objekten nach STEP oder IGES zu steuern.

Erzeugung des STL-Formats

Starten Sie das Kommando "CFG" um die Parameter fiir die STL-Ausgabe zu steuern. Das STL-Format
beschreibt mit Dreiecken die Oberflachen aller exportieren Objekte. Sie konnen die Genauigkeit der
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Annédherung einstellen, das Format der Koordinaten der Knotenpunkte - um sicherzustellen, dass alle
Koordinaten positiv sind - und die Einheit in Millimeter oder Zoll. VariCAD exportiert alle Objekte der
aktuellen Datei oder nur alle ausgewihlten Objekte, falls die Funktion "Auswahl speichern" verwendet
wird. Einige Systeme verarbeiten nur ein Objekt in einer Datei, in diesem Fall verwenden Sie "Auswahl
speichern”" und wéhlen die gewiinschten Objekte einzeln aus.

Bei der Ausgabe von STL-Dateien kann die Dreiecksgrofie (damit die Genauigkeit der Fléachen-
Interpolation) vorgegeben werden. Es besteht die Moglichkeit aus vordefinierten Genauigkeiten zu wih-
len oder tiber Schieberegler einzustellen. Die STL-Ausgabe kann visuell iiberpriift werden. Dies ge-
schieht mit der Ausfithrung des Kommandos:

51:{ STL zum Testen anzeigen — TESTSTL

Schnitte in exportierten 3D-Objekten

Sie konnen beim Export von STEP, STL oder IGES-Formaten auch Schnitte abspeichern.
Normalerweise ist der Export von Schnitten unnétig, da Schnitte haufig nur zur Darstellung benutzt
werden und keine Geometrie des tatsdchlichen Teils beschreiben. Der Export von Schnitten kann jedoch
sinnvoll sein, wenn Sie die Objekte in einer 3D-Visualisierung rendern méchten. Wenn der Export mit
Schnitten nicht ausgewéhlt ist und die exportierte Datei aktive Schnitte enthélt, wird eine Warnmeldung
angezeigt und der Export abgebrochen. Sie konnen einen Schnitt nur in einer einzelnen Datei
exportieren und nicht mit der Stapelverarbeitung.

Aus STEP-Dateien importierte Objekte

Objekte, die tiber STEP importiert wurden, werden als geschlossene Solids oder offene Schalen
behandelt. Falls beim Import Probleme auftreten, werden moglicherweise einzelne Flachen entfernt. Fiir
weitere Informationen iiber die geometrische Darstellung von 3D-Objekten, siehe Darstellung von 3D
ObjektenAbschnitt namens Darstellung von 3D Objekten in Kapitel 13. Zum Behandeln von inkorrekt
importierten Solids konnen Reparatur-Werkzeuge verwendet werden, siehe Problemlosung fiir 3D-
ObjekteAbschnitt namens Probleme im 3D losen in Kapitel 13.

Verzeichnisse

Verwenden Sie das Kommando "CFG" um die Verzeichnisse fiir die Backup-Dateien von VariCAD zu
steuern. Wir empfehlen, keine Netzwerkpfade fiir Backups zu verwenden. Dieses Verzeichnis wird auch
als Arbeitsverzeichnis und fiir temporire Dateien von VariCAD verwendet.

Sie konnen auch angeben, ob fiir Offnen und Speichern das gleiche Standard-Verzeichnis gilt, oder ob
unterschiedliche Standard-Verzeichnisse fiir die Vorginge Offnen und Speichern verwendet werden
sollen. Zusétzlich kdnnen Sie festlegen ob fiir das Einfiligen von Objekten bzw. das Speichern einer
Auswahl die gleichen Verzeichnisse wie fiir das Offnen und Speichern ganzer Dateien verwendet
werden sollen.

Verzeichnis flir Anwendungsdaten (2D/3D-Dateien)

StandardmiBig wird das zuletzt benutzte Verzeichnis zum Abspeichern oder Offnen von
Anwendungsdaten verwendet. Wenn Sie das Verzeichnis beim Speichern oder Offnen éndern, wird
beim nédchsten Mal das neue Verzeichnis verwendet.
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Alle von VariCAD verwendeten Verzeichnisse (Ordner)

Alle VariCAD System-Verzeichnisse konnen in einer Liste angezeigt werden. Bei einem Rechtsklick
auf einen Zeile in dieser Liste kann der Dateimanager (Explorer, oder Dolphin unter Linux) gedffnet
werden. Die Liste zeigt folgende Verzeichnisse:

+ Aktuelles Arbeitsverzeichnis

* Sicherungsdateien und temporire Dateien
 Konfigurationsverzeichnis

* Verzeichnis mit den zuletzt gedffneten oder gespeicherten Dateien
* Verzeichnis der Stiicklistenmaske

* Verzeichnis fiir die Materialiste

» Verzeichnis fiir die Schriftkdpfe

* Verzeichnis fiir die Ausgabe von Bitmap- und Druck-Dateien

Die Liste der Verzeichnisse (Ordner) erhilt iiber das Menii Werkzeuge oder iiber das Kommando:

? Information — INFO

Information (iber aktuelle Dateidnderungen

Eine Liste der Informationen iiber die aktuell offene VariCAD Datei kann angezeigt werden. Die Liste
zeigt folgende Informationen:

VariCAD Version mit der die Datei gespeichert wurde

Uhrzeit und Datum, wann die Datei zuletzt gespeichert wurde

* Uhrzeit und Datum, wann die Datei zuletzt gedndert wurde

» Benutzer und Rechner unter dem die Datei zuletzt gespeichert wurde
» Benutzer und Rechner unter dem die Datei zuletzt gedndert wurde

Mit anderen Worten, man kann feststellen von wem und wann die VariCAD Datei zuletzt gespeichert
oder gedndert wurde.

Diese Eigenschaften sind verfiigbar iiber das Menii oder iiber das Kommando:

?| Information iiber die letzte Dateiinderung - INFF
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VariCAD Anwender-Oberflache

Das VariCAD-Fenster ist in drei Bereiche geteilt. Den groBten Platz nimmt der 2D-Bereich zum
Zeichnen bzw. der 3D-Raum zum Modellieren ein. Der Teil dariiber enthélt die Meniizeile. Darunter
befindet sich die Statuszeile. Werkzeugleisten sind an unterschiedlichen Stellen auf dem Bildschirm
angedockt und konnen losgelost als freie Fenster platziert werden.

Das Arbeiten mit mehreren Bildschirmen

Wenn VariCAD das erste mal zwei Bildschirme erkennt, wird ein Dialog angezeigt, der folgende
Wahlmoéglichkeiten erlaubt:

* Nur einen (priméren) Bildschirm. In diesem Fall werden alle Dialoge in VariCAD am priméiren
Bildschirm gedffnet.

» Zwei Bildschirme, Zeichenfliche am rechten (sekundiren) Schirm.
» Zwei Bildschirme, Zeichenfliche am linken (priméren) Schirm.

Bei 2 Bildschirmen werden einige Dialoge (wie das Stiicklistenfenster, der Baugruppenstruktur-Dialog
oder der Dialog fiir die Solid-Transformationen, ...) am Bildschirm neben dem VariCAD Hauptfenster
angezeigt. Mit dem Kommando "CFG" kann festgelegt werden, welche Dialoge auf dem zweiten
Monitor dargestellt werden.

Zwei Bildschirme kénnen konfiguriert werden, wenn beide Desktops die gleiche Grofle aufweisen, wenn
sie von links nach rechts angeordnet sind und sich beriihren und, wenn beide den gleichen Ursprung fiir
die Y-Koordinate haben.

Wenn der Computer (im Falle eines Notebooks) eine externen Monitor und ein externe Grafikkarte
besitzt, wihlt VariCAD die externe Grafikkarte zuerst.

2D-Bereich, 3D-Raum

Hier erstellen Sie die 2D- und 3D-Objekte. Sie konnen jederzeit zwischen 2D und 3D umschalten, die
Meniis und Werkzeuge passen sich entsprechend an.

Statuszeile

Fiir Funktionen, die kein Eingabefenster bendtigen, werden alle Nachrichten und Meldungen in der
Statuszeile angezeigt. Die folgenden Inhalte werden im rechten Bereich der Statuszeile angezeigt:

* In 2D und 3D: aktuelle MafBeinheit (Millimeter oder Zoll)
+ Im 3D den Abstand beim dynamischen Ziehen oder den Winkel beim dynamischen Drehen
+ In 2D: rechtwinkliger (Ortho) Modus und Schritt-Modus (Inkrement Mode)

+ In 2D, Mauszeiger-Koordinaten. Die Koordinaten konnen relativ zu einem benutzerdefinierten
Ursprung gemessen werden, bzw. als DX und DY oder als Winkel und Radius vom vorangegangenen
Punkt.

10



Kapitel 5. Erste Schritte

Mauszeigerkoordinaten im 2D und die Abstdnde beim dynamischen Ziehen oder der Winkel beim
dynamischen Drehen werden standardmifBig auch am Mauszeiger angezeigt.

Symbole der Werkzeugleisten

Die Werkzeugleisten konnen durch Andocken iiber, neben oder unter der Zeichenfldche verankert, oder
losgelost als freie Fenster platziert werden. Typischerweise enthalten Werkzeugleisten eine Gruppe von
Symbolen zu dhnlichen Funktionen, wie z.B. Zeichenfunktionen, Basis-Solids, BemaBung, etc. Wir
empfehlen, die folgenden Werkzeugleisten nicht zu entfernen:

» Umschalten zwischen 2D/3D
» Auswahl-Box fiir 2D-Layer
« Befehls-Eingabezeile

Durch einen Rechtsklick auf eine beliebige Werkzeugleiste wird ein Menii aufgerufen, mit dem Sie
Werkzeugleisten hinzufiigen, 16schen oder neu einrichten. Sie konnen die Werkzeugleisten auch durch
Aufruf der folgenden Funktion verwalten:

IEI Werkzeugleisten Einstellungen - TLBS

Die Konfigurationen der Werkzeugleisten mit kleinen Symbolen unterscheiden sich von den
Konfigurationen mit grolen Symbolen.

Funktionsfenster - Abbruch und Zuruck Schaltflachen

VariCAD Fenster konnen wahlweise Schaltflichen fiir "Abbruch" und "Zuriick" enthalten. Der
"Abbruch™ Schalter bricht dann die Funktion komplett ab. StandardméBig ist nur der "Abbruch" Schalter
ohne "Zuriick" vorhanden. In diesem Fall verursacht "Abbruch" das Beenden des Eingabedialogs und
die Riickkehr zu vorigen Kommando.

Ein Rechtsklick wihrend sich der Mauszeiger innerhalb des Fensters befindet, entspricht dem Driicken
der Vorgabe-Schaltflache, tiblicherweise OK.

Maustasten

Sowohl fiir 2D als auch fiir 3D sind die Maustasten standardméBig folgendermafen belegt:

 Linke Taste - zum Auswéhlen von Objekten und um Positionen anzugeben. Wenn die linke Taste
niedergehalten und die Maus bewegt wird, startet ein Elementwahl Fenster.

« Mittlere Taste - veranlasst einen Schritt zuriick in einer Funktion. Wenn die mittlere Taste
niedergehalten und die Maus bewegt wird, startet eine Ansichtsverschiebung (der Fenster-Inhalt wird
bewegt).

» Rechte Taste - schlieit eine Auswahl ab, gleichbedeutend mit Eingabetaste oder OK. Wenn die rechte
Taste niedergehalten und die Maus bewegt wird, beginnt eine Ansichtsdrehung im 3D.

» Mausrad - veranlasst eine Verkleinerung oder VergroBerung des Ansichtsfensters (Zoom). Die
Drehrichtung die eine VergroBerung oder Verkleinerung verursacht kann eingestellt werden.

11
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» Bei 5-Tasten Miusen unterstiitzt VariCAD diese zusitzlichen Tasten. Sie wirken als Aktionen fiir
Zuriick und Wiederherstellen.

Wihrend einer Elementwahl oder Punkteingabe kann die Linke und Rechte Maustaste zugleich gedriickt
werden oder mit Strg + Rechtsklick um ein Kontextmenii mit zusitzlichen Mdglichkeiten anzuzeigen.

Siehe auch Tipps und TricksKapitel 15 fiir weitere Informationen.

3D Maus

Fiir die 3D-Drehung und 3D oder 2D-Zoom oder Verschiebung kann VariCAD optional mit einer 3D-
Maus verwendet werden, wenn diese die 3DConnexion Treiber unterstiitzt. Entsprechend der 3D-Maus
Modelle werden auch die zusétzlichen Tasten unterstiitzt.

Die Empfindlichkeit und Richtung der 3D-Ansichtsdrehung, sowie 2D und 3D-Zoom und Verschiebung
kann zusitzlich zu den Treiber-Einstellungen festgelegt werden. Dazu muss mit dem Kommando "CFG"
im Bereich "Allgemein" der Punkt "Space Mouse Einstellungen" ausgewéhlt werden.

Wird eine 3D-Maus fiir Bildschirmoperationen verwendet werden und eine Maus-Rechtsklick
ausgefiihrt wird, erscheint ein Kontext-Menii mit folgenden Moglichkeiten:

» 3D-Maus Ansicht drehen ein/aus (gemalB der aktuellen Einstellung). Wird die Drehung ausgeschaltet
kann nur mehr Verschiebung und Zoom kontrolliert werden.

» 3D-Maus Zoom+Verschieben ein/aus (gemif der aktuellen Einstellung). Wenn Zoom+Verschieben
ausgeschaltet ist, kann nur mehr die Drehung kontrolliert werden.

» Rotationszentrum auf Bildschirmmitte setzen. Diese Moglichkeit ist vor allem bei groen Modellen
und groBen Zoomfaktoren vorteilhaft - dieses Drehverhalten kann jederzeit umgestellt werden.

Im 2D-Modus kann nur die Verschiebung und Zoomen verwendet werden. Wenn Verschiebung und
Zoom in VariCAD ausgeschaltet ist, kann es dennoch im 2D verwendet werden.

VariCAD-Funktionen aufrufen und ausfuhren

12

Um eine Funktion aufzurufen kénnen Sie:
» Einen Rechtsklick iiber einem Objekt ausfiihren (siehe unten).
* Ein Objekt wihlen und nach Abschluss der Wahl einen Rechtsklick ausfiihren (siche unten).

« Auf ein Symbol in einer Werkzeugleiste klicken. Tooltips (Hilfetexte) erscheinen, wenn Sie mit dem
Mauszeiger iiber einem Symbol verweilen - um sich diese Funktionalitit besser zu merken.

» Die Meniizeile verwenden. Einige Funktionen sind {iber Untermeniis erreichbar.

» Den Befehl in die Befehls-Box eingeben. Eine Befehls-Historie wird aufgezeichnet und Sie kénnen
auf vorhergehende Funktionen zugreifen.

* Tastenkiirzel verwenden. Strg-, Umschalt-, Alt- und die F-Tasten werden manchmal zusammen mit
anderen Tasten verwendet, um Funktionen aufzurufen. Wird die Strg-Taste verwendet, wird das
aktuelle Kommando abgebrochen und durch das neue ersetzt. Die F-Tasten unterbrechen die aktuelle
Funktion nur voriibergehend. Die Kurzwahltasten kdnnen konfiguriert werden.

Einige Funktionen laufen innerhalb von anderen Funktionen ab: die aktuelle Funktion wird
voriibergehend unterbrochen, unabhéngig davon, auf welche Weise die eingebettete Funktion aufgerufen
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wird. Sie konnen z.B. eine Ansicht dndern oder eine Distanz messen, ohne den aktuellen Befehl beenden
zu miissen. Das Abmessen von Entfernungen ist besonders bequem, die Ergebnisse konnen mit
Kopieren und Einfiigen in jede Eingabe iibernehmen konnen.

Fiir eine Liste aller eingebetteten Funktionen, siche Eingebettete FunktionenKapitel 18

Die Verwendung der Tastenkiirzel (Hotkeys) kann konfiguriert werden. Es ist moglich Kommandos
beliebigen Kurzwahltasten zuzuordnen. Mit dem Kommando "CFG" konnen diese Zuordnungen
verwaltet werden.

VariCAD-Funktionen abschlieBRen

Viele VariCAD-Funktionen sind "fortlaufend"”. Wenn Sie z.B. eine Linie zeichnen, dann geben Sie zwei
Endpunkte an. Nachdem die Linie beendet ist, konnen Sie eine neue Linie zeichnen. Um die Funktion
abzuschlieBen und zu beenden kdnnen Sie:

« eine neue Funktion aufrufen
* die Taste ESC driicken, wenn kein Dialog aktiv ist

+ die Taste ESC driicken, wenn ein Dialog aktiv ist - falls notwendig, muss die Taste mehrfach gedriickt
werden um alle Schritte zurlick zu nehmen

Wenn eine Funktion beendet ist, wird in der Statuszeile "Bereit" angezeigt. Wenn sich der Mauszeiger
im Grafikbereich befindet, kann iiber einen Rechtsklick in einem leeren Bereich eine Liste der
Kommando-Historie iiber ein Kontextmenii aktiviert werden.

Einen Schritt zuriick innerhalb einer Funktion

Funktionen werden normalerweise in Schritten ausgefiihrt. Wenn Sie z.B. eine Linie zeichnen, ist der 1.
Schritt das Definieren des ersten Punktes und der 2. Schritt das Definieren des zweiten Punktes. Um
einen Schritt zuriickzugehen, kénnen Sie:

e Strg + Z driicken

» mittlere Maustaste driicken (in der Regel identisch mit dem Scrollrad) oder Strg + Riicktaste
(Backspace) driicken

« die Taste ESC oder in einem Fenster auf "Abbruch" klicken (ESC auBlerhalb eines Dialogs bricht die
aktuelle Funktion komplett ab)

» Beim Vorhandensein einer 5-Tastenmaus durch Driicken der entsprechenden Maustaste

Das Zuriickgehen ermdglicht Thnen, einen Schritt zu wiederholen oder die vorherige Eingabe zu
korrigieren, ohne die Funktion zu verlassen. Die Verwendung von "Riickgéngig" und
"Wiederherstellen" hat nicht den gleichen Effekt, diese Funktionen veréindern niamlich die 2D/3D-
Objektdaten. Siehe auch Riickgdngig und WiederherstellenAdbschnitt namens Riickgdngig und
Wiederherstellen

Objektwahl zwischen den Funktionen

Objekte konnen auch zwischen den Funktionen (Kommandos) gewéhlt werden und nach einem Rechts-
Klick wird eine Funktion aus dem Kontext-Menii ausgewihlt. Man kann auch direkt nach einem Rechts-
Klick iiber einem Objekt eine Funktion aus dem Kontextmenii auswéhlen. Die angebotenen Funktionen

13
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sind zwar eingeschrénkt, jedoch stehen nur die meist verwendeten Funktionen zur Verfiigung.
Vorwiegend Bearbeitungsfunktionen werden angeboten.

Man kann diese zusitzlichen Methoden auch zwischen den Kommandos verwenden:
» Alle Objekte wiahlen mit der Tastenkombination Strg + A.

* Um ein Teilsolid im 3D zu wihlen (wie eine Bohrung, eine Rundung, ...), halten Sie die Strg-Taste
wihrend der Mausbewegung gedriickt.

+ Um 3D-Kanten fiir einen Ubergang oder 2D-Ecke fiir eine Rundung oder Fase zu wihlen, halten Sie
die Shift-Taste (Hochstelltaste) wihrend der Mausbewegung gedriickt.

* Um eine Ebene im Raum fiir eine 2D-Zeichnung (Skizze) zu wiahlen, driicken Sie Strg + Shift
(Hochstelltaste) wihrend der Mausbewegung.

* Fiir eine Fensterwahl fiir Strecken im 2D oder beim Skizzieren im 3D zu starten, kénnen wihrend der
Mausbewegung Strg + Shift (Hochstelltaste) gedriickt und niedergehalten werden.

* Um eine komplette 2D-Ansicht, die aus dem 3D exportiert, wurde inkl. aktualisierbarer BemaBungen,
Achsen oder Schraffuren, zu wihlen, driicken Sie die Strg-Taste wahrend der Mausbewegung.

Wenn Solids gewihlt sind, kdnnen keine Kanten oder 2D-Ebenen gewihlt werden, solange nicht alle
Solids wieder aus der Auswahl entfernt wurden. Sinngeméf kdnnen auch keine Solids gewahlt werden,
wenn Kanten oder Ebenen gewihlt sind. Es ist jedoch moglich Gesamtsolids und Teilsolids
abwechselnd an- oder abzuwéhlen. Bestimmte Bearbeitungsfunktionen unterstiitzen diese kombinierte
Elementwahl.

Zum Abwibhlen aller Objekte kann die ESC-Taste verwendet werden. Um zwischen An- und Abwahl
umzuschalten, kann auch liber die rechte Maustaste in einem leeren Bereich, ein Kontextmenii mit den
entsprechenden Optionen aktiviert werden.

Zusatzliche Optionen innerhalb von Funktionen

Viele Funktionen bieten voriibergehend zusétzliche Optionen an. Wenn Sie ein Objekt definieren oder
eine Position festlegen miissen, erscheinen Werkzeugleisten mit Optionen, die sich auf die aktuelle
Situation beziehen. Wiahrend Sie z.B. die Position einer BemaBung festlegen, haben Sie die Option, den
MafBtext oder den Stil der Bemalung zu &ndern.

Alle zusitzlichen oder Standard-Optionen kénnen entweder durch Klicken auf das entsprechende Sym-
bol oder durch Strg + Rechtsklick (Vorgabe) angesprochen werden. Die letzte Methode 6ffnet ein Kon-
textmenii mit den Optionen.

Auswahl

SO B Zw e R e R

o
S5
oo
I+

[=]
&x x

Beispiel der Standardwerkzeugleiste fiir "Auswahl"

Auswahl

/ O "4 Y

Beispiel der 2D-Auswahl-Werkzeugleiste fiir die Wahl einzelner Objekte mit zusdtzlichem
Optionssymbol

Fiir einen Liste aller Funktionen und Befehle sieche Ubersicht iiber alle VariCAD-FunktionenKapitel 16.

14
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Fiir eine Liste aller Funktionsaufrufe {iber die Tastatur siche TastenkiirzelKapitel 17.

Erstellen, Offnen und Speichern von 2D/3D-Dateien unter
VariCAD

eine neue Datei erstellen - DOP, Strg + N

VariCAD startet immer mit einer neuen und leeren Datei. Diese Datei besitzt die Standardparameter und
wird voriibergehend als "NONAME" mit einer laufenden Nummer bezeichnet (z.B. NONAME 1"). Um
diese Datei zu speichern, miissen Sie einen giiltigen Dateinamen angeben. Wenn Sie eine andere neue
Datei erstellen mochten, konnen Sie die Parameter dndern oder bestdtigen. Festgelegte Parameter einer
neuen Datei sind:

Einheiten - wéhlen Sie zwischen Zoll (Inch) und Millimeter. Wenn Sie spéter diese Einstellung
andern, werden die bestehenden Maf3e nicht geéndert.

Zeichnungsformat - wéhlen Sie zwischen Formaten von A, B, C, A4, A3, A2, usw. Sie konnen auch
ein benutzerdefiniertes Format erstellen und es jederzeit wieder dndern. Das Zeichnungsformat ist
beim Drucken relevant, wenn Sie die Funktionen "Drucken / Format entsprechend der Zeichnung"
und das Werkzeug "Format zoomen". Zusitzlich wird der Zeichnungsrahmen entsprechend des
ausgewdhlten Formats gewéhlt. Im 3D wird das Zeichnungsformat nur fiir die Initialisierung der
GroBenverhéltnisse in der 3D-Darstellung verwendet.

Zeichnungsmafistab - wird nur fiir 2D-Zeichnungen verwendet. Bemafungen, Pfeile, Texte und
andere Anmerkungen werden entsprechend des eingestellten Maf3stabs dargestellt. Der Maf3stab kann
jederzeit gedndert werden, beachten Sie dass dies Auswirkungen auf die bereits bestehenden
Textobjekte der Zeichnung haben.

Eine VariCAD Datei enthilt sowohl den 3D-Teil als auch den 2D-Teil. Die Einstellungen fiir neue Da-
tei-Eigenschaften betreffen grofiteils den 2D-Bereich. Wenn eine neue Datei ge6ffnet wird, muss der
Baugruppen-, Unterbaugruppen- oder Teile-Status noch nicht festgelegt werden. Diese Eigenschaften
konnen spéter, gemdl3 der Baugruppen- oder Bauteil-Definition, bestimmt werden.

15
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B Neue Dateieigenschaften

Eine VariCAD-Daten hat zu Beginn keinen Baugruppen,
Unterbaugruppen oder Teilestatus. Diese Eigenschaften
werden spater gemaR der Teile- und
Baugruppen-Definitionen erzeugt und kénnen iiber
Neudefinitionen geandert werden.

Neue Dateieinheiten:

® Millimeter (mm)
O Zoll ()

ki

(i ]

@

Jede VariCAD Datei hat einen 2D- und einen 3D-Teil.
2D-Zeichnungen konnen durch Projektion von
3D-Ansichten erzeugt werden. Format, MaRstab oder
Einheiten konnen auch nachtraglich geandert werden. Es
kann aber bereits bestehende 2D-Zeichnungen
beeintrachtigen.

Erste 3D-Ansicht ist entsprechend des 2D-Formats
ausgerichtet. Um die erste Ansichtsrichtung zu definieren
(oder auf Vorderansicht zuriickzusetzen) das Kommando
"cfg" aufrufen und im Abschnitt 3D "Vordefinierte 3D
Ansicht” wahlen.

Um diese oder andere Vorgabewerte zu andern, im Menl
Werkzeuge "Standardeigenschaften der neuen Datei
einstellen" aufrufen.

[ ] Aktuelle Einstellungen als Vorgabewerte

Startin 3D

Neue Datei erstellen - Dialog

i

2D Format auswahlen:

Standard  Format Breite
Ad 210
@ A3 420
A2 594
Al 841
A0 1189
Adx3 630
Adxd 841
2D Mafstab auswahlen:
Standard Malstab
] 1:1
1:2
1:5
1:10
2:1
5:1

Standardeigenschaften der neuen Datei - DEF

benutzerdefiniert

Hohe =

594

Diese Funktion ermdglicht es IThnen, die Standard-Einstellung fiir alle neuen Dateien festzulegen. Der
Dialog ist dhnlich wie der zum Erstellen von neuen Dateien (siche vorhergehende Funktion).

Modus (2D/3D), Einheiten (Millimeter oder Zoll), BlattgroBe, Mafstab, 2D-Rasterabstand konnen in ei-
nem Dialog eingestellt werden. Vordefinierte 2D-Layer, Merkmale der 2D-Linien (aktueller Layer, Far-
be, Linienart), sowie vordefinierten Winkel fiir Konstruktionslinien werden von der aktuellen Datei

iibernommen.

=}

Eine bestehende Datei 6ffnen - DAD, Strg + O

Offnet eine bestehende Datei. Sie kénnen diese Funktion auch mit der Tab-Taste aufrufen, wenn die vo-
rangegangene Funktion abgeschlossen ist und in der Statuszeile "Bereit" angezeigt wird.

—

Letzte Datei 6ffnen

Diese Funktion ermdglicht [hnen, eine Datei aus der Liste der vor kurzem verwendeten Dateien zu 6ff-
nen und nicht iiber den Standard Dialog zum Offnen.

=

Aktuelles Dokument neu 6ffnen - REOPEN
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Offnet das aktuelle Dokument noch einmal neu. Falls Anderungen durchgefiihrt wurden, wird noch
einmal nachgefragt, bevor die Anderungen verworfen werden. Das Kommando ist beispielsweise sinn-
voll, wenn man Anderungen durchgefiihrt hat und man mit der unveriinderten Version wieder neu star-
ten mochte.

= Schlieien - CLO, Strg + F4

SchlieBit die aktuelle Datei. Die nichste aktuelle Datei ist jene, die zuletzt aktiv war. Wenn nur eine
Datei aktiv war, erscheint die Abfrage, ob Sie VariCAD beenden mochten, oder eine neue Datei mit den
Standard-Einstellungen 6ffnen méchten.

Speichern und Einfiigen von 2D/3D-Dateien

é Speichern - DSV, Strg + S

Speichert die aktuelle Datei. Wenn die Datei neu erstellt oder in ein neues Dokumentenfenster kopiert
wurde, miissen Sie einen neuen giiltigen Dateinamen angeben.

[=4| Speichern unter - SVA

Speichert die aktuelle Datei. Sie konnen dabei einen anderen Dateinamen oder einen anderen Dateityp
(z.B. STP, DWG) angeben.

r=—"|_| Speichern, Auswahl speichern - DPS

Waihlen Sie zuerst die Objekte aus und geben Sie dann einen Dateinamen an. Sie kdnnen ausgewdhlte
Objekte in jedem unterstiitzen Dateiformat abspeichern.

% | Objekte aus Datei einfiigen - DPO

Fligt alle Objekte aus der ausgewéhlten Datei in die aktuelle Datei ein. Wenn Sie den 2D-Bereich
aktiviert haben, werden nur 2D-Objekte eingefiigt. Wenn Sie den 3D-Bereich aktiviert haben, werden
nur 3D-Objekte eingefiigt.

Die Auswahl von 2D-Objekten ist unter Auswahl, 2D-ObjekteAbschnitt namens Auswahl, 2D-Objekte in
Kapitel 7 beschrieben. Die Auswahl von 3D-Objekten ist unter Solids auswdhlenAbschnitt namens
Solids auswdhlen in Kapitel 13 beschrieben. 2D-Objekte aus anderen Dateien werden dhnlich wie 2D-
Blocke eingefiigt - siehe Block einfiigenAbschnitt namens Erstellen und Einfiigen von Blocken in Kapitel
7. 3D-Objekte aus anderen Dateien werden auf die gleiche Weise eingefiigt, wie Solids transformiert
oder kopiert werden - siehe Solids verschieben und kopierenAbschnitt namens Solids verschieben und
kopieren in Kapitel 13.

Offnen/Speichern Dialog und "Liste der letzten Dateien" Dialog

Die Dialoge "Offnen einer bestehenden Datei" und die "Liste der zuletzt gedffneten Dateien" zeigen im
jeweils eine Dateivorschau an. Beim Bewegen des Mauszeigers iiber die Liste der Dateien wird eine
Vorschau der gerade hervorgehobenen Datei, mit folgenden Informationen angezeigt:

17
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Bild des Dateiinhalts (fiir Ordner nur, wenn dieses erzeugt wurde).
» Baugruppenstatus oder Ordnerhinweis.
Titel (falls definiert).

» Bemerkung (falls definiert).

Zwischen beiden Kommandodialogen kann hin- und her geschaltet werden. Zusitzlich zum Offnen
frither verwendeter Dateien, ermoglicht der Dialog fiir die "Liste der letzten Dateien" auch das Offnen
von Dateien aus dem Ordner, der in der Liste hervorgehoben ist. Dies ist liber den Rechtsklick
verfligbar.

Der Dialog der "Liste der letzten Dateien" kann auch in der Datei Speichern Funktion (Kommando
"Speichern unter") aktiviert werden. In diesem Fall kann eine vorher verwendete Datei gewéhlt werden -
diese wird dann iiberschrieben. Es kann aber auch ein Ordner gewéhlt werden. Die zu entsprechende
Datei wird dann in diesem Ordner (Verzeichnis) gespeichert.

W Zutetzt verwendete Dateien X

Li ick zum Offnen, R ick fiir weitere Optionen: Baugruppenstatus: Undefiniert
Dateiname Ordnername
03-110S-001.dwb Y:\VariCAD\DWB\MSV\JUS\
zk.dwb Y:\VariCAD\DWB\MSV\JUS\
turniket.dwb Y:\VariCAD\DWB\MSV\JUS\
test 2.dwb Y:\VariCAD\DWB\MSV\JUS\
s04-3d.dwb Y:\VariCAD\DWB\MSV\JUS\

[

000-02-000_redukce.dwb Y:\WariCAD\DWB\MSV\JUS\

Parameter.dwb C:\Progran «» Datei aktivieren Bdfiles\V...
clamp-assembly.dwb C:\Progran Dateten in diesem Ordner dfiles\V...
1.dwb C:\Progran x N : Fdﬁles\v...
beam-assembly.dwb C:\Progran Ausiderlets entfemen Bdfiles\V...
Titel: Undefiniert
Beschreibung: Undefiniert
Vorschau: ©2D ©3D @© Vorgabe
DateigroBe: 1.45 MB
Bearbeitet: Sun Nov 24 19:37:34 2019
o Ixed::: fiste kénnenhur patve VerCAD Dateien lbemomnimen Datei iiber Dateidialog offnen  Liste Ioschen  Abbrechen

Dialog fiir Zuletzt verwendete Dateien, Rechtsklick - Optionen

Definition der Datei- und Ordnervorschau

Beim Speichern wird in der Datei auch eine Bitmap Datei abgelegt, die spiter in der Dateivorschau an-
gezeigt wird. Es gibt mehrere Mdglichkeiten, wie diese Bildvorschau erzeugt wird.
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B Einstellung for die Datei- und Ordnervorschau und Beschreibung

Eigenschaft fir aktuelle Datei/Verzeichnis Vorschau wahlen:
Datei/Verzeichnis Vorschau
@ ] Dateivorschau-Bild automatisch speichern, Titel & Beschreibung
#Permanente Dateivorschau-Anzeige (ibernehmen, Titel & Beschreibung
*Ordner-VorschaubiId. Titel und Beschreibung tibernehmen
-;fpermanentes Datei-Vorschaubild laden/speichern aus/in PNG-Datei
;’ Ordner-Vorschaubild laden/speichern aus/in PNG-Datei

StandardmaRig werden die VariCAD Vorschaubilder, die im Dateiauswahldialog

o angezeigt werden, automatisch zusammen mit der VariCAD Datei gespeichert.
Fir mehrfach verwendete Dateien und Ordner (wie eigene Bibliotheken), kann
ein permanentes Vorschaubild definiert werden.

Einstellung fiir automatisch gespeicherte Bilder ~ Abbrechen

Einstellungen fiir die Datei- und Ordnervorschau

+/| Datei-/Ordnervorschau Definition - FDP

Folgende Moglichkeiten existieren:

& Dateivorschau-Bild wird automatisch erzeugt

Das Vorschaubild wird automatisch erstellt, sobald die Datei gespeichert wird. Der Bildinhalt ist der 3D-
Bereich. Dabei kann festgelegt werden, ob das Bild von der aktuell verwendeten Blickrichtung der An-
sicht erstellt wird oder von einer vordefinierten Ansicht (wie Linke Ansicht, Obere Ansicht, Vordefi-
nierte Ansicht...). Ein Datei-Titel und eine detaillierte Beschreibung kann zusitzlich angegeben werden.

#| Permanente Dateivorschau-Anzeige

Im Gegensatz zur vorherigen Option bleibt das Vorschaubild, unabhédngig vom Dateiinhalt, immer
gleich. Dies ist sinnvoll, wenn mehrfach verwendete Solids nicht mehr geéndert werden sollen. Die de-
finierte Bilddatei wird von einem Bildschirmausschnitt {ibernommen, optional auch auch mit verbesser-
ter Schattierung. Ein Datei-Titel und eine detaillierte Beschreibung kénnen ebenfalls angegeben werden.

#| Ordner-Vorschaubild

Eine Dateivorschau kann auch fur den aktuellen Ordner (Verzeichnis) erstellt werden. Die Methode ist
die gleiche, wie fiir die Permanente Dateivorschau-Anzeige. Ein Datei-Titel und eine detaillierte Be-
schreibung kénnen auch angegeben werden. Ordner-Vorschaubilder werden in Dateien vom Typ
*.dwb_fpv gespeichert. Der Dateiname ist der Ordnername und die Datei wird im {ibergeordneten Ver-
zeichnis (eine Ebene {iber dem Ordner, flir den das Bild erzeugt wird) gespeichert.

: Permanentes Datei-Vorschaubild laden/speichern
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Wenn ein Permanentes VVorschaubild erzeugt wurde, kann dieses im PNG-Format gespeichert werden.
Dieses kann auBlerhalb von VariACD bearbeitet und wieder zuriick geladen werden. Oder man kann eine
PNG-Datei einlesen, die komplett auBlerhalb von VariCAD erzeugt wurde (wie z. B. ein Logo). Es miis-
sen aber immer 2 Bilddateien gespeichert/geladen werden, die Bildabmessungen miissen 400x250 und
800x500 betragen. Das grofere Bild wird fiir 4k-Bildschirm Aufldsungen verwendet.

: Permanentes Ordner-Vorschaubild laden/speichern

Die Vorgangsweise ist identisch mit der oben beschriebenen, die Bilder werden fiir die Ordner-Vorschau
verwendet.

Einstellungen fiir automatisch gespeicherte Bilder

Fiir die automatsch gespeicherten Voransichten kann festgelegt werden, ob das Bild mit den aktuellen
Zoom-Faktor verwendet wird, oder ob vorher ein "Zoom alles" ausgefiihrt wird. Auch ob das gesamte
Solid in der gleichen Farbe oder ob mehrere Farben (wenn es so eingestellt ist) verwendet werden. Die
oben beschriebenen Einstellungen ist die Ansichtsrichtung definiert, aber nicht ob der aktuelle Zoom-
Faktor oder "Zoom alles" verwendet wird. Die oben beschriebenen Einstellungen gelten fiir die
jeweilige Datei und individuellen Ordner, die hier beschriebenen aber fiir alle Dateien.

VariCAD-Dateien die mit mit Versionen vor 2018 erstellt wurden, enthalten keine Vorschaudateien,
Datei-Titel oder Beschreibungen und die VVorschau besteht nur aus dem 3D-Bereich im Drahtgitter-
Modus.

Ihre Dateien sichern

Die Sicherung speichert 2D/3D-Dateien nach einer festgelegten Anzahl von Anderungen. Falls die
Sitzung aus unerwarteten Griinden abbricht, konnen Sie mit der Sicherung Ihre Daten beim nichsten
Start von VariCAD wiederherstellen. Um die automatische Sicherung ein/aus zu schalten, fiihren Sie das
Kommando "CFG" aus.

Mit mehreren Dateien gleichzeitig arbeiten

20

Die aktive Datei wechseln

Um die aktuelle (aktive) Datei zu wechseln, kdnnen Sie stets den Meniipunkt "Fenster" aufrufen und ei-
ne Datei aus der Liste auswahlen. Die Liste der offenen Dateien ist auf 10 Eintridge begrenzt. Falls die
Anzahl der offenen Dateien noch groBer ist, verwenden Sie stattdessen eine dieser Funktionen:

Ela| Fenster - WIN, Strg +3

Diese Funktion bietet Thnen eine iibersichtlich dargestellte Liste aller ge6ffneten Dateien. Sie konnen je-
de beliebige Datei aus dieser Liste speichern, schlieBen oder aktivieren.

%k Vorheriges Dokumentenfenster - SWD, Strg + TAB
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Wechselt zu einer vorher aktiven Datei. Mit einem wiederholten Aufrufen konnen Sie sehr einfach zwi-
schen zwei Dateien umschalten.

Ei'!'! Alle Anderungen speichern - SVALL

Speichert alle Dateien mit Anderungen im VariCAD-Dateiformat. Wenn eine Datei neu erstellt oder ko-
piert wurde, miissen Sie zuerst einen neuen, giiltigen Namen angeben Wenn die Datei von einem ande-
ren Format importiert wurde, miissen die den Dateinamen bestitigen oder einen neuen vergeben. Falls
alle ge6ffneten Dateien im nativen Format vorliegen, wird kein Dialog angezeigt.

II_-I Neues Dokument aus dem aktuellen Dokument - NDW

Erzeugt eine neue Datei, kopiert alle Objekte aus der aktuellen Datei und wechselt zu dieser Datei.

Die Einstellungen beim Arbeiten mit mehreren Dateien konnen iiber das Kommando "CFG" festgelegt
werden. Die verfiigbaren Optionen sind:

* Moglichkeit, die zuletzt gedffneten Dateien beim Start von VariCAD automatisch zu 6ffnen.
» Wie 2D-Objekte aus anderen Dateien eingefiigt werden.

» Wie 2D-Objekte aus der Zwischenablage eingefiigt werden.

Kopieren und Einflugen

VariCAD verfiigt iiber getrennte Zwischenablagen fiir 2D- und 3D-Objekte. Wihrend der Arbeit mit
VariCAD konnen Sie Objekte in die entsprechende Zwischenablage speichern und jederzeit in eine ge-
offnete Datei einfligen.

Kopieren - CPY, Strg + C

Kopiert ausgewéhlte Objekte in die Zwischenablage.

Einfiigen - PAS, Strg + V

Fiigt Objekte aus der Zwischenablage in die aktuelle Datei ein.

% Ausschneiden — in die Zwischenablage — CCUT, Ctrl + X

Ausschneiden (16schen) und die Objekte in die Zwischenablage einfiigen (kopieren).

Umschalten zwischen 2D und 3D

Eq Zu 2D schalten - 2D, Alt + 2
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Zu 3D schalten - 3D, Alt + 3

Sie konnen jederzeit zwischen 2D und 3D umschalten, indem Sie:
* auf das 2D- oder 3D-Symbol klicken
¢ Das Tastenkiirzel Alt + 2 fiir 2D, oder Alt + 3 fiir 3D benutzen

Das Umschalten zwischen 2D und 3D beeinflusst auch die Verfiigbarkeit von Werkzeugleisten und Me-
niis. Es gibt keine direkte Verkniipfung zwischen 2D- und 3D-Daten, Sie kénnen jedoch 2D-Ansichten
aktualisieren, nachdem Sie 3D-Objekte geédndert haben, indem Sie die Funktion Ableitung einer 2D-
Zeichnung von 3D-AnsichtenAbschnitt namens Exportieren von Ansichten und Schnitten von 3D nach
2D in Kapitel 13 benutzen.

Skizzieren - 2D-Zeichnung und 3D-Ebenen, Alt + S

Skizzen werden verwendet zur Erzeugung von Konturen, die nachtriglich extrudiert, rotiert oder in
andere Konturen tiberfiihrt werden. Skizzieren wird auch zum Verdndern dieser Konturen bei
bestehenden Solids verwendet. Den Skizziermodus starten kann man durch Klicken auf das
Achsensystem in der linken unteren Ecke des VarCAD 3D-Fensters. Siehe SkizzierenAbschnitt namens
Skizzieren - 2D-Zeichnungen in 3D, Zeichnungsmethoden in Kapitel 13.

Riickgangig und Wiederherstellen

4] Riickgingig - UND, Strg + Z

™ Wiederherstellen - RED, Strg +Y

Wihrend Sie 2D- oder 3D-Daten erstellen konnen Sie die Funktion "Riickgidngig" benutzen, um Schritt
fiir Schritt zu fritheren Arbeitsschritten zuriickzukehren. Sie konnen auch zum Beginn Ihrer Arbeit
zuriickkehren oder zum Zustand in dem Sie die Datei gedffnet haben. Sobald sie die Funktion
"Riickgéingig" verwenden, konnen Sie mit "Wiederherstellen" in der Bearbeitung vorwirts springen. Die
Historie von Riickgéingig/Wiederherstellen ist fiir 2D und 3D-Objekte getrennt. Wenn Sie mit
Baugruppen-Verkniipfungen arbeiten, wird die Historie geldscht, wenn Teile in die Baugruppe neu
geladen werden, nachdem Anderungen durchgefiihrt wurden. Wenn dies auftritt, erscheint eine
Meldung, die Sie iiber dieses Problem informiert.

Objekte ziehen

22

Viele 2D-Funktionen und manche Methoden zum Verschieben von 3D-Objekten verwenden “Ziehen".
Mit dem Kommando "CFG" konnen Sie zwischen zwei Methoden wihlen. Bei beiden Methoden
definieren Sie mit dem Mauszeiger die Position des Referenz- oder Einfiigepunktes.

« Ziehen ohne zu klicken - Die Anderung der Position wird durch eine Bewegung des Mauszeigers
bestimmt. Wenn der Mauszeiger einen Fangpunkt (z.B. Endpunkt) erreicht, "klebt" der Referenzpunkt
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an diesem Punkt, bis der Mauszeiger weiter als die halbe Fangweite wegbewegt wird. Ein Linksklick
beendet die Ziehbewegung.

+ Klicken und ziehen - Objekte werden bewegt solange die linke Maustaste gedriickt ist. Wenn die
Maustaste nicht gedriickt ist, kann man jede Position durch einen einfachen Mausklick definieren. Ein
Rechtsklick oder Eingabetaste schliefit die Ziehbewegung ab. Diese Vorgehensweise ist jedoch nicht
empfohlen - sie ist veraltet und wird entfallen.

Ziehen in Zeigerschritten

Zeigerschritte beim Ziehen konnen jederzeit gesetzt oder deaktiviert werden. Durch Driicken der rechten
Maustaste kann die Schrittweite des Mauszeigers gewéhlt werden. Zusitzlich kann eine genaue Position
tiber die Tastatur eingegeben werden.

Die Zeigerschritte sind als feste Abstande definiert. Es ist aber auch moglich, die Zeigerschrittweiten in
Abhingigkeit vom Zoombereich zu wéhlen. In diesem Fall gilt, dass mit starkerer VergroBerung des
Ausschnittes die Schrittweiten kleiner werden.

"7
= Eingabe der Verschiebelange Uber die Tastatur TAB
0.5 mm Schrittweite
J 1 mm Schrittweite
2 mm Schrittweite
5 mm Schrittweite
10 mm Schrittweite
Schrittweite vom Zoom abhangig
Schrittweite Uber die Tastatur eingeben

Kein inkrementelles ziehen

Beispiel fiir das Ziehen mit Zeigerschritten bei der 3D-Positionierung

Temporare Deaktivierung der Objekterkennung

Objekte nahe am Mauszeiger werden automatisch erkannt. Wird beim Ziehen von gewihlten Objekten
der Mauszeiger iiber 2D-Linien oder 3D-Solids bewegt, dndert sich deren Position gemil den erkannten
Objekten. Beim 3D-Ziehen konnen die Objekte unerwartet "springen™, weil eine Position in der
projizierten Vektorrichtung gefunden wurde. Sowohl im 2D als auch im 3D werden aber oft auch
Positionen bendtigt, die von anderen Objekten notwendig sind. Wenn Zeigerschritte aktiv sind, werden
exakte Abstinde beim Bewegen eingehalten.

Die automatische Erkennung kann temporér {iber folgende Methoden deaktiviert werden:

* Driicken und niederhalten von F1 wihrend der Mausbewegung. Dies schaltet die Objekt-Erkennung
aus.
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* Die linke Maustaste gedriickt halten. In diesem Fall wird das Ziehen beim auslassen der Maustaste
beendet. Dies deaktiviert die Objekterkennung nur wéhrend der Bewegung.

* Driicken und niederhalten von F2 wéhrend der Mausbewegung. Dies deaktiviert die Erkennung
komplett - nicht nur fiir 2D- und 3D-Positionen sondern fiir alle Objekte.

Mit dem Kommando "CFG" kann die temporére Erkennung von Objekten eingestellt werden.
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(Voreinstellungen)

Alle Systemeinstellungen konnen tiber das Menii "Werkzeuge" aufgerufen werden. Wenn Sie Parameter
fiir das 2D-Zeichnen wie z.B. Schriftgrofe oder BemafBungsstil &ndern, werden diese Einstellungen nach
dem Beenden des Programms gespeichert. Wenn Sie Systemeinstellungen wie z.B. Farben, Warnténe
oder Sicherungseinstellungen dndern, werden diese Einstellungen sofort gespeichert.

In den meisten Fillen tritt die Anderung sofort in Kraft. Es gibt nur ein paar wenige Einstellungen wie
z.B. OpenGL Einstellungen, die erst wirksam werden, wenn VariCAD neu gestartet wird. In diesen
Féllen werden Sie iiber eine Systemnachricht dartiber informiert. In den meisten Fillen bietet VariCAD
eine automatischen Neustart an, wodurch diese auch wirksam werden, wenn der Neustart akzeptiert
wird.

Dieser Abschnitt beschreibt ein paar Funktionen iiber allgemeine Systemeinstellungen. Funktionen, die
diese Einstellungen dndern werden detaillierter in anderen Abschnitten der Hilfe-Funktion beschrieben.

{.’:.:} Systemeinstellungen - CFG

Dieses Kommando erméglicht die Festlegung der meisten Systemeinstellungen. Es gibt den Bereich
Generelle Einstellungen, 2D-Einstellungen und 3D-Einstellungen. Einstellungen fiir Datei Export und
Import (wie die DWG Import-Einstellungen, usw.) sind zusétzlich in den Dateidialogen verfiigbar, unter
dem Button Datei-Optionen.

Generelle Einstellungen fiir das Kommando CFG:

* Pfadnamen fiir VariCAD Dateien

 Arbeiten mit mehreren Dokumenten (Dateien)

» Automatische Sicherungskopie

* Symbolgrdfie, Dialogzeichensatz und Grofie

* Einstellungen fiir mehrere Monitore

» Rechtsklick Kontextmenii, Anzeige vom Optionen zwischen Kommandos
» Mauszeiger Koordinaten, Anzeige der Koordinaten am Mauszeiger
* Einstellungen fiir Mausrad und Maustasten

» Space Mouse Einstellungen

 Zeigerschritt Einstellungen (beim Ziehen)

» Automatisches Erkennen, Ziehen und Strecken

* Einstellungen fiir Schritt zuriick (Zurtick)

+ Konfiguration von Kurzwahltasten (Tasten-Kiirzel)
 Einstellungen fiir Werteeingaben

* Objektwahl zwischen Kommandos
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Themen-Einstellungen (Aussehen von Dialogen, Schaltflichen, Fenstern, usw.)
Signalton-Einstellungen

Einstellungen fiir Warnmeldungen

Farben und Paletten (auch in anderen Kommandos vorhanden)

OpenGL Einstellungen

Systemleistung und Verwendung vom Multithreading

Stiickliste, Solid-Eigenschaften und Schriftkopfe

Materiallisten Einstellungen

Einstellungen fiir Bibliotheken

2D-Einstellungen fiir das Kommando CFG:

Anzeige von 2D-Objekten

Erstellung von 2D-Exporten aus 3D-Ansichten

Temporire Konstruktionslinien

Einstellungen fiir die DWG/DXF Ein-/Ausgaben

Verhalten von BemaBungen (nicht BemafBungsstil)

Farben und Linienstérken beim Drucken, Druckprozess-Name, Drucken in Dateien
Objektwahl von 2D-Elementen

Anzeige der 2D-Format Begrenzung (keine Rahmeneinstellungen)

Automatische Layer-Umschaltung

3D-Einstellungen fiir das Kommando CFG:

Einstellungen fiir Solidauswahl

Positionieren von Solids

Festlegung des Solid-Einfligepunktes (fiir profilbasierte Solids)
Flachenschattierung und Reflexion

Vordefinierte 3D-Ansicht (aktiv fiir neuen Dateien)
Einstellungen fiir animierte Anzeige
Ansichtsdrehung durch Pfeiltasten

Einstellungen fiir Baugruppen-Verkniipfungen
Einstellungen fiir Baugruppen-Einfligungen
Ausgabeformat fiir Berechnungsergebnisse
Einstellungen fiir Volumen- und Massenberechnung
Optionen fiir die STEP Ein-/Ausgabe

Einstellungen fiir die STL-Ausgabe
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Sichern der System-Konfiguration

Es ist moglich alle Konfigurationsdateien zu sichern. Die Konfiguration wird in eine Datei gespeichert.
Wenn die Einstellung zuriick gesichert werden sollen, kdnnen jene Einstellungen ausgewihlt werden,
die wieder hergestellt werden sollen. Eine typische Situation ist, wenn man die Einstellungen vor der
Neuinstallation des Betriebssystems gesichert und danach wieder hergestellt werden miissen oder wenn
die Umgebung auf einen anderen Arbeitsplatz {ibertragen werden soll. Eine weitere Einsatz-Mdglichkeit
liegt in der Verteilung gemeinsamer Einstellungen an mehrere Benutzer (wie 2D-Einstellungen und Be-
mafungsstile, die einheitlich im Unternehmen verwaltet werden). Das Sichern und Wiederherstellen der
Konfigurationen ist verfiigbar iiber das Menii oder iiber folgende Kommandos:

=

il

&

Sicherung aller Einstellungen - CBS

Alle oder gewiihlte Einstellungen riicksichern - RBS

B Einstellungen zurisck sichern

Gruppe zur Riicksicherung an/abwahlen

Gewahlt Gruppe von Konfigurationsdateien

L]

eeoeeeoeoe e

e |

OGenerelIe Einstellungen, DWG oder STEP Import/Export...
{§} Hardware, Bildschirmauflosung, Fenster-, SchriftgréRen
4= Zuletzt eingegebene 2D- und 3D-Werte und Abmessungen
,.@.@D Zeichnungsstile
%Farbeins(ellungen
'? Werkzeugleisten Einstellungen
% Dialoggrofen und Positionen
=) Drucker Einstellungen
;?‘g Stiicklistenmasken
+ Pfad der aktuell gedffneten Dateien
# Materialliste

Die Konfigurationsdateien der gewahlten Gruppen werden ins aktuelle
Konfigurationsverzeichnis zuriick gesichert.

Falls die Einstellungen der Pfade der zuletzt gedffneten Dateien zuriickgesichert
werden, konnen diese nur verwendet werden, wenn die Pfade existieren.
Anderenfalls werden diese ignoriert. Werden die Einstellungen auf einem neu
installierten Computer zurlickgesichert, sollten die Pfade entweder vorher
wiederhergestellt oder nicht zuriick gesichert werden.

Alle wahlen Alle entfernen | Gewahlte riicksichern | Abbrechen

Arbeitsumgebung wieder herstellen

Farben

Farben - COL

Alle von VariCAD verwendeten Farben fiir z.B. Farben von 2D/3D-Objekte, 2D-Zeichnungen in 3D,
zusétzliche Bilder, Hervorhebungen etc. konnen bearbeitet werden. Sie konnen ein bearbeitetes
Farbschema als neue Palette speichern, dariiber hinaus sind auch weitere vordefinierte Paletten
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verfiigbar. Farben sind mit Bezug auf einen schwarzen Hintergrund erstellt. Wenn eine andere
Hintergrundfarbe verwendet wird, kann die Darstellung in komplementérer Farbe helfen.

Die folgenden Farben konnen eingestellt werden:

» Farben fiir 2D-Objekte: Sie konnen die Farben 1-9 fiir 2D-Objekte bearbeiten. Sie kdnne auch die
Farben fiir Hilfsobjekte, das Raster oder Konstruktionslinien in 2D einstellen.

* Farben fiir 3D-Objekte: Sie konnen die Farben 1-32 fiir 3D-Objekte bearbeiten. Mit dieser Option
konnen Sie auch die Farben fiir Hilfsobjekte in 3D, eine Farbe fiir den Hintergrund und fiir den
Mauszeiger zur Objektauswahl einstellen.

* Farben fiir 2D-Zeichnungen in 3D: Sie konnen alle Farben fiir 2D-Zeichnungen in 3D einstellen
(diese 2D-Zeichnungen werden zum Bearbeiten oder Definieren von Extrusionen,Rotationen, usw.
verwendet)

Bis auf die Farben fiir 2D konnen Sie alle Einstellungen durch interaktives Andern der ausgewihlten
Farbe vornehmen. Sie kénnen die Farbkoordinaten einer ausgewéhlten Farbe dynamisch einstellen,
indem Sie den Schieberegler der entsprechenden roten, griinen oder blauen Farbkomponente bewegen.
Anhand des dargestellten Farbmusters kénnen Sie visuell die Anderung der Farbe iiberpriifen. Fiir eine
erste Einstellung konnen Sie den Standarddialog verwenden

Wichtiger Hinweis: Wenn Sie die Hintergrundfarbe dndern, passen Sie die Farbe des Fadenkreuz-
Cursors und die anderen Farben an oder iiberpriifen Sie, ob die Darstellung vor dem Hintergrund gut
sichtbar ist.

L]
'Bl Farbpalette - PAL

Diese Funktion erlaubt Ihnen eine neue Farbpalette zu definieren, eine bestehende Palette zu
iberarbeiten oder eine bestehende Palette als aktuelle aufzurufen. Wenn Sie Thre eigenen
Farbeinstellungen erzeugen und Sie eine neue Palette auswihlen, wird die aktuelle Einstellung

iiberschreiben. Wir empfehlen, die aktuelle Einstellung als neue Palette abzuspeichern, um diese
Einstellung spiter wieder aufrufen zu konnen.

Andere Einstellungen

28

@ Diverse Einstellungen - OST

Schaltet die folgenden Warnmeldungen ein oder aus:

» Wenn die geladene Datei unsichtbare Objekte enthélt
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Ansicht der 2D-Zeichnungsflache andern

Um die Ansicht zu verdndern, konnen Sie die Zoomfunktion oder die entsprechenden Kombinationen
von Maustasten und Tastatur verwenden.

Die Ansicht mit Maus und Tastatur andern

Mit den folgenden Kombinationen von Maus und Tastatur konnen Sie die Ansicht bedienen:
+ Zoom - das Mausrad verwenden.

« Zoom - Umschalt-Taste + linke Maustaste, oder zuerst rechte und dann mittlere Maustaste. Den
Mauszeiger nach oben bewegen vergroBert die Ansicht, den Mauszeiger nach unten bewegen
verkleinert die Ansicht.

» Verschieben (Pan) - Strg + linke Maustaste oder zuerst die mittlere und dann die linke Maustaste. Mit
dem Mauszeiger die Ansicht verschieben.

Anzeigefunktionen

Alle Funktionen, die die Anzeige kontrollieren, sind im Menii "Ansicht" oder iiber die entsprechenden
Symbole verfiigbar.

Funktionen fur neues Aufbauen

t ¥| Neuzeichnen - F6

Erneuert rasch die 2D-Zeichnungsfliche

t't Regenerieren - REG

Regeneriert und zeichnet alle 2D-Objekte neu.

Zoom Funktionen

Sie konnen die Grofe des Bildausschnitts mit folgenden Funktionen &ndern:

 Fenster - der Bildausschnitt wird iiber zwei gegeniiberliegende Punkte eines Fensters bestimmt.

+ Alles zoomen - der Bildausschnitt wird so eingestellt, dass alle sichtbaren Objekte darin liegen.

» Zoom Format - der Bildausschnitt wird dem aktuellen Zeichnungsformat entsprechend eingestellt.
» Vorherige Ansicht - der Bildausschnitt kehrt zum vorherigen Ausschnitt zuriick.

StandardméBig werden Ansichtsdnderungen animiert ausgefiihrt. Mit dem Kommando "CFG" konnen
die Eigenschaften der Animation eingestellt oder ein- und ausgeschaltet werden.
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Ansichten speichern

Die Funktion "Ansichten speichern" ermdglicht Ihnen, den aktuellen Bildausschnitt zu sichern und ihn
spater wiederzuverwenden. Um eine gespeicherte Ansicht aufzurufen, verwenden Sie die Funktion
"Ansicht wiederherstellen". Sie konnen bis zu 8 Ansichten speichern. Die Werkzeugleiste fiir
vordefinierte Ansichten ermdglicht ein einfaches Umschalten zwischen den Ansichten. Siehe auch
Ansichten speichernAbschnitt namens Ansichten speichern in Kapitel 13.

Einstellung der 2D-Anzeige

Arten
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Ansichtseinstellungen

Die Einstellungen fiir die Darstellung der 2D-Objekte sind verfiigbar tiber "CFG" im 2D-Bereich. Diese
ermdglicht die Anzahl der Segmente zu erhdhen, die fiir die Darstellung eines Kreises im 2D verwendet
wird. Wenn die Anzahl der Segmente grof3 ist, erscheint der Kreis auch in hohen Zoomstufen glatt. Eine
groBBe Anzahl von Segmenten kann die Zeichengeschwindigkeit bei langsameren Computern und extrem
groBen 2D-Zeichnungen vermindern.

Mauszeigereinstellung und Koordinatendarstellung

() Mauszeiger - APE, F7

Stellt die Fangweite des Mauszeigers im 2D ein.

[é¥ Anzeige der Mauszeiger-Koordinaten - DCC

Die Koordinaten kénnen relativ zu einem Benutzer definierten Ursprung gemessen werden, oder vom
vorangegangenen Punkt als DX, DY vom letzten Punkt aus. Winkel und Radius vom letzten Punkt aus
werden meist automatisch angezeigt.

von 2D-Objekten

In der 2D-Zeichnung arbeitet man mit einfachen Objekten. Diese Objekte verhalten sich wie
individuelle Gebilde wenn sie ausgewédhlt werden und kénne spéter zu Blocken zusammengefasst
werden. Folgende grundlegende 2D-Objekte gibt es:

« Linie - beinhaltet einzelne Linien zwischen 2 Punkten oder Linienketten
» Spline - interpolierte 2D-NURBS, verwendet in Kurven und Ellipsen

» Bogen - beinhaltet Bogen und Kreise

* Punkt - wird hdufig als Konstruktionshilfe verwendet

+ Pfeil - dhnlich wie Linien mit Pfeilspitzen an den Endpunkten

« Schraffur - um geschlossene Fldchen zu fiillen

» Text - einzelne Textzeilen oder ein Textbereich mit bis zu 10 Zeilen
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» Symbol - kann Linien, Bégen, Pfeile und/oder Texte enthalten
* BemaBung - kann Linien, Bégen, Text und Pfeile enthalten

» Achsen - erzeugt als Kreisachsen, iiber 2 Punkte oder eine Achse einer Rotationsfléche, die aus 3D
exportiert wurde

Fiir weitere Informationen tiber das Erstellen von Blocken siehe 2D-BlockeAbschnitt namens 2D-Bldocke.

2D-Zeichnungsmerkmale - Einheiten, Formate, MaRstab

Dateimerkmale konnen erstellt werden, wenn eine neue Datei erzeugt wird (siehe Erstellen, Offnen und
Speichern von 2D/3D-Dateien unter VariCADAbschnitt namens Erstellen, Offnen und Speichern von
2D/3D-Dateien unter VariCAD in Kapitel 5 ). Dieser Abschnitt beschreibt die Funktionen zum Andern
von 2D-Zeichnungseinstellungen wie Zeichnungseinheiten, Format und Maf3stab. Funktionen zu den
Merkmalen kénnen im Menii "Werkzeuge" aufgerufen werden.

Einheiten

MM Einheiten indern - CHU
11

Andert die Einheiten der aktuellen Datei, indem zwischen Zoll und Millimeter umgeschaltet wird. So
kann z.B. ein Objekt, das 1 Zoll (Inch) lang ist, in 25,4 mm umgewandelt werden. Weder der Text von
Bemafungen noch die Merkmale von eingefiigten Normteilen dndern sich dabei. Eine Schraube M10
wird immer das gleiche Merkmal besitzen, selbst wenn sich die Einheiten dndern.

Format und Zeichnungsrahmen

=] Zeichnungsformat - FMT

Andert das aktuelle Zeichnungsformat. Das Format kontrolliert den Bildausschnitt, den Zeichnungsrah-
men und die Druckereinstellungen.

If‘rjll Einstellung des Zeichnungsrahmens - SBD

Sie kdnnen einen benutzerdefinierten Zeichnungsrahmen verwenden, bestehende Rahmen @ndern und
die Methode bestimmen, nach der Zeichnungsrahmen gezeichnet werden.
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Y] Einsteflungen for die GroBe des Zeschnungsrahmens X

Format anklicken zum Andern, Léschen oder Einfiigen danach:

Aktuell Format Breite Héhe
Ad 210 297
A3 420 297
A2 594 420
Al 841 594
AD 1189 a1
Adx3 630 297
Adxd a4 297
Adx5 1051 297
A3x3 891 420
Adxd 1198 420

Neues Format am Anfang einfliigen Abbrechen

Formatfenster

W Formatrander

Q Beschnittenes Format

Blattrand
DZeichnungsrahmen
E:'I Mittenmarkierungen
D Faltmarken

D Schnittmarken

D Skalenraster

E:] Rastermarken

| Beschnittenes Format zeichnen

Abstande vom Blattrand
Abstand links |1
Abstand oben |0
Abstand rechts 0
Abstand unten |0

Layer outline

Vorgaben verwenden Vorschau OK  Abbrechen

Zeichnungsrahmen

@l Zeichnungsrahmen - BOR
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Erzeugt einen Zeichnungsrahmen in der 2D-Zeichnungsflache. Die untere linke Ecke des Rahmens
entspricht dem Ursprung der globalen Koordinaten. die Breite und Lange des Rahmens werden vom
Zeichnungsformat vorgegeben. Die Einstellung zur Methode den Rahmen zu zeichnen ist von den
Einheiten und vom Zeichnungsrahmen bestimmt.

2D-Zeichnungsbegrenzungen im Hintergrund

Das System stellt die aktuellen Blattformat-Grenzen, bezogen auf den aktuellen MaBstab, als Rechteck
dar. Dieses Rechteck wird in derselben Farbe wie das Hilfsraster angezeigt und kann weder ausgedruckt
noch gewihlt werden. Im Gegensatz zu dieser Hintergrund-Darstellung kann ein Formatrahmen in einer
konfigurierbaren Art aus wahl- und druckbaren 2D-Linien erstellt werden. Ein so erstelltes
Zeichnungsformat ist Teil der 2D-Zeichnung.

Die Hintergrund-Darstellung des Zeichnungsformates kann in den Systemeinstellungen (Kommando
CFG) ein- und ausgeschaltet werden. Falls sie eingeschaltet ist, wird die Blattumrandung immer
dargestellt - sie ist jedoch kein Teil der aktuellen Zeichnung.

2D-ZeichnungsmaRstab

Der ZeichnungsmaBstab wirkt sich nur auf Zusatzangaben wie Text, BemaBlung, Symbole und Pfeile
aus. Der Malistab steuert die GroBe dieser Objekte. Zum Beispiel wird bei einem Maf3stab von 1:2, wird
eine 100 mm lange Linie 50 mm lang wiedergegeben. Ein Text mit 3 mm Hohe bleibt jedoch 3 mm
hoch. Eine Anderung des MaBstabs beeinflusst nicht die BemaBung.

Iljlél Anderung des ZeichnungsmaBstabs - SCH

Andern des 2D-ZeichnungsmaBstabs. Der MaBstab wird beim Anlegen der Datei definiert und diese
Funktion dient zum Andern des MaBstabs. Alle Objekte in der Datei bleiben unverindert, neue
Zusatzangaben wie Text oder BemaBungen werden in einer anderen Grofe erstellt. Es ist
empfehlenswert, den ZeichnungsmaBstab endgiiltig festzulegen, bevor Sie mit der Bemaflung beginnen.

Merkmale von 2D-Objekten

2D-Objekte besitzen folgende Merkmale:
 Layer

 Farbe

+ Linientyp

« Sichtbarkeit (ausgeblendet oder eingeblendet)

Arbeit mit 2D-Layern

Sie konnen bis zu 250 Layer in jeder Datei definieren. Jede Datei enthélt bereits einen Layer mit dem
Namen "0". In 2D-Baugruppen kénnen Layer dazu verwendet werden, zwischen einzelnen Details zu
unterscheiden. In Detailansichten oder 3D-Zeichnungsableitung sollten Layer dazu verwendet werden,
zwischen Konturen, Achsen, BemafBungen, Schraffuren, etc. zu unterscheiden.

Jeder Layer ist durch einen Namen identifiziert und besitzt eine Farbe und einen Linientyp. Neue
Objekte werden immer im selben aktiven Layer erstellt. Der aktive Layer kann jederzeit - sogar wéhrend
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der Auswahl von Objekten - gewechselt werden, Sie konnen aber auch die aktuelle Farbe oder den
Linientyp dndern, ohne den Layer zu wechseln. Bei jedem Objekt kann jederzeit der Layer, die Farbe
oder der Linientyp gedndert werden.

Wenn Objekte aus einer anderen Datei in die aktuelle Datei eingefiigt werden, werden die Objekte von
unbekannten Layern in den Layer "0" eingefiigt.

-a‘_ 'gg“.,/

] 0

. outline
-~ ----- axis

. dimension
.— hatches

| E - auxiliary
. text

0------ invisible
BW—thin

|Nur Farbe einstellen
|Nur Linienart einstellen
|Layerautomatik

Den aktiven Layer auswihlen

3=y Layer - LAY

Neue Layer erstellen und vorhandene bearbeiten und l16schen. Der aktive Layer, Layer, die Objekte ent-
halten, und der Layer "0" kénnen nicht geloscht werden. Dieses Kommando ermoglicht auch die Konfi-
guration der automatischen Layer-Umschaltung.

34



Kapitel 7. 2D-Zeichnung

W Layervenwaltung X
Q"‘ Meuer Layer &Automatische Layerumschaltung

Auf Layer klicken und Kommando aus dem Meni anwahlen:

Aktuell in 2D | Verwendet i... Farbe Linienart Layer

0

® L outline

——— axis

L dimension
hatches

................ auxiliary
text

—_———— invisible

thin

o Beim Drucken werden diese Farben Strichstérken zugeordnet.
Die Anderungen der Layer sind nur in der aktuellen Zeichnung wirksam.
o Schaltfliche unten unten aktivieren um die Anderungen auf alle neuen

VariCAD Dateien anzuwenden. Die Anderungen sind nach dem Meustart von
VariCAD aktiv.

[ Anderungen fiir alle neuen Dokumente verwenden

[ﬂl Abbrechen
Layer-Dialog

Die automatische Layer-Umschaltung kann iiber die Kommandos "CFG" oder "LAY" (siche oben)
gesteuert werden. Automatisches Layer wechseln ist beim Zeichnen von 2D-Details sehr hilfreich. Die
Layer werden entsprechend der Funktion umgeschaltet. Zeichnungswerkzeuge wie Linie oder Bogen
verwenden automatisch Layer "Umrisslinie”. Schraffuren werden automatisch auf Layer "Schraffur"
gelegt und BemaBungen auf Layer "Bemafiung".

Wenn das Automatische Layer wechseln aktiviert ist, lautet die Standard-Einstellung der Layer wie
folgt:

* Der 2. Layer ist mit "Umrisslinie" bezeichnet und ist wihrend der Zeichnungsfunktionen aktiviert.
» Der 3. Layer ist mit "Achse" bezeichnet und ist aktiviert wihrend Achsen gezeichnet werden.

* Der 4. Layer ist mit "Bemaflung" bezeichnet und ist wihrend der BemafBungen aktiviert.

* Der 5. Layer ist mit "Schraffur" bezeichnet und ist wéhrend des Schraffierens aktiviert.

Die automatische Layer-Umschaltung kann frei definiert werden. Einem einzelnen 2D-
Zeichenkommando oder ganze Gruppen von Zeichenkommandos kann ein neuer Layer zugewiesen
werden. Dieser wird automatisch aktiviert, wenn das jeweilige Kommando ausgefiihrt wird.

Layerwechsel - MLA

Den Layer eines Objektes wechseln und den Layer eines anderen Objektes oder einen Layer aus der Lis-
te zuweisen

3=¢| Layer hervorheben - CHL

Zeigt alle Objekte eines ausgewihlten Layers und ermoglicht somit eine Kontrolle aller diesem Layer
angehorenden Objekte.
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Farben von 2D-Objekten

Fiir 2D- und 3D-Objekte kénnen neun Farben verwendet werden. Fiir 3D-Objekte gibt es 32 Farben. Der
folgende Dialog enthilt die Liste der verfiigbaren Farben fiir die 2D-Objekte. Die angezeigte Farbenliste
wird fiir hellen Hintergrund verwendet.

W Farben x

Farbe auswahlen
Aktuell Farbe

"HNRNRER

Abbrechen
Linienfarben, die im 2D-Bereich bei hellem Hintergrund verwendet werden

Fiir die Druckausgabe wird die Linienfarbe entsprechend der Farbnummer verwendet. Bei Farbdruckern
konnen die VariCAD-Farben anderen Farben zugeordnet werden.

_**| Farbe dindern - MPE

Anderung der Farbe der gewihlten Objekte.

Linientypen

Fiir 2D-Objekte stehen 7 Linienarten zur Verfiigung. Der folgende Dialog enthilt die Auswahl aller zur
Verfligung stehenden Linienstile.

W vinienart X

Linienstil auswahlen
Aktuell Linienart

Abbrechen

Linientypen die in 2D-Zeichnungen verwendet werden konnen.
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= =| Linientyp indern - MLT

Andert den Linientyp eines ausgewihlten Objekts

Sichtbarkeit von 2D-Objekten

2D-Objekte ausblenden - BLA, Strg + B

Macht ausgewihlte Objekte unsichtbar. Sie kdnnen damit voriibergehend nicht bendtigte, nicht zu dru-
ckende oder nicht auszuwéhlende Objekte ausblenden. Ausgeblendete Objekte werden weder gedruckt,
noch koénnen sie im Auswahlfenster auswihlt werden

& 2D-Obijekte einblenden - UBL, Strg + U

Blendet Objekte in der gesamten Zeichnung oder in einem bestimmten Bereich wieder ein, die

ausgeblendet sind. Sie kdnnen auch einzelne Objekte oder alle Objekte von einem bestimmten Layer
einblenden.

Arbeitsgruppen

Arbeitsgruppen werden zur Aufnahme von 2D-Objekten benutzt. Arbeitsgruppen sind hilfreich, wenn
Sie eine Ansammlung von Objekten 16schen oder verschieben mochten. Wenn Sie 2D-Objekte aus einer

anderen Datei einfiigen, konnen Sie alle neu eingefiigten Objekte in eine eigene Arbeitsgruppe
zusammenfassen.

Die folgenden Funktionen stehen Thnen zum Verwalten von Arbeitsgruppen zur Verfligung:

_:E Zur Arbeitsgruppe hinzufiigen - ATW

SL_'; Von Arbeitsgruppe loschen - RFW

gg‘ Arbeitsgruppe leeren - CLW

Alle Objekte aus einer Arbeitsgruppe l6schen

Ot?| Arbeitsgruppe hervorheben - CHW

[m iy}

Hilft Thnen, die Objekte einer Arbeitsgruppe zu tiberpriifen.

2D-Koordinatensystem

VariCAD verwendet zwei unterschiedliche Koordinatensysteme. Das absolute Koordinatensystem hat
seinen Ursprung in der linken unteren Ecke der Zeichenfldache. Das benutzerdefinierte Koordinatensys-
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tem ist standardméBig solange identisch mit dem absoluten Koordinatensystem, bis ein neuer Ursprung
definiert wird. Das benutzerdefinierte Koordinatensystem ist fiir jede Datei eindeutig. Wenn 2D-
Koordinaten verwendet werden, beziehen sich diese immer auf das benutzerdefinierte Koordinatensys-
tem.

I_I' Benutzerursprung - UCO

Definiert einen neuen Benutzerursprung oder stellt den Ursprung wieder auf das absolute
Koordinatensystem zuriick.

Eine bequemere Methode den Benutzer-Ursprung zu verwenden oder zuriick zu setzen, ist der Modus
fiir Mauszeigerbewegung in SchrittenAbschnitt namens Mauszeigerbewegung in Schritten, in dem man
im Dialog das entsprechende Symbol wihlt.

2D-Zeichnungshilfen

38

Die folgenden Werkzeuge stehen Ihnen als Unterstiitzung beim Erstellen von 2D-Objekten zur
Verfligung:

» Raster

» Konstruktionslinien

» Temporire Konstruktionslinien (Leitlinien)

» Transiente Konstruktionslinien

» Rechtwinkliges Zeichnen (Orthogonal-Modus)
» Mauszeigerbewegung in Schritten

Im Rechtwinkligen Modus oder bei Inkrementellen Zeigerschritten wird die Zeigerbewegung am
rechten Ende der Statuszeile angezeigt und das entsprechende Symbol in der Werkzeugleiste ist
aktiviert.

Raster

Das rechtwinklige Raster gibt einen eine bessere Orientierung bei Zeichnen und ermdglicht ein Fangen
an Rasterpunkten. Das Raster wird in zwei Stufen angezeigt: Wenn die Dichte des Rasters zu hoch wird,
wird die Darstellung automatisch abgeschaltet. Der Abstand zum Fangen kann kleiner sein, als der
Rasterabstand.

Das Raster ist auch hilfreich, wenn ganze Abschnitte einer 2D-Zeichnung verschoben werden, oder
wenn 3D-Zeichnungsableitung eingefiigt werden. Das Fangen am Raster ist auch dann verfiigbar, wenn
das Raster selbst nicht angezeigt wird. Die eingegebenen Werte werden zum néchsten Vielfachen des
Fangabstandes gerundet. Wenn Sie den gleichen Rasterabstand in weiteren Dateien tibernehmen moch-
ten, speichern Sie die Einstellung als Standard-Einstellung.

Raster - GRI, Strg + G

Stellt den Rasterabstand ein und schaltet das Raster ein und aus
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Konstruktionslinien

Konstruktionslinien sind "Hilfslinien" oder temporére Linien, unabhéngig von allen anderen Objekten.
Sie konnen als einzelne Konstruktionslinien oder Hilfslinien-Raster erzeugt werden. Objekte oder
andere Konstruktionslinien kénnen an deren Schnittpunkten positioniert werden, dies konnen die
Schnittpunkte von zwei Konstruktionslinien oder Schnittpunkte zwischen einer Konstruktionslinie und
einer Linie, einem Kreis/Bogen oder einer NURBS-Kurve liegen.

Konstruktionslinien kénnen horizontal, vertikal oder diagonal - entsprechend zweier benutzerdefinierter
Winkel - erzeugt werden. Wenn eine Konstruktionslinie erzeugt oder einzelne, bzw. mehrere entfernt
werden, kann diese Aktion - wie bei allen anderen 2D oder 3D Objekten - wieder riickgdngig oder
wieder hergestellt werden.

Die Funktionen fiir die Konstruktionslinien sind in der Werkzeugleiste fiir Konstruktionslinien und {iber
das Menii "Objekte / Zeichnungshilfen" aufrufbar.

Konstruktionslinien erstellen

Sie konnen Konstruktionslinien erstellen als:
 Einzelne Linie, die auf einem ausgewihlten Punkt liegt

» Gruppe von Linien, die einen bestimmten Abstand von einem bestimmten Anfangspunkt haben (ein
negativer Abstand erzeugt neue Konstruktionslinien in die entgegengesetzte Richtung)

» Gruppe von Linien, mit einem angegebenen Offset von einer vorangegangenen Linie (ein negativer
Abstand erzeugt Konstruktionslinie in die entgegengesetzte Richtung

+ Einzelne Linie als Tangente an einen Kreis oder einen Bogen.

Konstruktionslinien loschen

Sie konnen alle Konstruktionslinien auf einmal, einzelne oder alle Linien eines Typs (alle horizontalen,
vertikalen oder diagonalen) 16schen.

Mehrfache Erzeugung von Konstruktionslinien

Zusitzlich zur Erzeugung von einzelnen Linien oder Liniengruppen, konnen unterschiedliche Konstruk-
tionslinien nun auch sehr bequem in einem Arbeitsgang erstellt werden.

74: Erzeugung mehrfacher Konstruktionslinien - CCL

Diese Funktion erzeugt eine oder mehrere Konstruktionslinien der Typen "Horizontal", "Vertikal" oder
"Schrag".

Die folgenden Optionen stehen zur Verfiigung:

=u Erzeugen von horizontalen/vertikalen Konstruktionslinien - die gewiinschte Startposition
angeben, dann die Seite zeigen, auf der die neue Konstruktionslinie erzeugt werden soll. Die
Linien werden dann gemal der aktuellen Einstellung in dem definierten Abstand zum
gewdhlten Punkt, oder zur vorigen Konstruktionslinie oder beim "Ziehen" an der
Fordererposition erzeugt.
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1)3 Diagonale Konstruktionslinien - unter dem vordefinierten Winkel 1, Vorgehensweise dhnlich
wie bei horizontalen/vertikalen Linien

2% Diagonale Konstruktionslinien - unter dem vordefinierten Winkel 2, Vorgehensweise dhnlich
wie bei horizontalen/vertikalen Linien

E Freies "Ziehen" mit der Maus - wenn diese Moglichkeit eingestellt ist, wird die
Konstruktionslinie mit dem Mauszeiger bewegt, bis eine Position angewéhlt wird.
StandardméBig ist der schrittweise Modus eingestellt und die Linien werden in Raster - zum
Beispiel 1 Millimeter - bewegt. Wenn dieser Modus deaktiviert ist, werden die Absténde tiber
Tastatureingaben oder durch Abmessen festgelegt.

{;3#‘4: Einstellung der Schrittweite oder Winkel - legt die Zeigerschrittweite beim Ziehen oder Winkel
1 und Winkel 2 der schrigen Konstruktionslinien.

Abstand vom gewéhlten Punkt messen

==

g} Abstand von der vorigen Hilfslinie messen

Richtung fiir die neue Konstruktionslinie zeigen
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2 A Lo xR | R

Y M
UL

Konstruktionslinie mit dem Mauszeiger ziehen, gemal der vorherigen Wahl

Konstruktionslinien

A= | AANQ I RIFBA XA RKS1 285k X x| /3

Werkzeugleiste Konstruktionslinien

Beispiel: Verwendung von Konstruktionslinien um eine Seitenansicht zu erstellen

Temporare Konstruktionslinien

Temporire Konstruktionslinien (Leitlinien) werden an der letzten Position und in diesen Situationen
automatisch erzeugt:

+ Beim Zeichnen von 2D-Linien, Polylinie und Multi-Linien
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* Beim Erzeugen tempordrer Grenzen beim Verldngern oder bei tempordren Schnittlinien
» Beim "Ziehen" von Objekten am Startpunkt der VVerschiebung
* Wihrend des Streckens am Bezugspunkt (Referenzpunkt) der Aktion

StandardméBig sind die tempordren Konstruktionslinien beim 2D-Zeichnen im 3D (beim Skizzieren)
aktiv. Folgt man diesen Konstruktionslinien kann man einfach horizontal oder vertikal zeichnen. Beim
3D-Skizzieren konnen die X- und Y-Richtung der Konstruktionslinien auf Grund einer stark gedrehten
3D-Ansicht unerwartet ausfallen.

Zum ein- oder ausschalten der temporiren Konstruktionslinien im Skizzier-Modus oder 2D das
Kommando "CFG" starten oder Rechtwinkliger Modus, LeitlinienAbschnitt namens Rechtwinkliger
Modus auswéhlen.

Leitlinien (Transiente Konstruktionslinie)

Eine Leitlinien oder Leitlinien werden temporér angezeigt, wenn sich der Mauszeiger den X/Y
Koordinaten néhert:

« Position x=0, y=0 (Koordinatenursprung)
 Erkannte Punkte, wir Mittel- oder Endpunkt
« Polylinien-Startpunkt.

Leitlinien verschwinden, wenn der Mauszeiger einen definierten Abstand wegbewegt wird. Anderenfalls
kann der Mauszeiger einer Leitlinie entlang folgen, bis ein Schnittpunkt mit einer anderen Leitlinie oder
einem 2D-Objekt erkannt wird.

Um die temporidren Konstruktionslinien (oder Leitlinien) im 2D-Skizziermodus ein- oder auszuschalten,
kann das Kommando "CFG" verwendet werden, oder man wahlt Rechtwinkliger Modus,
LeitlinienAbschnitt namens Rechtwinkliger Modus

Mauszeigerbewegung in Schritten

Wenn die Mauszeigerbewegung in Schritten nicht aktiviert ist, bewegt sich der Mauszeiger stetig in der
Auflésung der Anzeige. Wenn die Mauszeigerbewegung in Schritten verwendet wird, wird die Position
des Mauszeigers immer auf das ndchste Vielfache der Schrittweite gerundet. Die Bewegungen des
Mauszeiger-Quadrats oder des Pfeils sind immer noch stetig, die tatsdchlichen Positionen sind jedoch
gerundet. Ein Mauszeiger als Fadenkreuz "springt™ in den eingestellten Schritten. Die Schrittweise
Mauszeigerbewegung wird in der Statusleiste angezeigt. Eine Schrittweise Mauszeigerbewegung ist be-
sonders im Zusammenhang mit einem benutzerdefinierten Koordinatensystem sinnvoll.

L[i Mauszeigerbewegung in Schritten - STP, F9

Schaltet den Schrittmodus ein oder aus oder setzt die X/Y Zeigerschritte des Modus. Dieses Kommando
erlaubt auch das Setzen oder Zuriicksetzen der des Koordinatenursprungs.
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R Zeigerschvitte, Koordinatenanzeige

1.3 X¥-Koordinaten ,_$DX DY ;' f DX/DY fiir das Ziehen
I_*,’ Neuer Koordinatenursprung L Ursprung zurlicksetzen
Wenn XY-Koordinaten gewahlt sind, werden die Werte am
o Mauszeiger vom Koordinaten-Ursprung aus gemessen. Wenn DX

DY gewahlt ist, sind die angezeigten Werte auf den X- und
Y-Abstand der zuletzt eingegebene Position bezogen.

0 Benutzer-Koordinatenursprung ist x=0, y=0

Zeigerschritte per Mausklick:
Gewahlt Schrittweite, gilt fir Dx und Dy
0.5 mm Schrittweite
1 mm Schrittweite
2 mm Schrittweite
5 mm Schrittweite
10 mm Schrittweite
Schrittweite vom Zoom abhangig
X Maus-Zeigerschritte ausgeschaltet
[ Zeigerschritte liber die Tastatur eingeben:

X 1
+—>

Iy 1

0 Wenn Zeigerschritte aktiviert sind, werden die Koordinaten am
Mauszeiger den Einstellungen entsprechend gerundet.

@ Wenn ein Kreis oder eine Linie mit festem Winkel erzeugt wird:

I Inkrementellen Radiuswerts statt DX/DY

OK | Abbrechen

Einstellung der Zeigerschritte oder des Koordinatenursprungs

Rechtwinkliger Modus

Der Rechtwinklige Modus ist eine veraltete Methode, er ist als veraltetet Methode noch verfligbar.

Wir empfehlen mit temporiren und transienten Konstruktionslinien zu arbeiten, anstatt den Orthomodus
zu verwenden. Unter anderem kann sich der Umgang mit dem Orthomodus als storend herausstellen,
wenn die Zeichnungsebene schrig dargestellt ist.

Im Ortho-Modus erzeugte Linien sind immer horizontal oder vertikal, je nach Mauszeiger-Position. Mit
dem alternierenden Orthomodus kann abwechselnd zwischen horizontal und vertikal umgeschaltet wer-
den, unabhingig von der Zeigerposition. Der Modus wird in der Statuszeile angezeigt und das entspre-
chende Symbol in der Toolbar ist aktiviert.

Lnfv_l Rechtwinkliger Modus, Leitlinien

Dieses Kommando schaltet den Rechtwinkligen Modus ein und aus oder konfiguriert die temporiren
Konstruktionslinien (Leitlinien).
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Bl orthogonalmodus, Leitlinien Einstellungen

Orthogonalmodus wahlen:
Gewahlt Orthogonal Modus:
L‘f‘-, Orthogonal ein, Standard
\‘_-_0 Orthogonal ein, horizontal weiter
| : |  Orthogonal ein, vertikal weiter
L’f‘-, Orthogonal, falls nahe vertikal/horizontal
X L)(-| Orthogonal ausschalten
Der Nahe-Orthogonal Modus korrigiert auf horizontale oder

vertikale Bewegungen falls der Winkel zwischen der Horizontalen
oder Vertikalen kleiner als der Fangwinkel ist.

Grenzwert fir Nahe-Orthogonal Modus: 5

A Die Kombination vom Ortho-Modus mit Leitlinien kann sinnvoll sein.

Auswahl, wann Leitlinien (temporare Konstruktionsli ) darg

Gewahit Leitlinien werden angezeigt:

v +®  Im 2D-Modus, Objekte ziehen

v I Im 2D-Modus, Linien zeichnen

J 1.: Die Objekte im projizierten 2D-Modus (Skizzen...

/ ll Die Linien im projizierten 2D-Modus (Skizzenm...
Leitlinien sind eine temporare vertikale und eine horizontale
Konstruktionslinie an der Position des Startpunktes der Zeichnungs-

0 oder Ziehfunktion eines 2D-Objektes. Diese Linien ermoglichen

eine horizontale oder vertikale Ausrichtung ohne den
Orthogonal-Modus zu verwenden.

Abbrechen

Orthogonal Modus, Leitlinien Einstellung.

Auswahl, wann Leitlinien (transiente Konstruktionslinien) dargestelit

Leitlinien: An Position Bei x=0, y=0 Polylinien Start
™ 2D-Ziehen v X

l}ZD-Zeichnen J X \/

1 3D-Ziehen v v

b 3D-Zeichnen J \/ J

Leitlinien sind paarweise temporar vertikal und horizontal an
Fangpunkten (wie Endpunkten) eingefiigte Konstruktionslinien. Sie
erscheinen auch wenn sich der Mauszeiger in der Nahe des X- oder
Y-Wertes des ersten Punktes einer Polylinie oder des
Koordinaten-Ursprungs befindet. Diese Linien verschwinden, wenn
der Abstand einen definierten Wert liberschreitet.

wenn der M: iger naher liegt ist als [Bildpunkte]: 20

wenn der M iger weiter weg ist als [Bildpunkte]: 20

Bildpunkt-Abstande zum Anzeigen von Leitlinien missen groRer
oder gleich grof} sein als Abstande, bei denen sie entfernt werden.
Leitlinien v hwinden immer isch nach Abschluss einer
definierten Eingabe (Festlegen einer 2D-Position) eines
2D-Kommandos. Abstand einen definierten Wert tiberschreitet.

Die folgenden Kommandos verwalten die unterschiedlichen Orthogonal-Modi individuell:

|_<$-_I Rechtwinkliger Modus: ein - F11

Schaltet den Rechtwinkligen Modus ein.

Ur: Abwechselnd Rechtwinklig H/V

Schaltet den Rechtwinkligen Modus ein und wechselt bei jeder Linie zwischen horizontal und vertikal.

Die erste Linie ist horizontal.

|_I_| Abwechselnd Rechtwinklig V/H

Schaltet den Rechtwinkligen Modus ein und wechselt bei jeder Linie zwischen vertikal und horizontal.

Die erste Linie ist vertikal.

|_4$~_| Orthogonal wenn nahe Vertikal/Horizontal

Der Rechtwinklige Modus wird verwendet, wenn der Mauszeiger in Bezug auf den letzten Punkt nahe
an der horizontalen oder vertikalen Richtung liegt. Die Winkelabweichung kann eingestellt werden.

|_ Fangwinkel fiir Nahe-Orthogonal Modus festlegen.
3
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I_Q-_I Orthogonal Modi — Shift + F11

Offnet einen Dialog mit allen Moglichkeiten des Orthogonal-Modus."

L><‘| Rechtwinkliger Modus: aus

Schaltet den Rechtwinkligen Modus aus.

Auswahl, 2D-Objekte

Wihrend Sie mit 2D-Objekten arbeiten, ist es stets erforderlich, andere Objekte auszuwihlen. In einer
normalen Funktion miissen Sie ein oder mehrere Objekte auswéhlen und die Auswahl abschlieB3en,
sodass die Funktion ausgefiihrt werden kann. Z.B. wird die Auswahl verwendet, um Objekte zu 16schen,
zu verschieben, ihre Farbe zu dndern usw. Fiir Auswahloptionen wird voriibergehend eine
Werkzeugleiste angezeigt.

Auswahlmethoden

Der einfachste Weg, ein Objekt in eine Auswahl zu iibernehmen, ist, mit der linken Maustaste darauf zu
klicken. Ein Objekt wird ausgewahlt, wenn sich Teile davon innerhalb der Fangweite des Mauszeigers
befinden. Nach der Auswahl wird das Objekt durch eine andere Farbe hervorgehoben.

Eine voriibergehende Werkzeugleiste wird wahrend der Auswahl von Objekten eingeblendet und bietet
zusétzliche Auswahloptionen. Alle Optionen sind ebenfalls iiber das Auswahlmenii verfligbar. Sie
konnen einzelne Objekte oder Gruppen von Objekten auswiéhlen, die ein gemeinsames Merkmal - wie
z.B. eine bestimmte Farbe - aufweisen. Sie konnen Gruppen von Objekten aus der gesamten Zeichnung
oder nur aus dem Auswahlfenster auswihlen. Sie konnen die Auswahloptionen auch aufrufen, indem Sie
den entsprechenden Befehl eingeben (GroB-/Kleinschreibung wird dabei ignoriert). Wenn Sie den
Befehl aufrufen, muss das Objekt bereits in der Fangweite des Mauszeigers liegen.

Objekte nach Typ auswéhlen

Diese Option ermoglicht es Ihnen, einzelne Objekte eines bestimmten Typs, die sich innerhalb der
Fangweite des Mauszeigers befinden, auszuwihlen. Wenn Sie diese Auswahloption benutzen, ist das
Automatische Erkennen hinfillig.

Symbol Taste Funktion
/ L Linien auswihlen
oy Q Splinekurve auswihlen
A Bogen oder Kreise auswéhlen
o P Punkte auswéhlen
@ S Symbole auswéhlen
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— Shift + 6 () Pfeile auswihlen

% Cc Schraffur auswéhlen
TEXT N Text auswiahlen

¥ D BemafBung auswihlen

Gruppen von Objekten auswéhlen.

Symbol Taste Funktion

J . H

W= k.A. Wihlt alle Objekte

] R Objekte, die sich vollstdndig innerhalb des Auswahlfensters

befinden, auswéhlen

|T_I] I Objekte, die sich vollstindig und teilweise innerhalb des
Auswahlfensters befinden, auswihlen

|__I]I| U Obijekte, die sich vollstdndig und innerhalb des Auswahlfensters
befinden, auswéhlen

1 0] Objekte, die sich vollstindig aullerhalb des Auswahlfensters

] .
befinden, auswihlen

@ \% Objekte auf einem bestimmten Layer auswihlen

|:|': B Objekte nach einer bestimmten Farbe auswihlen

E Y Objekte nach einer bestimmten Linienart auswiihlen

Dljg T Objekte nach einem bestimmten Typ auswihlen

1...8 Objekte von Arbeitsgruppe auswéhlen

Auswahlfenster verwenden (Marquees)

?| Auswahlfenster - 2RG

Verwenden das Kommando CFG, Abschnitt 2D und Unterabschnitt "2D Objekt Auswahleinstellungen”.
Bestimmen Sie, wann und wie das Auswahlfenster verwendet wird. Wenn Sie wihrend einer Auswahl
auf eine leere Stelle klicken und nichts ausgewéhlt ist, dann kdnnen Sie die folgenden Funktionen
veranlassen:

« Einen Warnhinweis anzeigen

» Ein Auswahlfenster mit vorgegebenen Eigenschaften aufrufen
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+ Ein Auswahlfenster aufrufen, dessen Eigenschaften von der Offnungsrichtung des Fensters abhingen
(von oben links, von unten rechts ...)

Objekte mit einer Verbindung zu 3D-Solids auswéhlen

Symbol Taste Funktion

1=t E Einzelne Abschnitte eines Profils aufspiiren (detektieren)

1=t F Vollstdndiges Profil aufspiiren (detektieren)

3D M Obijekte, die durch den Export eines 3D-Solids entstanden sind,
auswihlen

3D G Obijekte, die durch eine Zeichnungsableitung entstanden sind,

— auswéhlen

Wenn eine 2D-Dokumentation aus 3D-Bauteilen oder Baugruppen erzeugt wird, muss oft eine
komplette Ansicht (Draufsicht, Vorderansicht, ...) gewéhlt werden. Um dies sicher zu stellen, muss die
Strg-Taste gedriickt und nieder gehalten, wenn der Mauszeiger iiber ein 2D-Objekt bewegt wird. Alle
Objekte, die zu dieser Ansicht gehdren, werden hervorgehoben. Ein Linksklick bestétigt die Auswahl.

Auf diese Art konnen alle 2D-Linien, sowie Kreise und Bogen, ebenso die BemalBungen, Schraffuren
oder Achsen, die mit diesem 3D-Export verkniipft sind, gewéhlt werden.

Wenn eine Ansicht bereits exportiert ist und diese an eine andere Position verschoben werden soll,
miissen alle Objekte dieser Ansicht gewdhlt werden, andererseits kann die Verbindung zum 3D verloren
gehen.

Begrenzte 2D-Auswahl

Einige Funktionen wie Verrundung und Fase erfordern die Auswabhl einer bestimmten Anzahl von
Objekten. In diesem Fall braucht die Auswahlgruppe nicht bestétigt zu werden. Wenn man zwei Objekte
auswihlen soll, die eine Ecke bilden, kann man sowohl die beiden angrenzenden Elemente, als auch den
Eckpunkt alleine anwéhlen. Um den Eckpunkt auszuwéhlen, betdtigen Sie die Maustaste, wenn das V-
Zeichen an der Ecke erscheint. Siehe auch Erzeugung von Ecken, Fasen und VerrundungenAbschnitt
namens Erzeugen von Ecken, Fasen und Verrundungen. Es ist auch moglich zuerst die Hochstell-Taste
(Shift) zu driicken und gedriickt zu halten, wihrend man den Mauszeiger iiber eine Kante bewegt.
Erscheint das VV-Zeichen kann mit einen Rechtsklick definiert werden, ob man die Kante erzeugen,
verrunden oder abfasen mochte.

Objekte abwahlen (deselektieren)

E: Um Objekte aus eine Auswahl zu entfernen, klicken Sie auf das Anwahl/Abwahl Symbol und
verwenden Sie die iiblichen Methoden wie auch zum Auswéhlen von Objekten - jedes neuerlich
gewihlte Objekte kehrt in den abgewéhlten Status zuriick. Indem Sie X driicken, wéhrend Sie
auswihlen, konnen Sie ebenfalls Objekte abwihlen.
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Auswahl abschlieRen

Driicken Sie die Eingabetaste oder die rechte Maustaste, um eine Auswahl abzuschlieen oder klicken
Sie auf das entsprechende in der Werkzeugleiste.

2D-Positionen auswahlen

48

Viele 2D-Objekte verlangen nach einer Eingabe der Position in Form von X/Y -Koordinaten. VariCAD
macht es einfach, eine bestimmte gewiinschte Position in Bezug auf bestehende Objekte auszuwéhlen.
Um einen Punkt auf einem Objekt auszuwihlen, bewegen Sie den Mauszeiger iiber die Stelle, sodass
das Objekt hervorgehoben wird. Durch einen Klick auf das Objekt wird der dem Mauszeiger am néchs-
ten liegende Punkt angewdhlt. Wenn sich der Mauszeiger in der Néhe eines Fangpunkts, wie z.B. eines
Mittenpunktes oder eines Endpunkts, befindet, wird ein Symbol neben dem Mauszeiger eingeblendet.
Durch Klicken, wenn das Symbol erscheint, wihlen Sie den Punkt. Die folgenden Buchstaben beschrei-
ben den Fangpunkt:

Buchstabe Fangpunkt
Endpunkt
M Mittenpunkt
5 Zentrum eines Kreises oder Bogens
X Schnittpunkt
S Verbindungspunkt eines Symbols oder Blocks
1 0°-Punkt (1. Quadrant) auf einem Kreis oder Bogen
2 90°-Punkt (2. Quadrant) auf einem Kreis oder Bogen
3 180°-Punkt (3. Quadrant) auf einem Kreis oder Bogen
4 270°-Punkt (4. Quadrant) auf einem Kreis oder Bogen

Sie konnen auch Schaltflichen, Tastenkiirzel und die Funktionen aus dem Fang-Menii verwenden, um
einen bestimmten Fangpunkt oder eine andere geometrische Position auszuwéhlen. Wenn Sie die Tasta-
tur benutzen, muss sich der betreffende Punkt bereits innerhalb der Fangweite des Mauszeigers befin-
den. Das Fang-Menti wird auch aktiviert, wenn bei einer 2D-Punktangabe die linke und rechte Maustas-

te zugleich gedriickt wird.
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Automatisches Erkennen eines Fangpunktes.

£ Endpunkt )
7 Mittenpunkt (Linie/Bogen) M)
(o) Mittelpunkt (Kreis) (s)
(3 1. Quadrant )
() 2. Quadrant @
O 3. Quadrant (3)
Q 4. Quadrant (4)

Kontextmenii mit Fang-Optionen — Anzeige erfolgt beim Rechtsklick des gewihlten Objektes.

Falls die automatische Erkennung bei einer Punkteingabe temporér deaktiviert werden soll, die F2
driicken und halten - siehe Tempordre Deaktivierung der ObjekterkennungAbschnitt namens Tempordre
Deaktivierung der Objekterkennung in Kapitel 5.

2D-Fangpunkte

Symbol Taste Position

g:'\ E Nichster Endpunkt

[ M Mittenpunkt

@ 5 Zentrum eines Bogens oder eines Kreises

=2 0] Nichster Punkt auf einem Kreis oder Kreisbogen

o] P Punkt-Element (nur innerhalb der Fangweite des Mauszeigers)
I Z Einfligepunkt eines Blocks oder eines Symbols

E:' S Néchsten Verbindungspunkt eines Blocks oder eines Symbols
I‘_:L k.A. Néchsten zu bemaflenden Punkt

Pl k.A. Positionen, Textseite

O 1 Punkt in einem Winkel von 0° auf einem Bogen oder Kreis
O 2 Punkt in einem Winkel von 90° auf einem Bogen oder Kreis
{:} 3 Punkt in einem Winkel von 180° auf einem Bogen oder Kreis

49



Kapitel 7. 2D-Zeichnung

Q 4 Punkt in einem Winkel von 270° auf einem Bogen oder Kreis
| F Schnittpunkt von 2 Segmenten (beide Segmente wihlen, kann
== . . .
auch verlangerte Schnittpunkte ermitteln)
Leertaste Néchster Rasterpunkt
_+_ Cc Néchster Schnittpunkt von Konstruktionslinien

Punkte tiber kombinierte Eingaben

Symbol Taste Position
ag° G Definierter Abstand vom néchstliegenden Linien-Endpunkt
[+]
‘?ﬁ‘ A Schnittpunkt zwischen ausgewihltem Objekt und einer Linie vom
: letzten Punkt unter einem bestimmten Winkel
2 6 Schnittpunkt vom vorangegangenen Punkt, normal auf ein
ausgewdhltes Objekt
9@ T Tangentenpunkt auf einem Bogen oder Kreis zum letzten Punkt
ne" B Punkt in der Mitte zwischen zwei Punkten

Punkte liber Tastatureingaben

Symbol Taste Position

T_", K Eingabe der X-, Y-Koordinaten

o_;‘"u D Eingabe von Delta X/Y vom letzten Punkt

o/.?l R Eingabe vom Abstand und Winkel letzten Punkt

Andere Punkte und Funktionen

Symbol Taste Funktion

I_‘. w Ursprung eines neuen Koordinatensystems auswéhlen
[ I Exakte aktuelle Position des Mauszeigers

;T TAB Vorgegebener Winkel, Langen oder Koordinatenwert
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Vorgegebene Winkel, Ldngen oder Koordinatenwerte

Diese Methode ermoglicht viele bequeme Kombinationen zur Punkteingabe. Sie ist immer iiber die Tab-
Taste verfligbar, die einen Eingabe-Dialog 6ffnet. Jede weitere Betitigung der Tab-Taste wechselt zum
néchsten X-, Y-, Radius- oder Winkeleingabefeld.

Man kann nur einen Wert eingeben, zum Beispiel einen X-Wert und die nachste 2D-Eingabe hat einen
fixe X-Koordinate. Oder, wenn man nur einen Radius (Lénge) angibt, wird die nichste Punkteingabe in
genau diesem Abstand erfolgen. Somit kann man beim Zeichnen einer Linie ein Segment mit dieser
fixen Lange erzeugen.

Werden 2 Werte eingegeben, ist die Position exakt definiert. Es ermdglicht daher die Kombination von
Eingaben mit festen Koordinaten, Definitionen von Punkten in einem definierten Abstand, unter einem
festen Winkel, usw.

B koordinatenbestimmung Gber die Tastatur X

L‘,’,X%Koordinaten 0_5 DX DY oﬁ DX/DY fiir das Ziehen
I_t Neuer Koordinatenursprung I_, Ursprung zurlicksetzen

Wenn XY-Koordinaten gewahlt sind, werden die Werte am
Mauszeiger vom Koordinaten-Ursprung aus gemessen. Wenn DX
DY gewahilt ist, sind die angezeigten Werte auf den X- und

o Y-Abstand der zuletzt eingegebene Position bezogen. Beim Andern
dieser Einstellung werden auch die Werte in dieser Eingabe
geandert - es werden entweder XY Koordinaten oder DX DY von
der letzten Position eingegeben.

0 Benutzer-Koordinatenursprung ist x=0, y=0

Eingabe eines Wertes um diese Bedingung zu sperren. Eingabe

@ S o
von 2 Werten um die nachste 2D-Position fest zu legen.

DX von Pos. : 272.203 X, 30
DY von Pos. : 967.753 [v

$ )

Radius/Lange: 1005.31

| |V W W

Winkelangabe: 74.2902 =

]

Orthomodus und Zeigerschritte sind temporar deaktiviert bis die
o Positionseingabe beendet ist.Die angezeigten Koordinaten sind die
Koordinaten der letzten Position.

O,K_ Abbrechen

Koordinaten Eingabe iiber die Tastatur

Winkel und Richtungen definieren

Einige Funktionen, wie z.B. das Einfiigen von Symbolen oder Teilen, erlauben es Ihnen, den Winkel der
Ausrichtung in Bezug auf einen Linienabschnitt anzugeben. Winkel werden gegen den Uhrzeigersinn
von der X-Richtung (rechts vom Ursprung) aus gemessen.

Um einen Winkel bezogen auf eine bestehende Linie zu definieren, klicken Sie die Linie an. Es erschei-
ne 4 Pfeile, zwei in Richtung der Linie zu den jeweiligen Endpunkten hin gerichtet, zusdtzlich zwei wei-
tere Pfeilspitzen normal dazu in beide Richtungen. Wenn man den Mauszeiger bewegt, wird jener Pfeil
hervorgehoben (durch eine 2. Pfeilspitze), die in Richtung Mauszeiger weist. Durch einen Linksklick an
einer definierten Position wir der aktuelle Winkel in die Eingabe iibernommen.
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Winkeleingabe, gemessen tiber eine Linie

Eingabe von Sonderzeichen

Sonderzeichen kénnen im Maftext oder in 2D-Texten verwendet werden. Wann immer eine Eingabe
notwendig ist, wird eine Werkzeugleiste mit Sonderzeichen eingeblendet. Das jeweilige Zeichen kann
durch Anklicken des entsprechenden Symbols eingegeben werden.

Die folgenden Sonderzeichen sind verfiigbar:

» Durchmesserzeichen

* Winkelgrad-Zeichen

» Ein Auswahl von griechischen Zeichen

* Ein Auswahl von ausgesuchten Wahrungssymbolen
« Ein Auswahl von generellen Symbolen

« Ein Auswahl von nummerischen Symbolen

Sonderzeichen X

@+ cape § Y%

Sonderzeichen Werkzeugleiste

Mathematische Ausdrucke

Wenn Sie einen numerischen Wert angeben, konnen Sie diesen entweder als Zahl oder als
mathematischen Ausdruck eingeben. Wenn entweder der mathematische Ausdruck oder die Zahl ein
ungiiltiges Zeichen enthélt, wird eine Fehlermeldung angezeigt.

Der mathematische Ausdruck kann folgende Rechenzeichen enthalten:
+ + (Addition)

* - (Subtraktion)

* * (Multiplikation)
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« / (Division)
» " (Exponent)

Zahlen und Variablen kénnen in runden und eckigen Klammen in beliebig tiefer Verschachtelung
verwendet werden.

Mathematische Ausdriicke konnen auch folgende Funktionen enthalten:
* sin, cos (Sinus, Cosinus)

« tan, atan (Tangens, Arcustangens)

* asin, acos (Arcussinus, Arcuscosinus)

* log (Dezimaler Logarithmus)

* In (Natiirlicher Logarithmus)

* exp (Exponent von e)

* rtd (Umwandlung von Bogenmalf in Winkelgrad)

« dtr (Umwandlung eines Winkelwertes in Grad in Bogenmaf)
 sgr (Quadrat)

 sgrt (Quadratwurzel)

Argumente miissen in runden oder eckigen Klammern stehen. Die Argumente von Winkelfunktionen
werden in Grad angegeben.

Beispiel eines korrekten Ausdrucks: 1+2*sin(30)+2*(2"2+sqrt(9))
Das Ergebnis ist 16.

Taschenrechner - CAL, Umschalt-Taste + F9

Lost mathematische Funktionen und Ausdriicke.

Pruft Objekte, Abstande, Winkel und Koordinaten

Die Funktion zur 2D-Uberpriifung wird iiber das Menii "Objekte / Priifen" oder aus der Werkzeugleiste
"2D-Uberpriifung" aufgerufen.

T_?. 2D-Koordinaten - COO

Zeigt X/Y-Koordinaten eines ausgewahlten Punktes an.

Hgﬂ 2D-Abstand - DIS

Zeigt den Abstand zwischen zwei Punkten an.

bz Winkel - ANG
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Zeigt den gemessen Winkel an. Sie konnen den Winkel nach den folgenden Methoden definieren:
+ Durch die Richtung einer Linie

 Durch zwei Punkte

+ Zwischen zwei Linien

+ Durch drei Punkte

Winkel werden immer gegen den Uhrzeigersinn gemessen, und die Werte werden immer in Grad ange-
geben.

OD? Information 2D-Objekt - ODT

Zeigt die Information eines ausgewihlten 2D-Objekts an. Objekttyp, Layer, Farbe, Linientyp und
Arbeitsgruppe (wenn vorhanden) werden immer angegeben. Die weiteren angezeigten Daten hingen
von der Art des Objektes ab.

Zeichnen von 2D-Objekten
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Dieser Abschnitt beschreibt die unterschiedlichen 2D-Objekte, die Sie erstellen konnen. Siehe auch 2D-
Positionen auswdahlenAbschnitt namens 2D-Positionen auswdhlen fir weitere Hinweise zur Definition
und Auswahl von Positionen.

Zeichnen von Linien

Mit der folgenden Funktion erzeugen Sie Linien und Objekte, die aus Linien bestehen, wie z.B. Recht-
ecke oder Polygone:

/" Linie - LIN, Strg + L

Mit dieser Funktion konnen Sie eine einzelne Linie, Linienketten oder Freihandlinien erzeugen. Wih-
rend des Zeichnens sind folgende zusétzliche Optionen verfiigbar:

D SchlieBen - verbindet den letzten Punkt mit dem ersten Punkt und schlief3t die Linienkette.

@ Freihandlinie - erzeugt eine Freihandlinie, wihrend Sie die Maustaste gedriickt halten.

g Endpunkte - der Standard-Modus, bei dem jeder Mausklick den Endpunkt eines
Linienabschnitts definiert.

| | Eigene Objekte - erzeugt jeden Linienabschnitt als ein eigenes Objekt.

1 Ein Objekt - erzeugt ein Objekt, das alle Linienabschnitte enthélt.




/7| Multi-Linie - MLL
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Eine Multi-Linie ist eine Gruppe von parallelen Linien, die als eine Linie gehandhabt werden. Bevor Sie
Multi-Linien erzeugen, konnen Sie Einstellungen wie Anzahl der Linien, Abstand von der Mitte und

Ausbildung von Ecken vornehmen.

W prutti-Linie
Multi-Linien Einstellungen
Kurvenradius 25
Abstand der inneren Linie von der Mitte |8
Abstand der dulleren Linie von der Mitte 10
2Linien ® 4 Linien
Beide Enden sind geschlossen
Linie Uberquert den gesamten Querschnitt

i Kurven an Eckpunkten

~| Mittellinie zeichnen

| Uberstehende Mittellinie

~| Definierte Mittellinie verwenden
[ Linienzug schlieften

Mittellinie definieren - —_——

Abbrechen

Dialog Multi-Linien

Beispiel von Multi-Linien, die mit einer einzigen Funktion erstellt wurden

_Sil Merkmale von Multi-Linien - Eigenschaften wihrend der Erstellung von Multi-Linien &ndern.
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Welle - SHAFT

Erzeugt Wellen oder andere symmetrische 2D-Objekte. Bevor Sie eine Welle erzeugen, konnen Sie die
Koordinaten-Anzeige festlegen, Radien und Fasen definieren und zylindrische oder konische Abschnitte
bestimmen. Wenn Sie eine Welle zeichnen, werden die Koordinaten als DX und DY angezeigt. Sie kon-
nen festlegen, ob DX entweder vom ersten Punkt der Welle (Gesamtldnge vom Beginn) oder von der
vorherigen (letzten) Eingabe gemessen wird (Lénge des erzeugten Abschnitts).

ELI@J} Eigenschaften Wellen - wihrend der Erstellung der Welle die Eigenschaften dndern.

B wette
Wellenparameter
Rundungsradius |1
GroRe der Fase 1

Profilhélfte fir den 3D Rotationskdrper erzeugen

Dx gemessen von:

© Erster Eingabe Letzter Eingabe

~| Rundung tiberfiihren
Keine Fase
Alle Kanten fasen
® Nur Start- und End-Kanten fasen
Nur nachste Kante fasen
Mit konstantem Radius fortsetzen

Mit veranderndem Radius (Konus) fortsetzen

Abbrechen

Dialog Welle

Beispiel fuir ein Objekt, das als Welle erzeugt wurde

ﬂ Rechteck - RECT

Erstellt ein Rechteck, indem zwei gegeniiberliegende Eckpunkte definiert werden.
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C} Polygon - POL

Ein Polygon ist ein Objekt aus geraden Linien, bei dem alle Seiten gleich lang sind und alle Linien im
selben Winkel aneinander anschlieen. Ein Polygon besitzt einen Innenkreis und einen AuBenkreis. Sie
konnen die Anzahl der Seiten (Eckpunkte) und die Lage der Eckpunkte festlegen.

Wi polygon

Polygon Einstellungen
Anzahl der Eckpunkte 6
Radius des Leitkreises 20

Anordnung des Leitkreises
® |Innerhalb AuBerhalb

Ausrichtung des Polygons
Durch Mauszeiger festgelegt  ©® Auf Kante Auf Ecke

| OK | Abbrechen
—_l

Dialog Polygone

;‘_g Tangenten - TAN

Erstellt eine Linie, indem zwei Kreise oder Bogen ausgewéhlt werden. Die Endpunkte der Tangente
liegen in den Bereichen, in denen Sie die Kreise/Bogen ausgewihlt haben.

Pfeile

—p| Pfeile - ARR

Ein Pfeil ist ein Element aus einer einzelnen Linie oder einer Multi-Linie mit einer Pfeilspitze am Ende
des letzten Abschnitts.

E‘}b Einstellung der Pfeil-Merkmale - ARA

Diese Funktion befindet sich im Menii "Werkzeuge". Sie konnen folgende Merkmale einstellen:
» Art der Pfeilspitze
» Linge der Pfeilspitze

» An welchen Enden der Linie Pfeilspitzen erstellt werden sollen
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I peilart Einstellungen *

Pfeilart wahlen:

Aktuell Pfeilart
—
—t
—

o —

Pfeil am Anfang
® Pfeil am Ende

Pfeil auf beiden Seiten
5
Lange der Pfeilspitze am Ende:
Einstellungen der Pfeilart beziehen sich auf gezeichnete

Pfeilobjekte (Hinweispfeile). Fiir BemaBungen wird die
Pfeildarstellung unter "Merkmalen BemaRung" festgelegt.

OK | Abbrechen

Dialog Pfeile

A Y

Bespiele fiir unterschiedliche Arten von Pfeilen (jeder Pfeil ist ein eigenes Objekt)

Kurven zeichnen

Iil 2D-Objekte, XY-Koordinaten aus Datei - 2DFF

Verschiedene Arten von 2D-Objekten kann man iiber X- und Y-Koordinaten, die aus einer Datei gela-
den werden, erzeugen. Siehe Abbildung unten. Nach Auswahl des Element-Typs und weiterer Eigen-
schaften, muss eine Datei gewéhlt werden. Die Werte werden aus der Datei gelesen und das 2D-Objekt
wird eingefiigt.
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W 20 Objekte, XY-Koordinaten aus Datel X

Typ der erzeugten Objekte wahlen:

Typ der erzeugten Objekte
@ nDurch Punkte verbundene Polylinie oder Graph

ﬁDurch Punktepaare verbundene Einzel-Linien
"\ Offene, durch Punkte angenaherte Spline-Kurve
(O Geschlossene Spline-Kurve angenahert durch Punkte
e Punktemenge
@Kreise. Daten sind XY des Mittelpunktes und Radius
Kreise, Daten sind XY des Mittelpunktes und Durchmesser

Die Werte in der Textdatei sind getrennt durch:

® Beistrich/Komma (,)

_) Strichpunkt (;)

_) Tabulator (TAB)

) Vertikaler Balken (])

Werte verwenden Komma als Dezimaltrenner

® Erzeugte Objekte werden im Koordinaten-Ursprung eingefligt

_ Erzeugte Objekte werden mit ziehen und ablegen (drag + drop) eingefiigt
Die gewahlte Datei muss einen Textdatei sein. Die Daten sind XY-Wert

o der Punkte oder bei Kreisen die 3 Werte fiir XY des Mittelpunktes und
Radius oder Durchmesser. Die Werte miissen mit den gewahlten
Zeichen getrennt sein.

o Zeilen, die mit dem Zeichen # beginnen, werden ignoriert - es sind
Kommentare.

& Es wird nicht iiberpriift, ob identische Objekte an der gleichen Position
mehrfach eingefligt werden.

Datei mit XY 2D-Daten wahlen und Objekte einfligen ~ Abbrechen

2D-Objekte, XY-Koordinaten aus Datei

él Ellipsen - ELL

Eine Ellipse kann entweder durch Angabe der Haupt- und Nebenachse bestimmt oder durch die Projek-
tion eines Kreises definiert werden. Um einen Ellipsenbogen zu erstellen, geben Sie den Start und den
Endwinkel an (gegen den Uhrzeigersinn). Gleiche Start- und Endwinkel erzeugen eine vollstindige El-
lipse. Sie konnen einfach identische Winkel erzeugen, indem Sie zweimal die Leertaste betétigen - ein-
mal fiir den Startwinkel und anschlieend fiir den Endwinkel noch einmal die Leertaste driicken, ohne
den Mauszeiger zu bewegen.
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R emipse
Methode zum Erstellen einer Ellipse:

Projizierter Kreis

® Hauptachse und Nebenachse

/! Achsen nummerisch angeben

Nebenachse als projizierten Kreis angeben

Lange der Hauptachse [l >
Lange der Nebenachse 60 »

@ Abbrechen

Dialog Ellipse

Small Start
semi-axis angle

Large End
semi-axis angle

Beispiel einer Ellipse

_~.| Spline - SPL

Ein Spline ist eine Kurve, die durch eine Anzahl von Punkten verlduft. Sie kdnnen zwischen einem
offenen und einem geschlossenen Spline auswihlen und die Anzahl der Linienabschnitte fiir die

Darstellung der Kurve bestimmen. Geschlossene Kurven schlieBen mit einem glatten Ubergang. Splines
werden als interpolierte NURBS-Kurven erzeugt.

Punkte erstellen

Punkte werden im 2D als zusitzliche Objekte verwendet.

& | Punkt-POINT

Erzeugt durch Klicken auf eine Position einen einzelnen Punkt.
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Punkte auf einem Bogen - POC

oo
[+]
(2]

Erzeugt Punkte entlang eines Bogens. Sie konnen entweder eine Anzahl von Punkten angeben, die auf
dem Bogenabschnitt in gleichem Abstand voneinander liegen, oder sie geben die Entfernung zwischen
den ersten beiden Punkten an und es werden die weiteren Punkte auf dem Bogenabschnitt platziert (die
Anzahl der Punkte wird gerundet).

.o | Punkte auf Linie, Anzahl - PLN

[+]

Erzeugt eine bestimmte Anzahl von Punkten mit gleichem Abstand entlang einer Linie.

‘,\:} Punkte auf Linie, Abstand - PLD

Erzeugt Punkte mit einem bestimmten Abstand auf einer Linie.

Iil Punkte aus Datei - PFF

Fligt Punkte aus einer Textdatei mit X/Y-Koordinaten ein. Jedes Koordinatenpaar muss durch ein
Leerzeichen getrennt sein.

Kreise und Bogen erstellen

Kreise und Bogen sind eigentlich die gleichen Objekte, ein Kreis ist ein Bogen tiber 360°. Die Winkel
von Bogen werden gegen den Uhrzeigersinn angegeben, wobei 0° auf der positiven X-Achse liegt.
Wenn ein Kreis oder Bogen durch “ziehen" des Mauszeigers definiert wird, kann die rechte Maustaste
gedriickt werden. Danach erscheint ein Menti, das die Auswahl von Zeigerschrittweite oder die exakte
Eingabe des Radius per Tastatur erlaubt. In den meisten Fillen werden die Zeigerschritte als DX und
DY Versatz vom letzten Punkt gemessen, wenn aber ein Kreis oder Bogen mit der Maus "gezogen"
wird, beziehen sich die Schritte auf den Radius.

Kreis, Mittelpunkt Radius - CCR

Erstellt einen Kreis, der durch Mittelpunkt und Radius definiert ist.

@ Kreis, Mittelpunkt Punkt - CCP

Erstellt einen Kreis, der durch Mittelpunkt und einen Punkt auf seinem Umfang definiert ist.

f':j Kreis, 2 Punkte - CR2

Erstellt einen Kreis, der durch 2 Punkte auf dem Umfang und den Radius definiert ist. Der Kreis wird
gezeichnet, nachdem Sie die Seite des Mittelpunkts in Bezug auf die Verbindung zwischen den Um-
fangspunkten angegeben haben.
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Kreis, 3 Punkte - C3P

Erstellt einen Kreis, der durch 3 Punkte auf seinem Umfang definiert ist.

g;. Kreis, tangential an 2 Objekte - CT2

Erstellt einen Kreis mit einem bestimmten Radius tangential an 2 Objekte (Linien, Kreise, Bogen).

Kreis, tangential an 3 Objekte - TG3

Erstellt einen Kreis tangential an 3 Objekte (Linien, Kreise, Bogen).

g

Gruppen von Bohrungen - HOL2

Erstellt eine Gruppe von Bohrungen (Kreise) auf einem Kreis oder entlang einer Linie.

FD Bogen, Mittelpunkt Radius - ACR

Erstellt einen Bogen, der durch Mittelpunkt, Radius, Start- und Endwinkel definiert ist. Um einen Kreis
zu erstellen miissen Start- und Endwinkel identisch sein. Sie kdnnen sehr einfach identische Winkel ein-
geben, indem Sie die Leertaste bei der Eingabe des ersten Winkels driicken und bei der Eingabe des
Endwinkels die Leertaste - ohne den Mauszeiger zu bewegen - noch einmal driicken.

Y
o

o} Bogen, Mittelpunkt Punkt - ACP

Erstellt einen Bogen indem der Mittelpunkt und ein Punkt auf dem Umfang definiert sind und ein Start-
und Endwinkel angegeben ist. Um einen vollstdndigen Kreis zu erzeugen miissen Start- und Endwinkel
identisch sein. Sie kdnnen sehr einfach identische Winkel eingeben, indem Sie die Leertaste bei der Ein-
gabe des ersten Winkels driicken und bei der Eingabe des Endwinkels die Leertaste - ohne den Mauszei-
ger zu bewegen - noch einmal driicken.

Rbl Bogen, 2 Punkte - AR2

Erstellt einen Bogen, indem 2 Endpunkte und ein Radius definiert werden. Der Bogen wird gezeichnet,
nachdem Sie die Seite des Mittelpunkts in Bezug auf die Verbindung zwischen den Endpunkten angege-
ben haben.

:} Bogen, 3 Punkte - A3P

Erzeugt einen Bogen, indem Sie den ersten Endpunkt, einen Punkt auf dem Umfang und den zweiten
Endpunkt definieren.

;1 Bogen, Punkt Tangente - APT
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Erstellt einen Bogen, der durch einen Radius, einen Punkt auf dem Umfang und eine tangentiale Linie
oder einen tangentialen Bogen definiert ist. Der Bogen wird gezeichnet, nachdem Sie die Seite des Mit-
telpunkts angegeben haben.

;;;. Bogen, tangential an 2D-Objekte - AT2

Erstellt einen Bogen mit einem bestimmten Radius tangential an zwei Linien oder Bogen.

Erstellen von Textobjekten

Es gibt unterschiedliche Wege, um Text in Thre Zeichnungen einzufiigen: Als einfache Textzeile, als
Notiz mit bis zu 10 Zeilen oder von einer Textdatei eingefiigt. Text kann horizontal oder in einem be-
stimmten Winkel geschrieben werden. Siehe Text bearbeitenAbschnitt namens Text bearbeiten fiir wei-
tere Details zum Verdndern von bestehendem Text.

Textmerkmale - TXA

TEXT

Sie kdnnen die folgenden Textmerkmale bearbeiten:
» SchriftgroBle

« Zeilenneigung - die Richtung (Neigung) einer Textzeile (einzeilige Texte und Textdateien werden
horizontal eingefiigt, konnen aber anschlieend in eine andere Richtung ausgerichtet werden)

» Zeichenneigung - der Winkel der einzelnen Schriftzeichen
* Zeilenabstand - proportional zur Schriftgrofie

« Zeichenbreite - proportional zur Zeichenhohe
 Einfiigepunkt des Textes

« Schriftart

W Einstellungen (Stil) des gewshiten Textes Sndern

Zeichenformatierung:

SchriftgroRe 5
Zeilenneigung 0

0
Verhaltnis Breite/Hohe 1

Zeilenabstand im Verhéltnis zur Hohe 1.7

Einfigepunkt  Unten links

Schriftart Microsoft Sans Serif

Eigenschaft des gewahlten Textes zum Andern:
< Merkmale [ Einfligepunkt [ Schriftart

5( Abbrechen

Dialog Textmerkmale
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Text Codierung, Zeichensétze

Alle Textobjekte, die VariCAD verwendet, sind Unicode kodiert. Es gibt jedoch Einschrinkungen bei
der Wahl von Zeichensitzen. VariCAD arbeitet mit zwei Arten von Zeichensitzen:

» VariCAD Zeichensitze, wie VariCAD Standard. Diese Schriftarten sind immer verfiigbar, aber sie
enthalten eine beschrinkte Anzahl an Zeichen. VariCAD Standard Schriften unterstiitzen
Westeuropéische Zeichenkodierung, Mitteleuropéische Kodierung und Kyrillisch.

* Truetype Zeichensitze. Diese Schriftarten sind im Betriebssystem verfiigbar, wobei Windows andere
Zeichensitze als Linux mit liefert. Ublicherweise enthalten Truetype Schriften die meisten Zeichen
des Unicode Zeichensatzes.

W Zeichensatzwahl X

Linksklick fiir Wahl, Rechtsklick fiir weitere Optionen
Ersetzt Aktuell  Zeichensatz Feste Breite Schrag (ita... *
v Microsoft Sans Serif
Mistral
MS Gothic @
MS Gothic [ @
Arial
Arial @
Lucida Sans Unicode
Lucida Sans Unicode @
Lucida Console @
Lucida Console @ [
Impact
Franklin ¢ / Wahlen ‘
Nirmala L

{‘ Zeichensatz andern

Noto San: 7 3
| 6@ Detaillierte Vorschau - umfangreicheres Alphabet
Noto Seri. e g

OCR A Extended ®

Old English Text MT

OpenSymbol

Palace Script MT @ v

Systemzeichensatze konnen nach einem Rechtsklick auf das entsprechende Objekt
geandert werden. VariCAD Zeichensatze stehen aus Kompatibilitatsgriinden zu alteren
Versionen zur Verfligung.

Zeichensatze mit Warnsymbolen sind konfiguriert aber nicht vorhanden. Die
angezeigten Namen sind die Namen der Ersatzzeichensatze. Mit Rechtsklick auf einen
fehlenden Zeichensatz und "Zeichensatz andern" kann ein fehlender durch einen
existierenden Zeichensatz ersetzt werden.

Systemzeichensatz Vorschau:

aAbBcCxXyYzZ(123456789)

Abbrechen

Zeichensatz Auswahl

Texte von oben nach unten schreiben

Text wird in VariCAD von links nach rechts geschrieben. Falls notwendig, kann man in VVariCAD unter
Windows einzelne Textzeilen von oben nach unter schreiben, und zwar in Chinesisch, Japanisch und
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Koreanischer Sprache. Wihlen Sie dazu eine Truetype Zeichensatz, der mit dem Zeichen @ beginnt -
zum Beispiel eine Schriftart mit dem Namen @Gulim. Stellen Sie dann den Textwinkel auf -90 Grad.
Truetype Zeichensitze, die mit @ beginnen, enthalten um 90 Grad gedrehte Chinesische, Japanische
und Koreanische Schriftzeichen.

Es existiert in der aktuellen Version von VariCAD keine Moglichkeit Texte von rechts nach links zu
schreiben.

Unter Windows 10 sind eventuell nicht alle vordefinierten Zeichensétze standardméBig installiert.

| Textnotiz (Mehrzeiliger Text) - NOTE

Eine Textnotiz ist ein einzelnes Objekt, das bis zu 10 Textzeilen enthalten kann. Textnotizen kdnnen
durch Ziehen und Ablegen (drag and drop) eingefiigt werden. Die Zeichenbreite kdnnen Sie als Verhalt-
nis zweier Abstdnde definieren.

TEAT! Einzelne Textzeile - TEX

o

Einzelne Textzeilen werden horizontal ausgerichtet. Bestimmen Sie zuerst den Startpunkt der Textzeile
und geben Sie anschlieBend den Text ein, beenden Sie jede Zeile mit der Eingabetaste. Bevor Sie den
Startpunkt der Textzeile auswihlen, konnen Sie auch:

Igl Textmerkmale kopieren - Merkmale eines ausgewéhlten Textobjekts verwenden

TEE-{ Text aus einer Datei einfiigen - TXI

Fiigt Text aus einer Datei in eine Zeichnung ein. Wéhlen Sie zuerst die Datei aus und geben Sie an-
schlieBend den unteren linken Punkt der ersten Textzeile an. Sie miissen das Einfligen jeder Zeile besta-
tigen und konnen das Einfiigen jederzeit unterbrechen um die Positionen der nachfolgenden Zeilen neu
zu bestimmen. Sie konnen das Einfiigen auch vor dem Erreichen des Dateiendes abbrechen.

B Einfagen einer Textdatei

® Nachste Zeile wird unten eingefiigt

Nachste Zeile wird oben eingefiigt

Nachste eingefiigte Zeile (1 von 22) wird sein:
0:1

Zeilenabstand kopieren  Zeichenformatierung

EVZeiIe einfligen | Neuer Einfligepunkt  Einfligen abschlieRen
Abbrechen

Dialog zum Einfiigen aus einer Textdatei
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Bearbeiten und Loschen von 2D-Objekten

66

Dieser Abschnitt beschreibt, wie Sie die Gestalt von ausgew#hlten 2D-Objekten und von Textobjekten
dndern konnen. Fiir weitere Information zum Auswéhlen von Objekten siche Auswahl, 2D-
ObjekteAbschnitt namens Auswahl, 2D-Objekte.

Sie kdnnen zuerst das Kommando anwahlen und dann die zu bearbeitenden Objekte. Oder, Sie kdnnen
die Objekte zuerst wihlen, und dann das Kommando aus dem Kontextmenii.

Objekte Ioschen

| Loschen von 2D-Objekten - DOB, Strg + D

Loscht ein oder mehrere ausgewihlte 2D-Objekte

Andern der Geometrie von Objekten

_* Stutzen - TBO

Entfernt Teile von Linien, Splines oder Bogen, die auf einer Seite einer Trimmlinie liegen. Sie konnen
auch eine voriibergehende Trimmlinie bestimmen, indem Sie zwei Punkte definieren.

Z%| Abschnitt entfernen - RSG

Entfernt einen Teil eines Bogens, eines Splines oder einer Linie. Das zu entfernende Teilstiick wird iiber
zwei Punkte definiert.

Verlingern - EBO

Verldngert Linien oder Kurven bis zu einer bestimmten Kurve. Sie konnen auch eine voriibergehende
Verldngerungslinie bestimmen, indem Sie zwei Punkte definieren.

- Bruchlinie - BLN

Erzeugt Bruchmarkierungen auf einer ausgewéhlten Linie, indem Sie die Position der jeweiligen
Bruchmarkierung auswihlen.
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Beispiel einer Bruchlinie

O Kreis aus Bogen - CEC

Erzeugt einen vollstindigen Kreis aus einem ausgewéhlten Bogen.

_ﬁ_ Spline, bearbeiten in 2D - ESP

Bearbeitet den ausgewéhlten Spline. Wihlen Sie einen der Definitionspunkte des Splines aus und ziehen
Sie diesen auf eine neue Position. Wahrend der Mausbewegung wird der Spline dynamisch angepasst.
Durch driicken der Eingabetaste oder der rechten Maustaste wird die Bearbeitung abgeschlossen.

4 ¥ Linienléinge éndern - CHLL

Andert die Liinge eine Linien auf einen bestimmten Wert und/oder streckt Elemente.

O‘/ Kreisradius andern - CHAR

Andert den Radius eines gewéhlten Bogens oder Kreises. Wenn der Bogen als Verrundung erzeugt
wurde, dndert das System den Rundungsradius passt die angrenzenden Elemente an. Es ist auch mdglich
mehrere Linien, Kreise oder Rundungsiiberginge zu wihlen, die Anderungen werden dann auf alle
gewihlten Objekte angewendet.

Erzeugen von Ecken, Fasen und Verrundungen

Jede dieser Funktionen kann auf Linien, Bogen oder NURBS-Segmente angewendet werden. Sie konnen
beide Abschnitte zugleich auswihlen, indem Sie den Schnittpunkt fangen und auswéhlen, der durch ein
V-formiges Zeichen markiert ist. Wenn Sie die Abschnitte einzeln auswéhlen, konnen Sie vorgeben, ob
die Funktion auf das erste, das zweite oder auf beide Elemente ausgefiihrt wird. Wenn ein Stutzen eines
Elements vorgesehen ist, wihlen Sie jenen Bereich, der nicht entfernt werden soll.

Elementwahl fiir Ecken, Fasen oder Verrundungen in einem Schritt

Statt der Auswahl des entsprechenden Kommandos (zum Beispiel durch das Anklicken des
entsprechenden Symbols), kann auch die Hochstelltaste (Shift) gedriickt und niedergehalten werden,
wihrend man den Mauszeiger iiber Ecken oder Schnittpunkte von 2D-Objekten bewegt. Immer wenn
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das V-formige Symbol erscheint kann mit einem Rechtsklick aus dem folgenden Kontextmenii die
Kante, Fase oder Verrundung gewéhlt werden.

In bestimmten Situationen stehen nicht alle 3 Moglichkeiten zur Verfiigung. Ist eine Funktion (wie die
verrunden) bereits gewéhlt, kann man nach der aktuellen Funktion weitere Ecken verrunden, bis ein an-
deres Kommando gewdhlt oder das aktuelle mit der ESC-Taste abgebrochen wird.

Auswabhl eines Schnittpunktes, um ihn zu verrunden

Ergebnis der Verrundung

Ecken - CCO

Erzeugt eine scharfe Ecke am Schnittpunkt der ausgewéhlten Objekte. Die Abschnitte werden gestutzt
oder verldngert, um die Ecke zu erzeugen. Wéhlen Sie daher die Objekte auf jenen Abschnitten, die
nicht gestutzt werden sollen.

Fase, 2D-Ecke - CHM, Strg + R

Erzeugt eine Fase in einem bestimmten Winkel zwischen zwei Linien. Sie kdnnen die Fase definieren,
indem Sie die Abstinde auf den beiden Seiten oder einen Abstand und einen Winkel angeben. Sie kon-
nen auswiahlen, ob Sie die Elemente stutzen oder verldngern mochten.

Verrundung von 2D-Ecken - RND, Strg + F

Verrundet die Ecken zwischen zwei Linien oder Bégen. Wenn Sie die Verrundung auf zwei Bogen
anwenden, kdnnen Sie zwischen einem konkaven oder konvexen Ergebnis auswiahlen. Sie konnen auch
angeben, ob Sie die Elemente stutzen oder verldngern mochten.
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Auflésen und Zerlegen von 2D-Objekten

5' Auflosen - EXP

Lost ausgewihlte 2D-Objekte in ihre Grundelemente auf. Objekte werden entsprechend ihres Typs in
folgende Elemente aufgelost:

+ Linien, Rechtecke, Polygone in einzelne Linien
 Polylinien in Linien, Bdgen oder Splines
 Pfeile in Linien

 Schraffuren in Linien

» Achsen in Linien

» BemaBungen in Linien, Pfeile, Kreise und Text
» Text in einzelne Textzeilen

» Symbole in Objekte, aus denen sie bestehen

» Blocke in Objekte, die sie enthalten, verschachtelte Blocke werden vereinzelt

—=| An Punkt teilen - BPO

e

Teilt eine Linie, Spline oder einen Bogen an einer ausgewéhlten Stelle und erzeugt daraus zwei Objekte.

_*_ An Kurve teilen - BBO

Teilt eine Linie, einen Spline oder Kreis an einer ausgewéhlten Kurve und erzeugt daraus zwei neue
Objekte. Sie konnen auch eine voriibergehende Linie durch zwei Punkte definieren.

Text bearbeiten

fl=| Text bearbeiten - ETX
TEXT

Verdndert den ausgewihlten Textinhalt. Die Zeilen erscheinen im Bearbeitungsfenster, in dem Sie ver-
andert werden konnen.

& | Textmerkmale - TAC
TEXT

Andert die Merkmale eines ausgewihlten Textes. Bearbeiten Sie zuerst die Merkmale und ggf. die Zei-
cheneigenschaften und den Einfiigepunkt und wihlen Sie anschlieBend den zu dndernden Text aus.

'% Text ausrichten - JTX
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Bewegt den Text horizontal und richtet in zu einem Mittelpunkt oder einem anderen ausgewahlten Punkt
aus.

TEXT i ite -
el Zeichenbreite - TWD

Andert das Hohen/Breitenverhiltnis des ausgewihlten Textes. Die neue Breite wird als Verhéltnis zwei-
er Langen (Linien) definiert, die Sie auf der 2D-Zeichenflache erstellen.

TE}:T Text vertikal verschieben - MTL

Verschiebt den Text vertikal. Die Verschiebung wird als ein Vielfaches des Zeilenabstandes angegeben.
So koénnen Liicken nach dem Loschen von Text geschlossen oder Platz zum Einfiigen von Zeilen ge-
schaffen werden.

B Text verschieben

Anzahl der Linien, die verschoben werden
Linien

Nach unten verschieben = Nach oben verschieben

| OK | Abbrechen

Dialog Text verschieben

F C| Zeichen in Segmente zerlegen - BTF

Lost die Zeichen eines Textes in Linien-Elemente auf. In &lteren Versionen konnten diese zerlegten
Konturen zur Erzeugung von 3D-Texten verwendet werden. Nun konnen 3D-Text Objekte mit
Kommandos zur Zeichen-Extrusion verwendet werden - siehe 3D-Text

Transformieren und Kopieren von 2D-Objekten

70

Durch Transformieren kdnnen Sie die Position, Ausrichtung oder Grofe eines 2D-Objekts dndern,
indem Sie das Objekt verschieben, kopieren oder rotieren. Alle Funktionen kdnnen entweder vor der
Anwendung durch eine numerische Eingabe oder dynamisch mit der Maus gesteuert werden. Siehe auch
Objekte ziehenAbschnitt namens Objekte ziehen in Kapitel 5.

Verschiebung, Rotation, Skalierung

Verschieben oder Kopieren von 2D-Objekten - MOV, Strg + T

Verschiebt oder kopiert Objekte, indem zuerst ein Bewegungsvektor definiert wird. Dieser Vektor wird
durch zwei Punkte bestimmt, die den Abstand und die Richtung angeben. Wenn die Objekte auch ko-
piert werden sollen, dann kénnen Sie die Anzahl der Kopien angeben und festlegen, ob die urspriingli-
chen Objekte erhalten bleiben. Mehrfache Kopien werden in einer Reihe ausgefiihrt. Man kann auch die
Linge der Verschiebung dndern, in diesem Fall definiert der Vektor nur die Verschieberichtung.
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B vektor-Verschiebung

Abstand der Verschiebung: 103.530057

Negativer Wert erzeugt eine Verschiebung gegen die Pfeilrichtung
1

* Bewegen

_ Kopieren

_| BemaRBung nach bewegen/kopieren bearbeiten

Wenn der Abstand zwischen 2 Objekten bemalft ist und
0 nur ein Objekt wird bewegt, kann der entsprechende Wert
durch nachtragliches Strecken korrekt angepasst werden.

Anzahl der Kopien mit dem Mauszeiger festlegen OK[ Abbrechen

Dialog Vektor-Verschiebung

! O O

O O

Original Only Translation
object translation and copying

Verschieben und Kopieren
Dynamisches Verschieben - DRG

Verschiebt oder kopiert Objekte, indem mit dem Mauszeiger eine neue Position des Objektes angegeben
wird. Wahlen Sie ein Objekt aus, bestimmen Sie dessen Einfligepunkt und geben Sie die neue Position
des Einfligepunktes an. Wenn Sie die urspriinglichen Objekte nicht 16schen, werden Kopien erzeugt.

Rotieren oder Kopieren von 2D-Objekten - ROT

Dreht Objekte mit einem bestimmten Rotationswinkel um einen definieren Punkt. Sie konnen entweder

nur rotieren oder rotieren und kopieren auswéhlen. Wenn mehrfache Kopien erstellt werden, sind die
Kopien um den Rotationswinkel zueinander gedreht.
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A
o T

O

Original Only Rotation
object rotation and copying

Rotieren und Kopieren

Dynamische Rotation - DRO

Mit Hilfe der Maus dynamisch rotieren. Wéhlen die das Objekt aus, definieren Sie das Rotationszentrum
und geben Sie einen Bezugspunkt an. Die Bewegung des Mauszeigers bestimmt die Richtung vom Rota-
tionszentrum zum Bezugspunkt. Sie kdnnen zwischen der Option "nur rotieren" und "rotieren und kopie-
ren" auswahlen.

l-zl Verschieben und Rotieren - DTR

Gleichzeitiges Verschieben und Rotieren. Wahlen Sie die Objekte aus und definieren Sie einen ersten
und zweiten Bezugspunkt. Dann definieren Sie die neuen Positionen der beiden Bezugspunkte. Wenn
Sie die urspriinglichen Objekte nicht 16schen mochten werden Kopien erstellt.

ﬂ Skalieren - SCA

VergroBert oder verkleinert Objekte. Wiahlen Sie das Zentrum der Skalierung aus und geben Sie den
Skalierungsfaktor an. Sie konnen zwischen einer reinen Skalierung und dem Skalieren mit Kopieren
wihlen. Wenn Sie mehrere Kopien auswéhlen, wird der Skalierungsfaktor auf die vorangegangene Ko-
pie angewendet.

Dynamisches Skalieren - DSC

VergroBert oder verkleinert dynamisch mit dem Mauszeiger. Wihlen Sie die Objekte, definieren Sie das
Zentrum der Skalierung und bestimmen Sie einen Bezugspunkt. Die Bewegung des Mauszeigers defi-
niert den Skalierungsfaktor. Wenn Sie die urspriinglichen Objekte nicht 16schen mochten, werden Ko-
pien erstellt.
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7am| Muster kopieren - CTA
H BN

Erzeugt ein Muster von kopierten Objekten. Bestimmen Sie Ursprung, Richtung und Abstand der
Reihen und Spalten. Dann geben Sie die Anzahl der Kopien in Reihen und Spalten ein. Dieser Wert ist
die Anzahl der Kopien, das Original ist dabei nicht eingeschlossen. Sie kdnnen die Anzahl der Kopien
auch mit dem Mauszeiger bestimmen, indem Sie die Position der letzten Kopie von Reihe und Spalte
angeben.

Objekte Spiegeln

Spiegeln - MIR

Erzeugt ein Spiegelbild des ausgewéhlten Objekts. Die Spiegelachse kann durch eine bestehende Linie
oder mit zwei Punkten als eine temporére Linie angegeben werden. Sie kdnnen auswéhlen, ob Sie die
urspriinglichen Objekte erhalten oder 16schen méchten. Wenn Sie "Anisotrope Spiegelung" auswéhlen,
werden die Objekte auf der gleichen Seite der Spiegelachse erzeugt (im Fall eines positiven Skalierwer-
tes) und rechtwinklig zur Spiegelachse mit dem Skalierungsfaktor vergroBert oder verkleinert. Die
"Anisotrope Spiegelung" ist nur in einer Richtung moglich.

R spiegeln

® Spiegeln
Anisotrope Spiegelung
Urspriingliche Objekte I6schen?
Spiegelachse definieren

OK | Abbrechen

Dialog Spiegeln

Versetzen von Objekten

[& Offset - OFFS

Folgende Methoden der Offset-Definition konnen verwendet werden.

* "Dynamisches ziehen" der gewéhlten Segmente. Die Offset-Kopien werden entsprechend der
Mauszeiger-Position dynamisch angepasst. Das ziehen der Versatz-Objekte funktioniert ist sehr
bequem durch die Rasterschritten. In diesem Fall wird der Abstand in fixen Schritten definiert, z.B. in
ganze Millimeter, und der Versatzwert wird am Mauszeiger angezeigt.

* Versatz in einem definierten Abstand. Abstand eingeben und Seite der Verschiebung fiir das Offset
zeigen.

 Erzeugen einer Parallelkurve durch einen bestimmten Punkt.

Kopien kénnen angegeben werden fiir Einzel-Elemente, temporér erzeugte Polylinie oder bestehende
Polylinien.
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B versatz

Methode zur Abstandsdefinition auswahlen:
Verschieben des gewahlten Segments
® Versetzen um einen definierten Abstand

Versetzen durch einen Punkt

Typ des zu versetzenden Objektes wahlen:
Einzelne Linie, Bogen oder Nurbskurve

® Temporar erzeugter Polylinienzug
Gewahlte Polylinie

Versetzte Objekte inkrementell ziehen

Abstand zum Versetzen:

= &3 [—=
v

Anzahl der Kopien:

OK | Abbrechen

Dialog fiir die Versatz-Funktion

Objekte strecken

|:|... Dehnen - SOB

Dieser Typ des Streckens verwendet den Mauszeiger um eine neue Kontur aus gewéhlten linearen
Objekten zu erzeugen. Ein Auswahlfenster wird verwendet um die Endpunkte von Liniensegmenten zu
bestimmen, die verschoben werden sollen. Nach der Objektwahl wird der Referenzpunkt gewéhlt und
mit dem Mauszeiger werden die Objekte gestreckt. Um horizontal oder vertikal zu strecken, kénnen die
temporiren Konstruktionslinien (siche Temporidre Konstruktionslinien ) eingeschaltet oder der
Orthogonal-Modus verwendet werden. Damit kann die horizontale oder vertikale Richtung leicht
beibehalten werden.

Zum Starten der Dehn-Funktion Strg + Shift driicken wenn das System ein neues Kommando erwartet,
ein Auswahl-Fenster erscheint. Die zu streckenden Objekte wihlen und des Referenzpunkt.

Gewiinschte Objekte konnen auch vorgewdhlt werden. Nach der Objektwahl wird dann wieder iiber Strg
+ Shift den Bereich wéhlen, der gestreckt werden soll. Danach ermittelt VariCAD jene Linien aus der
Vorauswahl, deren Endpunkte in den Streckbereich liegen, es werden keine anderen Elemente in diesem
Bereich beriicksichtigt. Als nichstes wird der Referenzpunkt gewihlt. Uber diese Methode kénnen
Objekte ausgeschlossen werden, die sonst mit gestreckt werden wiirden.

Strecken von 2D-Bemalungen

Sollen lineare BemaBungen (wie horizontale oder vertikale Bemafungen) gestreckt werden, kénnen
diese auch im voraus iiber eine Einzelwahl oder ein Auswahlfenster gewdhlt werden. Als néchstes wird
der "Streckbereich" iiber Strg + Shift definiert. Wird nur ein BemaBungspunkt im Streckbereich
gefunden, wird dieser automatisch als Referenzpunkt angenommen. Anderenfalls muss der
Referenzpunkt zusétzlich gewdhlt werden, der in der Regel iiber den "Néchsten zu bemaflenden Punkt" -
siehe 2D-Positionen auswdhlenAbschnitt namens 2D-Positionen auswdhlen.

Wenn eine mit dem 3D verkniipfte Bemafung, gestreckt wird, gehen alle Verbindungen verloren und
bei Anderungen im 3D werden diese nicht mehr aktualisiert.
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O+ Dehnung iiber Vektor - DST

Dehnt Objekte entsprechend einer angegebenen Richtung. Sie kénnen Objekte horizontal, vertikal oder
schrig in Richtung eines Vektors dehnen, der durch zwei Punkte definiert wird. Bestimmen Sie die
Trennungslinie zwischen dem zu verschiebenden und dem zu erhaltenden Bereich der Objekte, die
gedehnt werden sollen und einen Bezugspunkt. Bewegen Sie den Mauszeiger, um den Bezugspunkt zu
verschieben. Diese Art des Dehnens kann nur auf lineare Objekte angewandt werden, andere Arten von
Objekten (Bogen, Radien) werden ohne Dehnung verschoben.

BemafRung

Bemafung ermdglicht es Thnen, die Geometrie durch Mafizahlen zu beschreiben. Alle
Bemafungsfunktionen kdnnen in der Werkzeugleiste der BemaBung oder im Menii "Objekte /
Zeichnen" aufgerufen werden. Um ein Maf} zu erstellen, wéhlen Sie die zu bemaBenden Punkte und
bewegen Sie die Maus an die Stelle, an der die MaBzahl positioniert werden soll (siche auch Objekte
ziehenAbschnitt namens Objekte ziehen in Kapitel 5 ). Die Bemaflungswerkzeuge besitzen mehrere
Optionen fiir weitere Einstellungen und Formatierungen.

Wenn Bemalungen in 3D-Ansichten, die als Export nach 2D erzeugt wurden, wird eine Verkniipfung
zwischen der BemaBung und dem entsprechenden 3D-Objekt hergestellt. Nach einer Anderung im 3D
und bei Riickkehr in den 2D-Bereich, werden Bemaungen automatisch aktualisiert. Siche Automatische
Aktualisierung von Bemafungen Achsen und Schraffuren nach Anderungen im 3DKapitel 8

Einmal erzeugt, konnen BemaBungen einfach gedndert werden (sieche MafSe bearbeitenAbschnitt namens
Mafse bearbeiten ). Format und Stil der BemalBungen und es Malitextes konnen iiber die Funktion
Merkmale der BemaffungAbschnitt namens Merkmale der Bemafiung nachtriglich dndert werden. Die
Anderung der MaBtextgroBe beeinflusst auch die GroBe der Hinweispfeile.

Einzelne MaRe - horizontal, vertikal, diagonal

[=*| Horizontale BemaBlung - HDI

1: Vertikale BemafBiung - VDI

\_)‘ Diagonale Bemaflung - SDI

Einzelne Malle werde erstellt, indem Sie den Startpunkt und den Endpunkt des MaB3es auswéhlen und
die Position der MaBzahl angeben.

% .| Andern der BemaBungsgeometrie - Vor der Anderung der MaBtextposition kann das aktuelle
BemaBungsformat angepasst werden und es kann auch fiir die nachfolgenden Bemaflungen
festgelegt werden.

Das Bemaflungsformat ermdglicht folgende Einstellungen:
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MafBzahl zentrieren - bei der aktuellen BemaBlung wird der gesamte Text automatisch zentriert. Falls
ein, wird diese Einstellung ausgeschaltet und umgekehrt.

Umschalten zwischen Pfeil und Punktanzeige - diese Einstellung schaltet Punkt auf Pfeile um und
umgekehrt. Punktdarstellung ist bei knappen Platzverhéltnissen angebracht.

Zuriicksetzen der vorgewéhlten Ausrichtungen, die BemaBlung wird exakt gemaf aktueller
Mauszeiger-Position erzeugt.

Diese Optionen des BemafBungsformates erméglichen das Ausrichten (Position der MaBlinie und des
Textes) bezogen auf eine bestehende oder fiir nachfolgende BemafBungen:

Auf demselben Niveau wie die gewéhlte Bemafung (entsprechend einer zu wihlenden BemafBung)
Alle folgenden Bemallungen auf demselben Niveau wie die gewéhlte Bemafung

Alle folgenden BemaBungen auf demselben Niveau wie die erzeugte (entsprechend der erzeugten
Bemafung)

Um den Basisabstand der gewahlten BemaBung versetztes Niveau (entsprechend einer zu wiahlenden
Bemafiung)

Alle folgenden Bemallungen werden um den Basisabstand einer gewéhlten BemaBung versetzt

Alle folgenden Bemallungen werden um den Basisabstand der erzeugten Bemafung versetzt

Die letzte Option dieses Meniis ermdglicht die Anderung des aktuellen BemaBungsstils.

Geinderte MafBpfeile

Iii:—%i Anderung des BemaBungsfaktors

Der Bemaflungsfaktor multipliziert die Werte linearer, Durchmesser- oder Radienbemafungen.

Dies muss verwendet werden, wenn ein Detail der 2D-Zeichnung einen anderen Mafstab

als der Rest der Zeichnung aufweist (zum Beispiel vergrofierte Detailansichten).

;”_t& Anderung des Textes oder Toleranzen - indert den MaBtext und/oder die Toleranzangaben.
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MafBtexte werden automatisch erzeugt und die Merkmale der BemafSungAbschnitt namens Merkmale der
Bemaflung definieren deren Parameter. Fiir die aktuell zu erzeugende Bemafung kann dieser im
Eingabedialog fiir den Maftext aufgerufen werden.

Diese Option kann iiber das entsprechende Symbol in der Werkzeugleiste oder das Kontextmenti
(standardmiBig Strg + Rechtsklick) oder noch bequemer durch Driicken der Tab-Taste wiahrend der
Positionierung der Bemalung, aktiviert werden. Die letzte Moglichkeit erlaubt einfach das Eingabefeld
fiir den MaBtext zu wihlen, weitere Tab-Tastendriicke schalten die Eingabe weiter zum oberen und
unteren Toleranzeingabefeld.

Dieser Texteingabedialog ermdglicht auch die Eingabe von Sonderzeichen durch anklicken der entspre-
chenden Symbole. Zusétzlich kann iiber das Klammern-Symbol der gesamte Maf3text in runde Klam-
mern umschlossen werden. Der MaBtext wird nach Anderungen korrekt aktualisiert und bleibt von
Klammern umschlossen.

W maBtext *
&

B+ °()ape § YN

Malitext: ﬁ 0

Obere Toleranz: ,"“_t&

+1
Untere Toleranz: 10=2

[ Unveranderlicher Text
Ist der Text auf "unverdnderlich" gesetzt, andert er sich

nicht durch Strecken, Anderungen des
Bemalungsfaktors, usw.

Toleranzen léschen | OK | Abbrechen

Dialog zur Malitextéinderung

Voreingestellte horizontale, vertikale und diagonale BemaRBung

Voreingestellte Bemaflungen enthalten Standard-Schriftzeichen wie z.B. das Durchmesserzeichen. Das
ist hilfreich, wenn Sie Objekte wie Kreise bemalien.

& | Horizontaler Durchm r - HDM
K2 orizontaler Durchmesse

;a’I Vertikaler Durchmesser - VDM

\I\a_f/* Diagonaler Durchmesser - SDM

Iﬂ"l Horizontaler Gewindedurchmesser - HTH

MI Vertikaler Gewindedurchmesser - VTH
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v Diagonaler Gewindedurchmesser - STH

@ 30
M 20

Beispiele fiir voreingestellte BemafBung

BemaRung als Kette, von Grundlinie, Koordinaten

Diese Funktionen erzeugen mehrfache Bemafungen. Die erste BemaBSung wird wie eine einzelne
Bemafung (durch 2 Punkte) erstellt, und die folgenden BemaBungen erfordern nur jeweils einen
weiteren Punkt.

MafBe von einer Grundlinie sind eine Gruppe von parallelen Maf3en, die alle am selben Punkt beginnen.
Der Abstand zwischen den MaBlinien wird in Merkmale BemafungAbschnitt namens Merkmale der
BemafSung definiert. MaBe in Koordinatenwerten bestehen aus eine Linie mit Punkten, bei der jeder
Punkt einen Abstand vom Ursprung angibt. MaBlketten bestehen aus einer Folge von Mallen, bei denen
der Abstand von Punkt zu Punkt angegeben ist.

F__,n Horizontale BemaBung, Grundlinie - HPD

Horizontale Bemafiung, MafBikette - HSD

Horizontale BemaBlung, Koordinaten - HDD

Vertikale Bemafiung, Grundlinie - VPD

Vertikale Bemaflung, MaBikette - VSD

Vertikale BemaBung, Koordinaten - VDD

= I E:
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Beispiel einer BemafBung von einer Grundlinie, einer Malikette und mit Koordinaten
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Diagonale Bemaflung, Grundlinie - SPD

Diagonale Bemafiung, Mafikette - SSD

Diagonale Bemaflung, Koordinaten - SDD

WinkelmaRe

Y

Winkelmafie - ADI

Kapitel 7. 2D-Zeichnung

£y
40 N

o
25

Ty

()

i

Fir Winkelmal3e wihlen Sie zuerst die erste und dann die zweite Linien an. Nach Wahl der 2. Linie sind
folgende Optionen verfiigbar:

>

Grofer als 180° - bemal3t einen Winkel mit dem Wert tiber 180°.

Beenden der BemafBung grof3er als 180°, deaktivieren der vorigen Option.

Gegeniiberliegender Winkel ein - bemaft den 180 Grad gegeniiberliegenden Winkel.

Gegeniiberliegender Winkel aus - schaltete die Bemaflung des gegeniiberliegenden Winkels

aus, deaktiviert die vorige Option.
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135°

S

Beispiel der Standard-Bemafung von Winkeln, BemaBBung von gegeniiberliegenden Winkeln und
Winkeln groB3er als 180°

Durchmesser, Radius und GewindebemafRungen

_\,:) RadiusbemafBiung - RDI

,g‘ Durchmesserbemaflung - DDI

Diese Malle werden bestimmt, indem Sie einen Bogens oder Kreis auswihlen und anschlieBend die
Position des Malitextes festlegen. Zusétzliche Optionen fiir BemaBBung von Radien sind:

» Mittelpunkt anzeigen ein - schaltet das Markieren des Mittelpunkts eines Bogens ein.

» Mittelpunkt anzeigen aus - schaltet das Markieren des Mittelpunkts eines Bogens aus.

%-/ GewindebemafBungen - THR

Iﬂ'-l Horizontale Gewindebemafiung - HTH

MI Vertikale Gewindebemafiung - VTH

v Diagonale Gewindebemafiung - STH

GewindebemalBungen verhalten sich wie Durchmesser- oder lineare Bemaflungen, aul3er, dass das vor-
definiert Gewindesymbol eingefiigt wird. Wenn das Gewinde aus einer 3D-Asicht oder einem 3D-
Schnitt in den 2D-Bereich exportiert wurde, wird der Gewindetext geméf} der 3D-Gewinde Definition
eingefiigt. Gewinde iibernehmen den Gewindetyp (wie metrisches oder Zollgewinde) und die Grofe und
Steigung (wie M10, M10x1 ...). Es ist aber notwendig, dass die GewindebemafBungen mit diesen 4
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Kommandos erzeugt werden, um die Gewindetexte entsprechend der 3D-Objekte zu iibernehmen. Au-
Berdem sollten die Ansichten als Basis-Ansichten (wie Ansicht von vorne, hinten, oben ...).

ﬂ:Il Einzeiliger Hinweispfeil - STXA

Erzeugt einen Text, der an einem einzelnen Pfeil ausgerichtet und mit diesem verbunden ist.

K,,E Mehrzeiliger Hinweispfeil - MTXA

Erzeugt einen mehrzeiligen horizontalen Text, der mit einem Pfeil verbunden ist.

Painted ,ﬂr"?ﬁ
’ CJ

Beispiel eines Hinweispfeiles

Merkmale der BemalRung

o) -
] Merkmale Bemaflung - DMA

Das Menii "Werkzeuge / Merkmale BemafBlung" erméglicht das Einstellen des Stils und anderer
Eigenschaften. Die folgenden Eigenschaften konnen bearbeitete werden:

» Textmerkmale - SchriftgroBe, Zeichenneigung und Schriftart. Die Schriftgroe bestimmt auch die
GroBe der MaBpfeile.

» Format des Maftextes - Anzahl der Nachkommastellen, Anzeige von Komma anstelle des
Dezimalpunktes, Format der Zollmalie

+ GroBe, Uberstinde, Toleranzen - Abstand zwischen BasisbemaBungen, Abstand zwischen Text und
MabBlinie, MaBhilfslinien, Positionen der Toleranzen

* WinkelbemalBungen

e Arten von Maflipfeilen
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» Texte vor/nach den Maftexten, Zeichen fiir Radius, Durchmesser und GewindebemafBungen

Die Anderung von BemaBungseigenschaften ermdglichten die Einstellungen zahlreicher Normen, wie
DIN oder ANSI. Diese BemaBungseinstellungen werden auch fiir die Bearbeitungssymbole, sowie fiir
die ein- und mehrzeiligen Hinweispfeile verwendet.

V]

g und Posi g. Stil €

'rg'r MaRtext Eigenschaften

|01—°t| Maftext Format

—'|Z GroRe, Uberstande, Toleranzen

p_!_'q Bemalungsdarstellung

I:'__;'Aur&en - Innen BemaRungseinstellungen
b_ Winkelbemaflungen

g,MaBpfeil Einstellungen

|.9.| Text vor oder nach MaRzahl

|.ﬂ.| Gewinde

/l Positionen, Text Eigenschaften

,l- Positionen, Einstellungen textseitig

Il Positionen, Einstellungen objektseitig

[l Positionen, Pfeil-Einstellungen

Bemafungsstil Einstellungen

20

30

Beispiel fiir Bemafungsstile

Oberflachensymbole

kv

Oberflichensymbole - FSY

SchriftgroRe 3
0
Verhaltnis Textbreite zu Schriftgrofe 1

Zeilenabstand im Verhaltnis zur Héhe 1.7
Schriftart Microsoft Sans Serif

Textschragstellung ist bei True-Type Schriftarten nicht moglich. Kursive
True-Type Schriften kdnnen statt Textschragstellung gewahit werden

Die Maftexthohe wird auch als Texthohe in den Bearbeitungsymbolen
verwendet. Die GroRe der Bearbeitungsymbole wird ebenfalls von der
Texthohe beeinflusst.

K @

Stil-Einstellungen beeinflussen auch die einzeiligen und mehrzeiligen
Hinweispfeile

)

Positionstexte werden gesondert eingestellt.

e

Abbrechen

O R 10
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Oberflichensymbole werden erstellt, indem ein Wert fiir die Rauheit angegeben wird oder indem ein
Symbol fiir unbearbeitete Oberfliche ausgewéhlt wird. Die Symbole kdnnen an eine Linie oder Maf3-
hilfslinie einer BemaBung (Winkel, linear) angehéngt oder frei positioniert werden. Wenn Sie das Sym-
bol an ein 2D-Objekt anhéngen, konnen Sie es um das Objekt herumziehen, bevor Sie die endgiiltige

Pasition festlegen.
vV

Polished
Ra 0.8 R %/

jml

1.6

Ra3
0.01

105

Beispiele fiir Oberflichenzeichen

Schweillsymbole, Symbole fir Form- und Lagetoleranzen

t| Schweifisymbole - WSY

Ein SchweiBlsymbol beinhaltet ein Grundsymbol, ein Zusatzsymbol, MaBangaben iiber die Schweiinaht
und das Schweilverfahren. Wenn Sie das Symbol auswéhlen, kdnnen Sie Textmerkmale und andere
Einstellungen bearbeiten und die Auswirkungen in einer Vorschau anzeigen lassen. Sie konnen bis zu
neun Symbole fiir eine weitere Verwendung speichern. Um ein Schweillsymbol zu erzeugen, wéhlen Sie
zuerst die Position der Schweilung und anschlieBend die Position des Symbols aus.
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W schvweiBisymbol

Schweillsymbole

Verbindung Zusatzsymbol
Nicht spezifiziert ® Nicht spezifiziert
) SchweiBverfahren ) Umlaufend
() Zusatzliche Spezifikationen ) Montage
Bezugsangabe ) Wechselseitig
/
Schweilspezifikation Grundformen SchweilRsymbole: Nahtoberflachen:

Nahtdicke 4]

Anzahl der SchweiRnahte 5 B \/ l/ \/\/ & l& &'
Lange der Schweilflnaht 60 l\/ \/l \ / |_Z
Abstand | | |

SchweiBseite MaRangaben Texteinstellungen  Symbol Einstellungen

® Mittig ® Bezugsseite

_) Bezugsseite Gegenseite

) Gegenseite

Symbol speichern/wiederherstellen  Neu zeichnen Abbrechen Standardeinstellungen
Dialog Schweiflsymbole

~

69 x 60

AAARAAAAANANNNAAAS

Beispiele von Schweilsymbolen; dieses Symbol wurde mit Hilfe einer Funktion erstellt.

J:_@ Einstellung Schweilsymbole - SWS

Uber das Menii "Werkzeuge / Einstellung SchweiBsymbole" konnen Sie auswihlen, ob die Schweil-
symbole entsprechend DIN oder ANSI erzeugt werden sollen.
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| Toleranzsymbole - TSY

Ahnlich wie SchweiBsymbole; Symbole fiir Bezugselemente kénnen ebenfalls erstellt werden.

B toleranzsymbole

Symbole:
M= =
Z|= | XM
[P O/ /
® Toleranz: Bezug
Umriss:1

Toleranzwert 0.02) A
Toleranzbereich 5
A

Primarer Bezug Toleranzbereich

Sekundérer Bezug Texteinstellungen
Tertiarer Bezug Symbol Einstellungen
Néchste Zeile Vorhenge Zelle Standardeinstellungen

Symbol speichern/wiederherstellen  Neu zeichnen OK Abbrechen

Dialog fiir Toleranzsymbole

Bezugszeichen erstellen, Positionsnummern

VariCAD verfiigt tiber ein komplexes System zur Behandlung von Bauteil-Positionen und deren
Darstellung als 2D-Positionssymbole. Wenn die Stiicklistenmaske eine Eigenschaft vom Typ
"Positionsnummer" enthélt, kann diese zusammen mit anderen Eigenschaften Solids zugeordnet werden.
Diese Eigenschaft kann aber auch direkt iiber die Stiickliste zugewiesen werden. Sie kdnnen fiir eine
beliebige Auswahl an Stiicklisten-Objekten oder die gesamte Baugruppe in einem Schritt definiert
werden. Auf die gleiche Art kénnen Positionsnummern auch wieder entfernt werden. Siehe Festlegung
von Positionsnummern in der StiicklisteAbschnitt namens Definition der Positionsnummern in der
Stiickliste in Kapitel 14 im Abschnitt Stiickliste fiir weitere Informationen.

Sind Positionen einmal definiert, werden die Positionsnummern in die 2D-Zeichnung, zusammen den
entsprechenden 2D-Ansichten der 3D-Solids exportiert. Im 2D werden diese bei der Erstellung der
Positionssymbole automatisch erkannt.

Wenn die Positionsnummern in den 3D-Solids geédndert und die 2D-Ansichten aktualisiert werden,
konnen auch die Positionierungen iiberpriift und die Nummern automatisch angepasst werden. Falls
notig, konnen alle Positionierungen aus der gesamten 2D-Zeichnung oder gewéhlten 2D-Bereichen
geloscht werden. Positionsobjekte konnen als Untertyp vom Element BemalBungen ausgewidhlt werden.

Positionsstile knnen im 2D wie BemaBungsstile geédndert werden. Die Positionsstil Einstellungen sind
Teil der Bemaflungseinstellungen. Die Positionssymbole selbst sind Unter-Objekte der BemaBungsob-
jekte.
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fl Positionssymbole erstellen - LDR

Dieses Kommando erzeugt Positionssymbole. Wenn die 2D-Zeichnung aus dem 3D exportiert wurde
und wenn die Solids Positionsnummern zugewiesen wurde, werden die Texte (Nummern) automatisch
jeder Position zugeordnet. Anderenfalls werden die Positionsnummern von 1 beginnend zugewiesen und
mit jeder Position wird die Nummer erhéht.

Die folgenden Optionen stehen wihrend der Erzeugung der Positionsymbole zur Verfligung:

,fl Andert den Vorgabetext der erzeugten Positionen.
{£}| Andert den Positionsstil (oder die BemaBung).
L
%,2 Legt des Abstand zwischen den benachbarten Positionen fest.
Erzeugt temporére Leitlinien an der gewéhlten Position. Das ermoglicht die folgenden
Positionen horizontal oder vertikal an einer gewihlten Position auszurichten.
j,l Positionslinie als Spline. Dies schaltet die Erzeugung der Positionslinien von einer einzelnen
Linie auf eine Spline um.
#,l Positionslinie als einzelnen Linie. Dies schaltet die Erzeugung der Positionslinien als Splines
aus.
Rl e g und Posi Stil Einstellungen
Y’:n Maftext Eigenschaften o Diese 2D-Objekte werden fir die Positionierung von 2D-Baugruppen
10, verwendet.
[ Maltext Format
"'II GroRe, Uberstande, Toleranzen SchriftgroRe 6
i)
1 BemaBungsdarstellung Zeichenneioung 0
WAuBen - Innen BemaRungseinstellungen e ) —
b. WinkelbemaRungen Verhaltnis Textbreite zu Schriftgrofe 1
.@, MaRpfeil Einstellungen Abstand Text zur Positionslinie 1

|.94Tex1 vor oder nach Maf3zah|
|.T.{G awinida Positionstext Zeichensatz ~ VariCAD Simplex

/l Positionen, Text Eigenschaften Positionstext Farbe -

1 positionen, Einstellungen textseiti
£ oy % g ] g ’ 0 Beim Drucken werden diese Farben Strichstarken zugeordnet.
{l Positionen, Einstellungen objektseitig
1l Positionen, Pfeil-Einstellungen i) Die Zeichenneigung kann bei True-Type Zeichensatzen nicht eingestellt.
True-Type Kursiv-Zeichensatze konnen d ) ver det werden.

Abbrechen

Positionen, Texteigenschaften



und Positi . Stil Il

1?:, Maltext Eigenschaften

FEH Malitext Format

"F Grofe, Uberstinde, Toleranzen

,.‘2_.' Bemafiungsdarstellung

|",,ﬁ""':‘\uﬂen - Innen Bemalungseinstellungen
D_ Winkelbemaltungen

E’. Malpfeil Einstellungen

|..E.|Tex1 vor oder nach Mafzahl
|."_"..|Gewinde

,1 Positionen, Text Eigenschaften

¥~ ositionen, Einstellungen textseitig
‘-l Positionen, Einstellungen objektseitig
‘-l Positionen, Pfeil-Einstellungen

Positionen, Einstellungen textseitig

| V] BemaBung und Positionierung. Stil Einstellungen

Positionen, Einstellungen objektseitig

@ .
1ext Mabtext Eigenschaften

|4§D| Maftext Format
"F Grofe, Uberstande, Toleranzen
I“i‘l Bemafungsdarstellung
F,F':'Aul’sen - Innen BemafRungseinstellungen
b_ Winkelbemalungen
E’. Mafpfeil Einstellungen
|..E.|Texl vor oder nach MaRzahl
}.Equwinde
1

/— Positionen, Text Eigenschaften

— Positionen, Einstellungen textseitig

‘,l Positionen, Einstellungen objektseitig

‘,l Positionen, Pfeil-Einstellungen

Kapitel 7. 2D-Zeichnung

o Diese 2D-Objekte werden fiir die Positionierung von 2D-Baugruppen
verwendet.

Positonssymbol, textseitige Einstellung:
® Text steht dber der Linie

) Text steht innerhalb vom Kreis

) Text allein stehend

Lange der Textlinie 20

Kreisdurchmesser 20

Textlinien- oder Kreisfarbe [l

0 Beim Drucken werden diese Farben Strichstarken zugeordnet.

Positionslinien-Farbe

Abbrechen

o Diese 2D-Objekte werden fur die Positionierung von 2D-Baugruppen
verwendet.

Positionssymbol objeksteitung, beriihrt 2D-Objekt:

O Pfeil

) Kurze Linie

O Ausgefiillter kleiner Kreis

® Nichts

Positionierung objekseitung, endet im leeren Bereich:

O Pfeil

) Kurze Linie

1 Ausgefiiliter kleiner Kreis

® Nichts
Pfeillange: 575
Lange der kurzen Linie: 1

Durchmesser des gefiiliten Kreises 0.7

Abbrechen

87



Kapitel 7. 2D-Zeichnung

88

1
1 N
< @
i/
4

4

Positionierung, Beispiel

Positionssymbole dndern

Zum Andern bestehender Positionierungen einen Rechtsklick iiber der Position ausfiihren und aus dem
Kontextment die entsprechende Option auswihlen.

}T Positionierung dndern. Damit kann die Geometrie der Positionierung, wie beim Erzeugen,
gedndert werden.

}T Positionstext dndern.

Positionen priifen, Positionen aktualisieren

Wenn die Positionsnummern im 3D definiert wurden und die 2D-Zeichnung Positionierungen enthlt,
konnen die Positionsnummern im 3D wieder gedndert werden. In der 2D-Zeichnung kénnen die Positio-
nen mit den folgenden Kommandos aktualisiert und iiberpriift werden:

Positionen priifen und aktualisieren (Nummern) - CHLDR

1
v

Wenn die Positionen geédndert werden sollen, erscheint folgender Dialog:
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B positionierungen (Nummern) prisfen und aktualisieren X

J Der 2D-Bereich enthalt Positionierungen deren Nummern automatisch
aktualisiert werden konnen.

Aktualisierte Positionen hervorheben, wenn gewéhit

o Wenn Positionierungen gewahlt sind, werden diese beim nachsten Aufruf
automatisch aus der Auswahl entfernt.

Gepriifte und aktualisierte Positionen konnen mit 2D-Objekten verbunden

@ sein, die aus dem 3D-Bereich exportiert wurden. In den entsprechenden
Solids miissen die Positionsnummer definiert sein. Bei der Positionierung
muss auf der Objektseite ein 2D-Objekt gewahlt werden.

Positionen aktualisieren  Nicht verbundens Positionierungen hervorheben  Abbrechen

Positionen (Nummern) priifen und aktualisieren
Nach der Bestitigung werden alle Positionen aktualisiert und eventuell hervorgehoben angezeigt. Die

Hervorhebung der gednderten Positionen wird deaktiviert, wenn das Kommando ein weiteres mal
aufgerufen wird.

MaRe bearbeiten

= | MaBtext bearbeiten - EDI
H—H

Zum Bearbeiten des MaBtextes einer ausgewéhlten BemaBBung. Es sind dieselben Moglichkeiten wie
beim Erstellen der BemaBung verfiigbar.

@ Malbtext verschieben - MDT

Verwendet Ziehen und Ablegen um einen Malitext auf eine bestimmte Position zu verschieben. Diese
Funktion ist mit Vorsicht anzuwenden, weil beim Erstellen von mehreren BemaBungen tiberlappende
MafBe entstehen konnen.

Hl—-H Bemafiung bearbeiten - EDM

Verdndert jedes Merkmal einer BemaBung. Sie konnen damit jedes Merkmal einer Bemafung &ndern,
ausgenommen die beiden Definitionspunkte, die die BemaBung definieren oder das bemafite 2D-Objekt
selbst. Das Aussehen der BemaBBung wird wie bei der Erstellung neuer MaBe festgelegt. In gleicher
Weise konnen der Stil, die Texte oder das Aussehen verdndert werden.

Achsen

Achsen konne auf mehrere Arten erzeugt werden:
« Zwei Punkte - die Achse ist definiert als Linie zwischen den beiden Punkten mit einem Uberstand.

» Kreis oder Kreisbogen - eine Kombination aus 4 Halb-Achsen wird erzeugt, mit dem Kreis(bogen) als
Mittelpunkt.

» Drehachse einer Rotationsflache, die nach 2D exportiert wurde.
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* Teilkreis

Beispiel fiir Achsen, die tiber einen Kreis und iiber 2 Punkte erzeugt wurden.

Wenn Achsen in 3D-Ansichten, die aus dem 3D in den 2D-Bereich exportiert wurden, wird eine Ver-
kniipfung zu den entsprechenden 3D-Objekten aufgebaut. Wird, nach einer Anderung im 3D, in den 2D-
Bereich zuriick gekehrt, werden die Achsen automatisch aktualisiert. Siehe Automatische Aktualisierung
von Bemaflungen, Achsen und Schraffuren nach Anderungen im 3DKapitel 8

{»’p@ Bei der Erzeugung von Achsen kann ein Linieniiberstand eingestellt werden. Dazu muss das
— entsprechende Symbol in der Werkzeugleiste angewihlt werden.

W Einstellung fir Achsen-Erstellung *

Uberstand der Achs-Linien: >

Der Achseniiberstand ist in aktuellen Zeichnungseinheiten
definiert (mm oder "). Dies bezieht sich auf den Malistab

0 1:1. Wenn ein anderer Malstab verwendet wird, wird der
Uberstand automatisch angepasst.

| OK | Abbrechen

Einstellung fiir den Achseniiberstand

Achsen konnen mit folgenden Kommandos erzeugt werden:

{"5' Achsen am Kreis oder Kreisbogen - CAX

Anwahl eines Kreises oder Bogens - die Achsen werden als 4 Halbachsen in horizontaler und vertikaler
Richtung erzeugt. Alternativ kann durch einen Rechtsklick iiber einem Kreis oder Bogen, die Achsener-
zeugung aus dem Kontextmenii gewéhlt werden.



Loschen

LIX

Verschieben

Drehen

AR

Skalieren

e
|

Spiegeln
Ziehen, Original I6schen 4

Layer, Farbe oder Linientyp andern ’

Achsen erzeugen

Radius per Mauszeiger andern
Radius andern

Am Punkt aufbrechen

An Linie oder Bogen aufbrechen
Stutzen

Segment entfernen

Objektinformation

i O3 5% sl o 1 QOB

Kopieren, Einfligen

% Ausschneiden (in die Zwischenablage)

Achsenerzeugung iiber das Kontextmeni.

s-| Achsen iiber 2 Punkte — AX2P

Kapitel 7. 2D-Zeichnung

Ersten und zweiten Punkt der Achse zeigen. Die Achse wird als Verbindung der beiden gewahlten Punk-
te, mit dem definierten Uberstand erzeugt. Bei einer Achse einer Rotationsfldche in einer 3D-Ansicht,
die nach 2D exportiert wurde, sollte diese Methode nicht verwendet werden. Diese Achse ist nach einer

Anderung im 3D nicht aktualisierbar.

% Achsen von Rotationsflichen - LAX

Diese Methode ist fiir Achsen von Rotationsflichen konzipiert, die aus dem 3D in den 2D-Bereich ex-
portiert wurden. Die Achspositionen werden gewéhlt, indem der Mauszeiger liber das Ende einer Linie
oder eines Kreises bewegt wird, die eine AuBBenkontur einer Rotationflache darstellt. Die Punkte werden
mit einem Achssegement-Symbol hervorgehoben und ein Linksklick wéhlt die entsprechende Position.

Siehe Abbildungen unten.
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Ein Solid mit aktiviertem Schnitt, die Achsen der Bohrung werden erzeugt

UPG+ x 189.665, y 184.000

Ersten Punkt der Achse wihlen

3
/

UPG+ x 189.665, y 192.000

Zweiten Punkt der Achse wihlen, die Leitlinien werden automatisch angezeigt
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Die erzeugte Achse

Teilkreis Achsen - AXPC
M.

Zuerst die AuBBenkontur oder die innere Bohrung anwéhlen und danach einen Kreis der am Teilkreis
liegt. Im Dialog angeben, ob nur der Teilkreis oder auch die Achsen der Teilkreis-Bohrungen erzeugt
werden sollen. Alternativ konnen die Teilkreis-Achsen auch iiber das Kontextmenii mit einem Rechts-

klick tiber dem dufleren oder inneren Kreis erstellt werden.

LR =L X

(=
[—

Q4

P03 3t Ao b QD

=]

o5

Auswahl der Teilkreisachsen iiber das Kontextmentii.

Loéschen

Verschieben

Drehen

Skalieren

Spiegeln

Ziehen, Original l6schen

Layer, Farbe oder Linientyp andern

Aktualisierbare Achsen erzeugen

j Aktualisierbare Teilkreise erzeugen.

Radius per Mauszeiger andern
Radius andern

Am Punkt aufbrechen

An Linie oder Bogen aufbrechen
Stutzen

Segment entfernen
Objektinformation

Kopieren, Einfligen

Ausschneiden (in die Zwischenablage)
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B Teitkreis b

Zusétzliche Achsenerzeugung wahlen:
|Achsen erzeugen
@Achsen vom Zentrum (Mittellinien)
2% Achsen des Kreises am Teilkreis

Die Zusammenhang zwischen den Kreisen
wurde automatisch ermittelt. Um diese

@) Verbindungen zu andern die Schaltfiache
"Auswahl wiederholen" klicken und die Kreise
mit dem Mauszeiger neu wahlen.

Auswahl wiederholen Abbrechen

Der Teilkreis wird angezeigt und die gefundenen Kreise hervorgehoben. Teilkreis-Achsen aus dem
Menii wihlen.

B Teilkeeis

Zusatzliche Achsenerzeugung wahlen:
Achsen erzeugen
® @-Achsen vom Zentrum (Mittellinien)
® % Achsen des Kreises am Teilkreis

Die Zusammenhang zwischen den Kreisen
wurde automatisch ermittelt. Um diese

0 Verbindungen zu @ndern die Schaltflache
"Auswahl wiederholen" klicken und die Kreise
mit dem Mauszeiger neu wahlen.

Auswahl wiederholen Abbrechen

Zusitzlich Bohrungsachsen erzeugen.
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Teilkreis und Achsen der Bohrungen wurden erstellt.

{}} Achsen - AXI

Diese Funktion bietet alle 4 moglichen Arten der Erstellungen von Achsen als Kontextmenii an.

Schraffur

Die Funktionen fiir Schraffur werden meist verwendet, um Schnitte zu kennzeichnen, indem damit ein
geschlossener Bereich gefiillt wird. Eine einfache Schraffur besteht aus Linien in einem bestimmten
Winkel und einen bestimmten Abstand zueinander. Sie konnen auch ein vordefiniertes Schraffurmuster
in einer bestimmten Dichte verwenden oder ein eigenes Schraffurmuster erzeugen. Sie kdnnen die
Begrenzung fiir eine Schraffur definieren, indem Sie jedes Begrenzungselement individuell auswahlen,
die Begrenzung automatisch erkennen lassen oder indem Sie die Begrenzung eines 3D-Schnitts, der als
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2D-Ableitung erstellt wurde, automatisch erkennen lassen. Die Begrenzung fiir eine Schraffur muss
geschlossen sein. Alle Abschnitte von Segmenten, die innerhalb der Begrenzung liegen, werden nicht
verwendet. Bereiche fiir Schraffuren konnen Bereiche ohne Schraffur (Inseln) enthalten.

Bei Schraffuren, die in 3D-Ansichten, die aus dem 3D in den 2D-Bereich exportiert wurden (schraffierte
3D-Schnitte), wird eine Verkniipfung zwischen der Schraffur und den entsprechenden 3D-Objekten
aufgebaut. Wird, nach einer Anderung im 3D, in den 2D-Bereich zuriick gekehrt, werden die
Schraffuren automatisch aktualisiert. Siehe Automatische Aktualisierung von Bemafungen, Achsen und
Schraffuren nach Anderungen im 3DKapitel 8

Volistandiges Fiullen

Um einen Bereich vollstindig zu fiillen, wéhlen Sie eine horizontale Schraffur und stellen Sie den
Linienabstand kleiner ein als die Linienbreite der gedruckten Linien.

2D-Objekte schraffieren

% Schraffur, Grenzen wihlen - HAT
i

Die Grenzen fiir den Schraffurbereich werden per Mauszeiger gewihlt. Alternativ kann folgendes ver-
wendet werden:

=1 Erkennen von Einzelsegmenten - Anwabhl eines Segmentes und zeigen der Konturrichtung und
Seite. Bestdtigen Sie jedes Segment mit einem Mausklick. Die Erkennung endet wenn die
Kontur geschlossen ist oder eine Liicke gefunden wird.

rEd| Automatische Erkennung der Begrenzung - dies ist Anwahl eines Segmentes und zeigen der
Konturrichtung und Seite. Die komplette Kontur wird erkannt oder die Erkennung stoppt an
einem offenen Segment.

|__II Temporirer geschlossener Bereich - ermoglicht die temporére Erzeugung von Linien, Kreisen
und Bdgen. Diese konnen verwendet werden um einen offenen Bereich zu schlieen oder
"Inseln" um Texte zu erzeugen.

EII Temporires Objekt - dhnlich wie die vorherige Option, auB3er, dass diese nicht vorgewahlt
werden. Dies kann dazu verwendet werden, eine Kontur zum Ausnehmen eines Textes zu
definieren, der iiber den Schraffurbereich hinaus ragt.

N Temporéres Entfernen eines storenden Objektes.

Automatische 3D-Schnitt Erkennung - schaltet die Erkennung von 3D-Schnitten ein oder aus.
Diese Option ermoglicht das bequeme Schraffieren von 3D-Bauteilschnitten. Die Auswahl der
3D-Schnittkonturen kann mit anderen Methoden kombiniert werden, wenn sich die
Schnittkonturen selbst iiberschneiden oder negativ beeinflussen. Diese Option ist veraltet und
und die Verwendung der folgende Methode wird empfohlen.
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Erkennung aktualisierbarer Schraffuren. Im Gegensatz zur vorigen Methode, erkennt diese den
gesamten Schraffur-Bereich der aus dem 3D exportierten Schnitte. Uberschneidende Linien
werden automatisch entfernt.

Blockiert die automatische Erkennung der angegebenen Linientypen. Diese Option unterdriickt
auch die automatische Erkennung von Achsen oder zum Beispiel die unsichtbaren Linien in
unterbrochener Darstellung.

Schraffur, automatische Erkennung der Kontur - AHB

Im Gegensatz zum vorherigen Kommando, ermittelt dieses Schraffur-Kommando die Konturen
automatisch wihrend der Mauszeiger bewegt wird. Die automatische Erkennung kann aus- und
eingeschaltet werden. Die tibrigen Optionen sind identisch mit den vorigen Kommandos.

Schraffur-Grenzen werden in der Regel von ununterbrochenen Linien gebildet. StandardmiBig werden
alle anderen Linienarten von der Suche ausgeschlossen. Die Beriicksichtigung unterbrochener Linien
kann durch Klick auf des entsprechende Symbol in der Elementwahl Werkzeugleiste aktiviert werden,
inklusive einiger weiterer Optionen.

Schraffurstil wéahlen

Man kann zwischen Einzelschraffur oder Schraffurmuster wéhlen. Wenn die Einzelschraffur gewéhlt ist,
sind ein Schraffurwinkel und ein Schraffurabstand definiert. In beiden Féllen kdnnen iiber die Schie-
beregler im Schraffur Winkel und Dichte kontinuierlich geidndert werden. Klicken Sie die Schaltflédche
"Neuberechnung Abstand/Winkel und Skalierung” um die Grenzen die Schieberegler neu anzupassen.

W schwatfurstil Definition by

Winkel und Abstand E Schaffur Muster

Standig neuzeichnen "'% Aktualisieren

"] Doppelschraffur (zweite Schraffur normal zur ersten)

Schraffurabstand: %
Schraffurwinkel: 45
Vordefinierten Schraffurwinkel andern.
Schraffurwinkel:
=  Horizontal
W/ 45° rechts
______ Vertikal
N 45°links
Schiebeschalter zur kontinuierlichen Anderung bewegen

Abstand: |
0.4 2 10

Winkel: 0
0 45 179

Meuberechnung Abstand/Winkel und Skalierung

OK |  Abbrechen

Auswahl Uber Einzelschraffur
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B schvafiurstil Definition

%Winkel und Abstand ﬁ Schaffur Muster
‘[/}:/;:Sténdig neuzeichnen %/A Aktualisieren

<< Vorheriges Muster | Nachstes Muster >>

Schieberegler bewegen um die Schraffurdichte zu andern

Basis Abstand: I
2 50 50

Basisabstand und Skalierung zuriicksetzen:

OK Abbrechen

Auswahl Uiber Schraffurmuster

Schraffur andern

% Andern des Schraffur-Stils - CHHP

Andert den Stil einer bestehenden Schraffur. Die Definition ist identisch mit der bei der Erzeugung von
Schraffuren.

% Schraffurbereich und Stil indern - CHH

Dieses Kommando dndert den Stil einer bestehenden Schraffur wie das vorige Kommando. Zusétzlich
andert es aber auch die Schraffurgrenzen. Die urspriingliche Konturauswahl hdangt vom Anwahlpunkt
der Schraffur ab. Schraffurgrenzen kénnen in derselben Art und Weise hinzugefiigt oder geloscht
werden, wie es bei einer Neudefinition der Fall ist. Dieses Kommando kann bequem angewendet
werden, wenn die Schraffurbereiche geidndert wurden.

Erzeugen von Schraffurmustern

Schraffurmuster erzeugen von - CHP

Erzeugen Sie ihr eigenes Muster oder dndern Sie eine bestehendes ab. Jedes Muster besteht aus bis zu 8
Liniengruppen. Jede Gruppe definiert einen Winkel und eine Basisabstand. Gruppen von Linien kdnnen
auch ausgeblendet sein. Jeder Linie einer Gruppe kann ein Linienstil in Form von Liniensegmenten mit
definierten Abstinden zugeordnet werden.

Symbole

Symbole sind Gruppen von 2D-Objekten, die folgende Merkmale besitzen:
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« einen Einfiigepunkt
 Verbindungspunkte - diese kénnen nach dem Einfligen als Fangpunkte genutzt werden
» Name und Bemerkung

Sie konnen Symbole aus der Standard-Symbolbibliothek einfiigen oder Ihre eigene Symbolbibliothek
erstellen. Die Standardinstallation von VariCAD bietet Ihnen Bibliotheken zu Symbolen aus Hydraulik,
Pneumatik und Elektrik an.

SchweiBsymbole, Form- und Lagetoleranzen und Oberflachensymbole werden mit anderen Funktionen
verwaltet, siehe BemafungAbschnitt namens Bemafsung.

Jii ><l
T T

_ﬂP_
L

wa | AN U TR A e

Arbeiten mit einer Symbolbibliothek

EE Einfiigen eines Symbols - SLI

Dieses Kommando erzeugt, dndert oder 16scht Symbole in einer Bibliothek. Ist keine Bibliothek
geoffnet, wihlen Sie eine bestehende oder erzeugen Sie eine neue. Zu einem bestimmten Zeitpunkt kann
nur eine Bibliothek getffnet sein. Symbole aus der Standardinstallation von VariCAD (wie Pneumatik
oder Hydraulik-Symbole) werden anders eingefligt - tiber das Menii "Teile".

Folgende Optionen existieren fiir die Arbeit mit Symbolen:

* Neues Symbol - erzeugt ein neues Symbol und fiigt es in die aktuell offene Symbol-Bibliothek ein.
Zum Erzeugen eines Symbols miissen 2D-Objekte (Linien, Bogen, Texte, ...) gewdhlt werden. Dann
wird ein Einfiigepunkt, optional mehrere Anschlusspunkte, ein Name und wahlweise eine
Beschreibung angegeben.

Beim Mausklick auf ein bestehendes Symbol kann man:

» Das gewihlte Symbol in die aktuelle Zeichnung einfiigen.

* Symbolnamen oder Beschreibung édndern

+ Ein Symbol an eine andere Position in der Bibliothek verschieben

» Das Symbol 16schen
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W symbolbibiothek (NONAME]*
-~ m . :
Offnen [ 1] Neu [ speichern G5 Neues Symbol

Symbol zum Einfiigen, Léschen oder Andern anwihlen:

Nummer  Linienatt... Symbolname Symbolbeschreibung
1 1 1

2 2 &Y symbolin die Zeichnung einfiigen

3 3

ab Symbolnamen oder Beschreibung dndern
LB Symbol hinter ein gewahites Symbol verschieben

Eﬁ Symbol |6schen

OK | Abbrechen

Arbeiten mit Symbolen

2D-Blocke

100

Objekte, die in 2D erstellt wurden, kdnnen in sogenannten Blocken zusammengefasst werden. Blocke
verhalten sich wie einzelne 2D-Objekte und werden auf gleiche Weise ausgewéhlt. Die individuellen
Elemente eines Blocks kénnen nur wéhrend der Funktion "Farben dndern" oder "Linienart &ndern"
ausgewdhlt werden. Es konnen Verbindungspunkte festgelegt werden, um Fangpunkte am Block zur
Verfiigung zu stellen. Ein Block wird definiert durch:

» 2D-Objekte, die auch integrierte Blocke einschlieen kdnnen
 Einfligepunkt

» Verbindungspunkte (bis zu 32)

* Name und Merkmale

Blocke konnen in die aktuelle Datei eingefligt werden bzw. auch in anderen Dateien gespeichert und
eingefiigt werden.

Es gibt Bibliotheken mit Bauteilen (Schrauben, Lager ...), die Sie in Ihre Zeichnung einfiigen konnen.
Diese werden als Blocke mit vorgegebenen Merkmalen eingefiigt. Fiir weitere Informationen siehe
Bauteilebibliotheken.

Erstellen und Einfligen von Blécken

- R
Block erstellen - BLC

Um einen Block zu erstellen, bestimmen Sie den Einfligepunkt, alle Verbindungspunkte, die 2D-
Objekte, die der Block beinhaltet, den Namen und die Merkmale des Blocks. Sie kénnen eines der
Blockmerkmale als Namen verwenden und festlegen, ob das Merkmal ausgeblendet oder eingeblendet
wird. Fiir sichtbare Merkmale muss die Position des Textmerkmals angegeben werden.

Block speichern - BLS




Kapitel 7. 2D-Zeichnung

Speichert die ausgewihlten Objekte in einer Datei. Geben Sie den Dateinamen an, bestimmen Sie den
Einfligepunkt und wahlen Sie die Objekte des Blocks aus, die gespeichert werden sollen. Es wird emp-
fohlen, nur ein Objekt auszuwihlen.

Block einfiigen - BLI, Strg + K

Fligt gespeicherte Blocke in eine Zeichnung ein. Sie konnen Blocke aus einer Liste der gespeicherten
Blocke auswihlen. Wiahlen Sie die Position des Einfiigepunktes aus und Sie kdnnen den Block an eine
neue Positionen ziehen und ablegen. "Block einfiigen" wird ebenfalls aufgerufen, wenn Sie ein Teil aus
der Bauteilebibliothek einfiigen. Diese Art von Block wird aus einem Symbol-Menii ausgewéhlt und
entsprechend einer Maftabelle erzeugt.

Wihrend des Einfiigens eines Blocks stehen folgende zusétzliche Einflige-Optionen zur Verfiigung:

ﬁ} Rotieren und Skalieren - vorhandene Moglichkeiten:

* Rotiert den eingefligten Block um einen bestimmten Winkel
« Skaliert den eingefiigten Block um einen eingegebenen MafBstab

* Richtet die X-Achse des Blocks parallel oder rechtwinklig zu einer ausgewéhlten Linie aus -
die Richtung der X-Achse zeigt vom Einfiigepunkt nach rechts

* Den Block am Ursprung einfiigen

* Den Block entsprechend des ZeichnungsmaBstabs skalieren (nicht verfligbar fiir
Bibliotheksteile)

* Die Einheiten von Millimeter zu Zoll dndern und umgekehrt (nicht verfiigbar fiir Bibliothek-
steile)

LI* Neuer Einfiigepunkt - dndert den Einfiigepunkt des Blocks. Fiigen Sie den Block zuerst an eine
temporére Position ein und wihlen Sie dann den neuen Einfligepunkt aus.

Blocke bearbeiten

h . . _
Blocke bearbeiten - BLE

Wenn kein Block zum Bearbeiten gedffnet ist und Sie diese Funktion aufrufen, konnen Sie einen Block
zum Bearbeiten auswihlen. Der ausgewéhlte Block wird hervorgehoben und Sie konnen jede 2D-
Funktion verwenden, um Objekte fiir den Block zu erzeugen, zu dndern oder zu 16schen.

Wenn ein Block zum Bearbeiten gedffnet ist und diese Funktion aufgerufen wird, werden die Objekte
des Blocks hervorgehoben und in eine temporire Arbeitsgruppe eingefligt. Sie kdnnen auch andere Ob-
jekte auswéhlen und zu diesem Block hinzufiigen oder Objekte von diesem Block 16schen. Siehe auch
Auswahl, 2D-ObjekteAbschnitt namens Auswahl, 2D-Objekte.

mo)| Einfiigepunkt eines Blocks édndern - BIE

Den Einfiigepunkt eines Blocks neu festlegen.
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o i i -
Merkmale eines Blocks bearbeiten - BAE

Hinzufiigen, Bearbeiten oder Loschen von Merkmalen des ausgewéhlten Blocks. Die Liste der
Merkmale erscheint, nachdem Sie den Block ausgewéhlt haben. Sie konnen sowohl Merkmale ein- und
ausblenden als auch fiir sichtbare Merkmale die Textposition und die Texteigenschaften dndern.

2D Polylinie

102

Objekte im 2D konnen in Polylinien integriert werden, dhnlich wie bei Blocken. Polylinien verhalten
sich bei der Anwahl, wie einzelne Objekte. Anders als bei Blocken, konnen nur existierende Linien,
Kreisbogen oder NURBS-Kurven integriert werden. Es ist aber auch mdglich, neue Polylinien zu
erzeugen, anstatt bestehende Elemente zu integrieren.

Polylinien Erzeugen

(:)l Polylinien zeichnen - CPL

Beim Zeichnen von Polylinien kénnen lineare Segmente hinzugefiigt werden. Optional (und voreinge-
stellt) wird jede Ecke abgerundet. Es ist auch moglich, verschiedene Segment-Arten einzufiigen. Sym-
bole mit den verschiedenen Optionen sind in der 2D-Werkzeugleiste verfiigbar oder im Kontextmenii
(Rechts- + Linksklick).

n Zuruck

[] Keine Radien an den Ecken
D'( Radius der Rundungen
D¢ Weiteres Segment einfiigen
P Mauszeiger Schrittweite, Koordinaten

L‘*’-, Orthogonal Modus

Ein Kontextmenii mit Polylinien-Optionen. Beim Zeichnen von Polylinien werden transiente
Konstruktionslinien verwendet.

:} Bogen 3 Punkte
RD Bogen 2 Punkte Radius
- MNURBS-Segment

TC Tangentialer Bogen mit Endpunkt

Ein Kontextmenii zum Einfiigen verschiedener Segment-Typen.

(bl Objekte zu Polylinien hinzufiigen - PLL

Existierende Objekte konnen gewahlt und zu eine Polylinie zusammengefasst (integriert) werden. Zum
Integrieren von Elementen wird Satz von Elementen gewahlt und mit einem Rechtsklick beendet. Kon-
nen alle vorgewéhlten Objekte in eine Polylinie integriert werden kdnnen, erscheint die entsprechende
Option im Kontextmenti.
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Léschen

1 [x

Verschieben

Drehen

A

Skalieren

=
[—gd

Spiegeln

Ziehen, Original l6schen »
Layer, Farbe oder Linientyp andern [
Polylinie bearbeiten

Objektinformation

o 03 JF

Kopieren, Einfugen

% Ausschneiden (in die Zwischenablage)

Gewdhlte Objekte, Integration in eine Polylinie.

Polylinien bearbeiten

Polylinien werden in der gleichen Art, wie Blocke verdndert. Man wihlt das Kommando oder wihlt die
Funktion nach einem Rechtsklick iiber einer Polylinie im anschlieBenden Kontextmenii an. Siehe Blécke
bearbeitenAbschnitt namens Bldcke bearbeiten. Anders als bei Blocken haben Polylinien keine
Eigenschaftsdefintionen, Einfiigepunkte und Verbindungspunkte.
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BemaRBungen, Achsen und Schraffuren nach
Anderungen im 3D.

BemaBungen, Achsen und Schraffuren werden nach Anderungen im 3D automatisch aktualisiert.
Verkniipfungen zwischen den 2D-Objekten und den entsprechenden 3D-Objekten werden beim Export
einer 3D-Ansicht nach 2D erzeugt. VariCAD enthilt zahlreiche Module zum Uberpriifen von
aktualisierbaren 2D-Objekten.

Automatische Aktualisierung von BemaRBungen

Horizontale, vertikale oder schrage BemaBSungen werden aktualisiert, wenn sich die 2D-Objekte beider
bemafBten Punkte innerhalb einer 3D-Ansicht befinden. Wird eine aktualisierbare Position erkannt, wird
dies in einer Kurzinfo am Mauszeiger angezeigt. Der Koordinatenanzeige am Mauszeiger wird UPG+
vorangestellt. Wenn ein BemaBungspunkt nicht auf einem 2D-Objekt einer aus dem 3D exportierten
Ansicht liegt, ist die neu erstellte BemaBung nicht aktualisierbar.

In dhnlicher Weise sind auch Winkel-BemalBungen aktualisierbar, wenn beide Linien in der selben, nach
2D exportieren 3D-Ansicht liegen. Die Aktualisierbarkeit der entsprechenden BemaBungen, wird auch
hier mit dem UPG+ am Mauszeiger angezeigt.

Radius und DurchmesserbemaBung sind aktualisierbar, wenn der bemalite Kreis oder Bogen aus einer
nach 2D exportierten 3D-Ansicht stammen. Bearbeitungssymbole sich aktualisierbar, wenn sie auf
einem Bogen oder einer Linie, einer nach 2D exportierten 3D-Ansicht liegen. Auch hier wird die
Eigenschaft zur Aktualisierung mit UPG+ am Mauszeiger angezeigt.

Ist der bemaBte Punkt der Endpunkt einer Achse (Mittellinie), ist die BemaBBung auch aktualisierbar,
wenn die Achsen aktualisierbar sind.

Folgende Abbildungen zeigen Beispiele fiir die Erzeugung aktualisierbarer BemaBungen.

Die Ansicht dieses Solids wird erzeugt und bemaft.
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oo

Erstellung der Achsen. Der Kreis wird gewiahlt und die Kurzinfo am Mauszeiger zeigt die Verbindung
zum 3D an (UPG+).

Die erzeugten Kreisachsen.

E
u}

: I
| | UPG+ x 193.000, y 180.500

Eine horizontale BemafBlung wird erzeugt. Die erste Position (Punkt) ist das Ende der erkannten
aktualisierbaren Halbachse. Die Kurzinfo am Mauszeiger zeigt die Verkniipfung mit dem 3D an
(UPGH).

3
+ &

@ | UPG+ x 223.000, y 179.000

Die zweite Position (Punkt) der horizontalen Bemafung wird erkannt.
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45

Y

30

I

l—l

&

Erstellung einer Radius-BemaBung. Der Kreis wird detektiert und die Kurzinfo am Mauszeiger zeigt
die Verbindung zum 3D an (UPG+)

45

¥

30

I

"

&

Bemalfiungen fertiggestellt.

Siehe wie diese Bemafjungen nach einer Anderung der 3D Kontur aktualisiert werden.Kapitel 9

Automatische Aktualisierung von Achsen

Achsen (Mittellinien) sind ebenfalls aktualisierbar, wenn das entsprechende 2D-Objekt aktualisierbar ist.

.E.E. Die Achsen von Kreisen und Kreisbdgen sind aktualisierbar, wenn der entsprechende Kreis
oder Bogen aktualisierbar ist. Siehe vorherigen Abschnitt — Erzeugung aktualisierbarer
Kreisachendbschnitt namens Automatische Aktualisierung von BemafSungen.

5| Achsen zwischen 2 Punkten mit definiertem Uberstand sind aktualisierbar, wenn beide Punkte
auf einem aktualisierbaren 2D-Objekt liegen. Man kann beispielweise Mittelpunkte oder Kreis-
Quadranten, usw. von Kreisen detektieren. Diese Achsen, die in einer 3D-Ansicht erzeugt
werden, sind fiir Symmetrielinien oder Bohrungsreihen gedacht, jedoch nicht als Achsen fiir
Rotationsfléchen.

.@. Achsen fiir Rotationsflachen. Diese Achsen konnen nicht erzeugt werden, wenn die
entsprechenden Linien nicht Teil einer 3D-Ansicht sind. Achsen dieses Typs sind
aktualisierbar. Siehe Achsen von Rotationsflichen wie diese Art von Achsen erstellt werden.
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Ein Teilkreis ist aktualisierbar, wenn alle automatisch erkannten Kreise am
*— Teilkreisdurchmesser aktualisierbar sind. Siehe Teilkreis AchsenAbschnitt namens Achsen in
Kapitel 7 wie diese Art von Kreisen erstellt werden.

Automatische Aktualisierung von Schraffuren

Schraffuren in 3D-Ansichten werden automatisch aktualisiert, wenn ihre Umgrenzung komplett aus
Schnittkonturen eines 3D-Schnittes erkannt werden. Es existiert auch eine entsprechende Option zum
automatischen Erkennen in der Auswahl-Werkzeugleiste:

H_ - . _ .
Erkennung aktualisierbarer 3D-Schnitte

Beispiel fiir die Erstellung aktualisierbarer Schraffuren:

Ein 3D-Solid mit aktiviertem Schnitt. Die Vorderansicht wurde nach 2D exportiert.

x
0 B %% | & X o iz [B) &2 [0

Diese Option ermoglicht die Erkennung der Umgrenzung des gesamten Schnittes in einen Schritt.
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Die Umgrenzungen des 3D-Schnittes wurden erkannt

Bestétigung der Schraffur-Grenzen

Die erzeugte Schraffur des 3D-Schnittes. Nach Anderungen des 3D-Modelles werden die Schraffuren
automatisch neu aufgebaut.

Uberpriifung aktualisierbarer 2D-Objekte und
BemafRungen

108

VariCAD stellt Werkzeuge fiir die Uberpriifung von aktualisierbaren Objekten und korrekt oder fehler-
haft aktualisierten BemaBungen, Achsen oder Schraffuren bereit. Diese Objekte konnen temporér oder
permanent optisch hervorgehoben werden.

v
H—

Hervorheben von Objekten aus exportierten 3D-Ansichten - HOD

Gewihlte Objekttypen kdnnen temporér oder permanent hervorgehoben werden. Diese sind:

» Objekte, die nach einem 3D-Export erfolgreich aktualisiert wurden

» Objekte, die nach einem 3D-Export nicht korrekt aktualisiert wurden

* Aktualisierte BemaBBungen mit Toleranzen oder fixen Texten

* Bemallungen, Achsen oder Schraffuren, die aktualisierbar sind



Kapitel 8. Automatische Aktualisierung von Bemafungen, Achsen und Schraffuren nach Anderungen im 3D.

* 2D-Objekte mit moglichen aktualisierbaren BemaBungen
« Positionierungen zum Aktualisieren
» 2D-Objekte mit 3D-Positionsnummern — erzeugte Positionen sind aktualisierbar

Aktualisierte BemaBungen mit Toleranzen oder fixen Texten kénnen nach automatischen Anderungen
gepriift werden, durch die Hervorhebung wird die Uberpriifung einfacher.

| -
g} -
<'3 Bl Hervorbebung von Objekten aus 2D-Zeichnungsableitungen b 4

Q.

Objekte zum Hervorheben wahlen:

Typ der Objekte

Objekte, die erfolgreich aktualisiert wurden
Objekte, die nicht korrekt aktualisiert wurden

Ixde

..
]
LF

Geanderte BemaRungen mit Toleranzen oder fixen...

BemaRungen Achsen ode drafiyren m A
3D-Schnitt ¥ Hervorhebung permanent

2D-Objekt ”_t, Vorschau, temporar hervorheben

Positionierungen zum Aktualisieren

RIS |

2D-Objekte enthalten 3D-Positionsnummern

Die Hervorhebung bleibt erhalten bis das Kommando
"Hervorhebung aus" gewahlt wird oder bis zur nachsten
2D-Zeichnungsableitung aus dem 3D.

Beispiel fur die gewidhlte Hervorhebung - automatisch aktualisierbare BemaBSungen und andere
Obijekte.

45

¥

30

10
\L/
10

Gewihlte Objekttypen werden hervorgehoben.
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45
p— —_—
30
— -
e
%) I Hervorhebung von Objekten aus 2D-Zeichnungsableitungen X

Objekte zum Hervorheben wahlen:
Typ der Objekte
< ,._{1 Objekte, die erfolgreich aktualisiert wurden
,,3:1 Objekte, die nicht korrekt aktualisiert wurden
w—» Geanderte BemaBungen mit Toleranzen oder fixen...
© [*=1 BemaRungen, Achsen oder Schraffuren zum Aktua...
;e 3D-Schnitt-Begrenzungen zum Aktualisieren
2D-Objekte mit aktualisierbaren BemaBungen

Positionierun #—* Hervorhebung permanent
2D-Objekte €

N=m

”_,; Vorschau, temporar hervorheben

Die Hervorhebung bleibt erhalten bis das Kommando
"Hervorhebung aus" gewahlt wird oder bis zur nachsten
2D-Zeichnungsableitung aus dem 3D.

Beispiel fiir die gewahlte Hervorhebung - 2D-Linien, Kurven, Kreise oder Bogen die von einem 3D-
Export erzeugt wurden.

45

¥

30

10
\L/
10

K

Gewdhlter Objekttyp wird hervorgehoben. Mit ihnen verkniipfte Bemaf3ungen sind automatisch
aktualisierbar.

H Hervorhebung der Objekte ausschalten - OOD

Wenn Objekte mit dem oben beschriebenen Kommando oder automatisch als nicht aktualisierbare Be-
mafBungen, permanent hervorgehoben wurden, kann diese Hervorhebung ausgeschaltet werden. Ob in
der gesamten Zeichnung oder nur in einem Auswahlfenster, ist wihlbar.

| Zoom auf hervorgehobene Bemaflungen - ZOD
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Wenn Objekte mit dem oben beschriebenen Kommando oder automatisch als nicht aktualisierbare Be-
malungen, permanent hervorgehoben wurden, kann man auf jedes individuelle Objekt zoomen. Diese
Moglichkeit ist hilfreich bei groflen Zeichnungen die sehr viele BemaBBungen enthalten. Einzelne nicht
aktualisierbare Bemafungen konnen ausgelassen werden. Die automatische Zoom-Funktion vereinfacht
die Behandlung solcher Situationen.

H Hervorhebung ausschalten. Diese Option erscheint auch beim Wihlen von 2D-Objekten, wenn
manche hervorgehoben sind. Ein Klick auf die Option "Hervorhebung fiir alle
Hervorgehobenen aus" deaktiviert die Hervorhebung

3D-Verkniipfung fiir gewihlte Objekte auftheben. Diese Option erscheint auch beim Wiahlen
von 2D-Objekten, wenn manche nicht aktualisierbar sind. Ein Klick auf die Option "Fiir nicht-
aktualisierbare Objekte, 3D-Verbindungen entfernen" entfernt die Verkniipfung zum 3D

»
H

iji Nicht aktualisierbare Objekte entfernen - ROD

Nach Anderungen im 3D und zuriickschalten nach 2D kénnen manche BemaBungen, Achsen oder
Schraffuren nicht mehr aktualisiert werden. Typischerweise, wenn 3D-Objekte entfernt oder ersetzt
wurden. Ein Solid im folgenden Beispiel wurde hier bemaft. Danach wurde die Kontur geéndert und die
BemaBungen aktualisiert.

Ein geédndertes Solid, das bereits bemal3t ist.

45

20

l—l——-

&

Die horizontalen BemaBSungen und die Kreisachsen wurde korrekt aktualisiert, nachdem die Bohrung
verschoben wurde. Die RadienbemafBung wurde nach dem Entfernen der Verrundung automatisch
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hervorgehoben und nicht aktualisiert.

45
el B
30
- o
& : )
0_) B Objekte Koschen die nicht aktuatisiert werden kénnen X

-

Loscht oder andert den Status von nicht-aktualisierten
BemafRungen, Achsen oder Schraffuren aus friheren
2D-Zeichnungsableil 1 - inklusive ausgeblend

£

Objekte zum Léschen oder Andern wahlen:
Gewahlte Objekte von:
® [ dinder gesamten Zeichnung
@' Vollstéandig innerhalb des Auswahlfensters
@' Innerhalb oder teilweise innerhalb des Au...
@' AuBerhalb oder teilweise aulerhalb des ...
[i_*]IVoIIsténdig auBerhalb des Auswabhlfensters

® Nicht aktualisierte Objekte wurden geloscht

_ Nicht aktualisierte 3D-Verbindungen wurden geldscht

Wird eine 3D-Verbindung entfernt, werden die Objekte
nicht mehr automatisch aktualisiert. Das Entfernen von
3D-Verbindungen kann nicht zurlick genommen werden.

Abbrechen

Entfernen nicht aktualisierbarer Objekte. Die entsprechenden Kommando-Optionen werden im Dialog
angezeigt.
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Alle mechanischen Bauteile finden Sie im Menii "Teile".
Die folgenden Bauteile sind verfligbar:

 Schrauben (Bolzen)

* Muttern

+ Scheiben

+ Stifte und Passfedern

* Ringe

» SKF Wilzlager

» ZKL Wilzlager

* Walzprofile (Baustahl, Triger)

+ Flansche

« Keilwellen (nur 2D)

« Gewinde (nur 2D)

Die Teile werden entsprechend der folgenden Normen erstellt:
* ANSI

* DIN

« JIS

« CSNEN ISO

Alle Teile haben vorgegebene Standardbezeichnungen und Merkmale. Die Bezeichnungen geben den
Namen sowie grundlegende MaBle gemél der gewihlten Norm an. Diese Daten werden in Stiicklisten
verwendet. Flansche und Triger werden zur spiteren Anderung vorgesehen, im Gegensatz zu
Schrauben, Muttern, Lager oder Anderen.

Mechanische Bauteile auswahlen

Wihlen Sie aus dem Menii "Teile" die Norm und die Art des Bauteils (Schraube, Scheibe ...). Das
Symbol-Menii 6ffnet sich und Sie kdnnen ein spezielles Bauteil (z. B. eine Sechskantschraube) daraus
auswéhlen. Zum Festlegen der Maf3e kdnnen Sie folgendermalien vorgehen:

Waihlen Sie aus dem Mentii "Teile" die Norm und die Art des Bauteils (Schraube, Scheibe ...). Das
Symbol-Menii 6ffnet sich und Sie konnen ein spezielles Bauteil (z. B. eine Sechskantschraube) daraus
auswihlen. Zum Festlegen der Malle konnen Sie folgendermallen vorgehen:

» FEin grundlegendes Mal} aus der Tabelle auswéhlen. Das weitere Maf} hangt von diesem
grundlegenden Maf3 ab. Um z.B. ein Lager auszuwiahlen, wéhlen Sie den Wellendurchmesser aus.

* Ein grundlegendes MaB aus der Tabelle auswéhlen, dann die anderen Maf3e aus einer weiteren
Tabelle auswihlen. Um z.B. eine Schraube auszuwédhlen, wihlen Sie zuerst den

113



Kapitel 9. Bauteilebibliotheken

Schraubendurchmesser aus. Anschliefend erscheint eine Liste mit den moglichen Langen der
Schrauben, abhingig von den Durchmessern.

» FEin grundlegendes Mal} aus einer Tabelle auswéhlen, dann ein weites Mall manuell eingeben. Um
z.B. ein Walzprofil anzugeben, wihlen Sie zuerst den Profilquerschnitt aus und geben anschlieSend
die Lange des Profils ein.

B gibliotheksteil

DIN 931 DEN 24017 DIN 6914

. ”\ N
p 2,
ey
DIN 6921 DIN 609 DIN 912 DIN 7984

EN ISO 7046-1 H EN ISO 7045 H

EN ISO 7045 Z DIN 607 DIN 603 DIN 580

Abbrechen

Beispiel fiir die Auswahl von DIN-Schrauben

Einstellungen zum Auswahldialog fur Normteile

Im Kommando “CFG” kann man nach Anwahl von "Einstellungen fiir Bibliotheksteile" folgendes
einstellen:

 Bildgrdfie fiir den Auswahldialog (Schraubentyp oder Typ von Wilzlagern ...)
« BildgroBe fiir die Auswahl der Abmessungen (wihlt GroBen wie, M10, M12, ...)
+ Ob die Bilder im Dialog fiir die Gréenauswahl transparent sein soll

Es stehen zwei Groflen zur Verfligung. Fiir 4k werden nur die groferen verwendet.

Einfugen von mechanischen Bauteilen in 2D

Wenn Sie die Mal3e eines mechanischen Bauteils in 2D definieren, konnen Sie auch die Methode
auswihlen, nach der das Teil dargestellt wird oder welche Ansicht des Teils eingefligt wird. Wenn Sie
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z.B. ein Walzprofil definieren, konnen Sie festlegen, ob der Querschnitt schraffiert wird. Wenn Sie eine
Schraube definieren, kdnnen Sie festlegen, welche Ansicht (seitlich, axial) eingefiigt wird oder ob nur
der Schraubenkopf dargestellt wird.

Mechanische Bauteile werden als Blocke eingefiigt und haben vordefinierte Verbindungspunkte. Fiir
weitere Details iiber Einfiigen von Blécken siche Block einfiigenAbschnitt namens Erstellen und Einfii-
gen von Blécken in Kapitel 7.

R pin en 24015

Bemalung Lange [mm]

M3 45
M4 50
M5 55
Mé 60
M8 65
M12 80
M14 90
M16 100
M20
Zeichnung Variablenwerte
® Seitenansicht Parameter Werte
Kopf, Seitenansicht Durchmesser [mm] d 10
5 i Lange [mm) | 70
Axiale Ansicht Gewindelange [mm] b 26
Kopfhohe [mm] k 6.4
Alrechen WerkzeuggroRe [mm] s 16
Kerndurchmesser [mm] d1  8.376
Einfacher Flankendurchme... d2 9.026
Steigung [mm) P 15
Bohrung [mm] dd 105

Normteile Auswahl - 2D Schrauben (Bolzen), Abmessungen noch nicht gewahlt.

Einfugen von mechanischen Bauteilen in 3D

Wenn Sie die Mafle eines Bauteils in 3D festlegen konnen Sie:
» Abmessungen vorwéhlen (siche unten).

» Auswihlen, ob das Bauteil als neues Teil eingefligt wird, oder ein bestehendes Teil ersetzt. Bei-
spielsweise konnte eine Schraube durch einen Schraube eines anderen Typs ersetzt werden. Wenn Sie
die Bauteile, die Sie ersetzen mochten, iiber ihren Namen auswéhlen, konnen alle Kopien eines Teils
in der gesamten Datei ersetzt werden. Siehe auch Solids auswdhlenAbschnitt namens Solids auswdh-
len in Kapitel 13.
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B pin N 24015 X
BemalRung Lange [mm]
<« M3 <45 ' >
¢ M4 4 50
¢ M5 4 55
¢« M6 € 60
¢ M8 € 65
> 70
> M12 > 80
> M14 > 90
> M16 > 100
> M20
Abmessungen vordefinieren Variablenwerte
= z Parameter Werte
Ausgewahltes Objekt ersetzen Durchmesser [mm] d 10
o Lange [mm] | ?
@ abbrechent Gewindelange [mm] b
Kopfhohe [mm] k 6.4
Werkzeuggrofie [mm] s 16
Kerndurchmesser [mm] d1 8376
Einfacher Flankendurchme... d2 9.026
Steigung [mm] P 15
Bohrung [mm) dd 105

Vordefiniert: d=10; I= 70

Dialog fiir mechanische Bauteile - 3D Schraube (Bolzen), Abmessungen sind bereits definiert

Abmessungen vorwahlen

Beinahe alle Bibliotheksteile ermdglichen die Vorwahl einer oder mehrerer Abmessungen. Dieser Maf3e
konnen entweder im 3D-Bereich gemessen oder von dhnlichen Teilen kopiert werden. Zum Beispiel
kann beim Einfligen einer Schraube eine andere Schraube gewéhlt werden und deren Abmessungen sind
im aktuellen Dialog vorgewahlt.

Vorgewidhlte Abmessungen werden in der Liste durch entsprechende Symbole angezeigt. Die Symbole
stellen dar, ob Abmessungen kleiner, gleich oder groBer sind oder ob diese aktuell anwendbar sind oder
nicht. Siehe Abbildungen in den folgenden Beispielen.

Individuell gemessene Werte sind:
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Gewindeabmessungen

Durchmesser (iiblicherweise Nenndurchmesser)
AuBendurchmesser — falls nicht der Nenndurchmesser gemeint ist
Innendurchmesser, wie beim Auflendurchmesser

Lénge

Breite

Hohe

Starke



B oiN EN 150 4014

Bemafung Lange [mm)
<€ M1.6 45
€ M2 50
4 M25 55
4« M3 60
< M4 65
< M5 70 1
< M6 80
< M8 90 s
100
’ M12 ]
b M16
> M20 |
b M24
> M30 Variablenwerte
> M36 Parameter
: M42 Durchmesser [mm) d
» Mdg Lange [mm] |
> mss Gewindelange [mm] b
i Kopfhdhe [mm] K
| Abmessungen vordefinieren | (ier@eug0rote [mml 4
Ausgewihltes Objekt ersetzen Einfacher Flankendurchme... d2
Steigung [mm)] P
Einfiigen | Abbrechen Bohrung [mm] dd

Vordefiniert: d= 11

Werte
10

6.4
16
8.376
9.026
1.5
10.5

Kapitel 9. Bauteilebibliotheken

Anwahl von "Abmessungen vordefinieren" fiir die Lingenmessung. Das Gewindemal ist bereits

definiert.

R Abmessungen vorwshiwn

Auswahl| welche Abmessung vorwahlen:

Verwendet Was vorwahlen: Variable
'|T Gewinde Liste der Abmessungen
@ E}} Durchmesser d
& HiLange |
Von and Schraube kopieren Vorauswahl entfernen ~ Abbrechen

Auswahl zur Messung der Schraubenlénge.
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B DiN £N 150 4014

Bemalung Lange [mm)]

¢ M1.6 ¢ 45
< M2 4 50
<« M25 4 55
¢ M3 < 60
¢ M4 > 65
< M5 > 70
< M6 > 80
¢ M8 > 90
TAVIINE > 100
> M12
> M16
> M20
> M24 i
> M30 Variablenwerte
> M36 Parameter Werte
i M42 Durchmesser [mm) d 10
» mgg Lange [mm] | ?
> Me4 Gewindelange [mm] b
Kopfhohe [mm] k 6.4
: Werkzeuggrofe [mm] s 16
Abmessungen vordefinieren Kormdercmecess imii 5 Ea
Ausgewahites Objekt ersetzen Einfacher Flankendurchme... d2 9.026
Steigung [mm] P 15
Einfiigen | Abbrechen Bohrung [mm] dd 105

Vordefiniert: d=10; |= 64.1254

Die vorgewihlten Langen sind in der Liste durch entsprechende Symbole markiert.

Verfugbare Moglichkeiten fur Bibliothelsteile im 3D

Nach einem Rechtsklick iiber einem eingefligten Bibliotheksteil oder nach der Wahl mehrerer Teile
erscheint ein Kontext-Menii mit mehreren Optionen fiir diese Bibliotheksteile. Dies konnen das
Einfligen von Anbauteilen, MaBinderungen oder Anderung des Typs (Norm) sein.

Einfiigen von Gegenstiicken, Einfiigen von Muttern auf Schrauben
Entsprechend der Situation bietet das Menii an:

 FEinfiigen einer Mutter, wenn eine Schraube gewahlt ist

 FEinfiigen einer Mutter, wenn eine Auflengewinde gewédhlt ist

» Einfiigen einer entsprechenden Scheibe, in beiden Situationen

 FEinfiigen einer Schraube, wenn man eine Flache einer zylindrischen Bohrung wihlt
 FEinfiigen einer Schraube, wenn man eine Gewindebohrung wihlt

» FEinfiigen eines Lagers oder Rings, wenn eine Gewindebohrung gewihlt ist

» Einfiigen eines Lagers oder Rings, wenn eine zylindrische Bohrung gewahlt ist
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‘ﬁ» Verschieben, Drehen

'x Loschen

,{{ Boolesche Aste bearbeiten

Bohrungen, Gewinde, Bearbeitungen »

Boolesche Operation *
Bibliotheksteil einfligen oder andern "] a Mutter einfigen

=} solid Bindungen © scheibe einfugen

sl Solid Name und Eigenschaften c Abmessungen andern

Baugruppen, Unterbaugruppen Bauteile » ‘:l Durch andere Schraube ersatzen

Farbe dandern

&2 %

Anzeige als Schattiert/Transparent/Drahtgitter
Ausblenden (unsichtbar)

Schnitt erzeugen

Kopieren, Einflgen

Ausschneiden (in die Zwischenablage)

o<t SV

Berechnen »

RechtsKlick auf eine Schraube, ein Kontextmenii fiir Bibliotheksteile erscheint
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W DM N 150 4032 N

BemalRung

M1.6 A -

M2

M2.5

M3 i

M35 -
M4 .
NS od 7 ,

M6

M8 A
!
M12
M14
m} g Variablenwerte
M20 Parameter Werte
M22 ko Durchmesser [mm] 10
Héhe [mm] 84
Werkzeuggrdfie [mm)] 16
Kerndurchmesser [mm] 1 8378
Steigung [mm)] 15

Abmessungen vordefinieren

Ausgewdhltes Objekt ersetzen

ToO® 3 a

| Einfiigen | Abbrechen Vordefiniert: M10

Ein Dialog mit vorgewdhltem Gewinde der entsprechenden Schraube. Das Gewindemal ist gemaf
der gewihlten Schraube definiert.

Andern von Abmessungen oder des Typs (andere Norm)

Das Kontextmenii erlaubt das Andern der Abmessungen des gewihlten Teiles. So kann zum Beispiel die
Linge einer bestehenden Schraube, deren Durchmesser oder dass Gewinde gedndert werden. Die Mal3e
im Dialog sind gemiB der Abmessungen des gewihlten Teiles vorgewihlt.

Im Gegensatz zu Mafldnderungen kann auch der Typ des gewéhlten Normteiles (die entsprechende
Norm) gedndert werden. Die Abmessungen im Dialog-Fenster sind auch hier vorgewahlt.

Anderung mehrerer Bibliotheksteile

Sowohl das Andern der Abmessungen, als auch des Normteile-Typs ist mdglich, wenn mehrere Objekte
gewdhlt sind, oder die Anwahl {iber das Baugruppenschema erfolgt. Diese Option ist aktiv, wenn alle
gewihlten Objekte Normteile sind und wenn alle die gleichen Abmessungen und den gleichen Typ (die
gleiche Norm) aufweisen.

Wéhlen von Bibliotheksteilen — Auswahlfilter

Die erweiterten Fahigkeiten von Bibliotheksteilen sind zur Génze nur bei Objekten vorhanden, die in
Version 2010-1.0 oder hoher eingefiigt wurden. Verstidndlicherweise benétigen diese Objekte
zusétzliche Daten, die in &lteren Daten nicht existieren. Manche Féhigkeiten existieren auch fiir dltere
Bibliotheksteile, wie sie auch fiir andere 3D-Objekte moglich sind. Der Rechts-Klick auf eine
Gewindeflache ermoglicht die gleiche Behandlung fiir alte und fiir neue Teile.

Um sicher zu gehen, dass nur Elemente mit den erweiterten Fahigkeiten gewéhlt werden, kann man im
3D-Bereich den Auswahlmodus umstellen. Nach einem Rechts-Klick auf einen leeren Bereich, wahlt
man im folgenden Mentii "Auswahl Methoden" und danach "Teile mit erweiterten Moglichkeiten". Fiir
die folgende Aktion werden nur Teile erkannt, die diese erweiterten Daten enthalten. Um diesen Modus
zu beenden, driicken Sie ESC.
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Bibliotheksteile im 3D verandern

Mechanischen Bauteile werden gemif normspezifischer Vorgaben erstellt und sie sollten nicht
verdndert werden. Wenn man versucht ein Bibliotheksteil zu dndern, wird eine Warnmeldung angezeigt.
Walzprofile (Trager) und Flansche kdnnen jedoch ohne Warnmeldung veréndert werden.

Anderung von Gegenstiicken (Anbauteile), Bohrungen fiir
Schrauben

Manche Bauteile haben Methoden zum Bescheiden anderer Solids definiert. Soll zum Beispiel eine Boh-
rung fiir einen Schraube erstellt werden soll, kann diese als "Werkzeug" verwendet werden und eine
exakte Kopie der Zylinderfliche der Schraube wird erstellt. Wird die entsprechende Anderung des Ge-
genstiicks gewihlt, ist die Bohrung groBer als der Schraubendurchmesser. Der Durchmesser wird ent-
sprechend dem in der Norm definierten Durchgangsloch erzeugt. Fiir weitere Informationen zu den Boo-
leschen Operationen siehe Boolesche OperationenAbschnitt namens Boolesche Operationen - Vereini-
gen und Subtrahieren von Solids in Kapitel 13.
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Verschieben, Drehen

Loschen

Solid Abmessungen

Bohrungen, Gewinde, Bearbeitungen
Boolesche Operation

Solid Bindungen

Solid Name und Eigenschaften

Baugruppen, Unterbaugruppen Bauteile

* Farbe andern

Anzeige als Schattiert/Transparent/Drahtgitter
Ausblenden (unsichtbar)

Schnitt erzeugen

Kopieren, Einflgen

Ausschneiden (in die Zwischenablage)

Berechnen

v

LI X ¥ Nl

Zu Solid hinzuftigen

Aus Solid herausschneiden
Herausschneiden, Werkzeug behalten
Zu Solid hinzufligen, selektiv

Aus Solid entfernen, selektiv

Aus Solid entfernen, selektiv, Werkzg. behalten

Solid Schnittmenge

In Vollmaterial eingefiigte Schraube als Schnittwerkzeug fiir eine Boolesche Operation.
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ﬁ
WAMA

I
AL

(

Wahl eines Solids fiir das Werkzeug (Schraube) aus dem herausgeschnitten wird (Bohren des
Schraubenlochs).

e e

- Einfacher Schnitt (Negative Kopie des genauer Werkzeugs)

|I| Entsprechende Anderung des Gegenstiicks

Menii fiir den einfachen Schnitt oder die Anderung des Gegenstiicks.
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Das Solid in Schnittansicht nach der Anderung.

Das Solid in Schnittansicht nach der Anderung und ohne Schraube.
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Kapitel 10. Berechnung von Mechanischen
Bauteilen

Die Berechnung von Bauteilen rufen Sie iiber das Menii "Objekte / Berechnung von Bauteilen" auf. Die
Berechnung kann nur in 1ISO-Einheiten (mm, N, MPa etc.) erfolgen. Fiir die folgenden mechanischen
Bauteile kdnnen Berechnungen durchgefiihrt werden:

» Druckfedern

» Zugfedern

Passfedern

Keilwellen

Schrauben
« Stifte
o Stirnrdder

+ Lager

Kegelstirnrader

Keilriemenantriebe

Kettenantriebe

» Trager und Wellen (auf Biegung und Torsion)

Wl Berechnung von Druckfedern X
Werte angeben:

Maximale Kraft F& [N]

Varspannkraft F1 [N] —

Héchste zuldssige Schubspannung Tau [MPa]

Sicherheitsfaktor kTau [-]

Mittlerer Windungsdurchmesser D [mm)

Drahtdurchmesser d [mm]

Berechnen Nach Tabelle anpassen Aus Tabelle auswahlen
¢ D,Tau->dji OdTau->D, O Tau prifen r T
Arbeitsweg h [mm] R R S e
LA AAWAIA 1~[ i
Schubmodul G [MPa] T 'l,l\ Illll 'l,ll T ‘.
) \) \ VUL W l,.'ll i
Anzahl der federnden Windungen n [-] I) . '\J ‘() | \ U \\}
n berechnen D anpassen h anpassen - - o __
Anzahl der Endwindungen nz [-] Berechne IminF
Anzahl der bearbeiteten Windungen 20 [-] Ergebnisse  Ergebnisse speichern  Abbrechen

IminF,I8 (I8 == IminF ) [mm]

Dialog der Berechnung fiir Druckfedern
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W Berechnung von Passfedem
Werte angeben:

Drehmoment [Nm] | | Passfeder aus Liste Ei ngelegte Passfeder
Wellendurchmesser [mm] ' '

Zulassige Flachenpressung [MPa]

Anzahl der Passfedern [--]

Ergebnis: Spannungen berechnen:
Lange der Passfeder [mm)]
Berechnen  Entsprechend der Liste Fléchenpressung zulassig/berechnet:

Priifen  Abbrechen

Dialog der Berechnung fiir Passfedern

. W Berechnung einer Keilwelle
Werte angeben
Ausfiihrung der Keilwelle [--] Leicht ¥
Drehmoment [Nm)] |
Zulassige Flachenpressung [MPa]

Zuldssige Spannungen [MPa]

23
sser D [mm] 26
0.3
] 6 Lange der Verbindung | [mm]
Keilprofil aus Liste 6x23x26 - Berechnete Langen
Priifen:
Berechnete Flachenpressung Berechnete Spannung
Flachenpressung zuldssig/berechnet: Spannung zuldssig/berechnet
Priifen Abbrechen

Dialog der Berechnung fiir Keilwellen
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[ Y] Berechmueng von Schraubverbindungen
Werte eingeben

AuRere Kraft [N] | Gewindeform nach Liste Metrisches Gewinde -
Zulassige Spannung [MPa] ' '

0.693 i / |-
Fiankendirehmesseraommilloi238 e
. o/
Schraubenmalie aus Liste M1x025 -~ @adL -1<,

'
- s
- A

Priifen (statische Belastung)

Axiale Kraft in der Schraube [N]: Berechnete Spannung
® Ohne Vorspannung O Mit Verspannung Spannung zuldssig/berechnet

Vorspannung berechnen Priifen  Abbrechen

Dialog der Berechnung fiir Schraubverbindungen

B Berechnung von Zylinderstiften x
Werte angeben

Schubspannung [N] Zylinderstift aus Liste Zylinderstift -
Zulassige Flachenpressung [MPa]
Zuldssige Spannung [MPa]

ad
|

|.'
(mm] I 7| 7/
et s

Lange der Verbindung | [mm] ‘_[\ R &|
Abmessungen des Zylinderstiftes aus Liste 0.6 v
Priifen (Flachenpressung + Schubspannung)
Berechnete Fldchenpressung Berechnete Spannung
Flachenpressung zuldssig/berechnet Spannung zuldssig/berechnet

Priifen Abbrechen

Dialog der Berechnung fiir Zylinderstifte
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[m Berechnung Keiliiemen
‘ Werte angeben
Ubertragungsleistung P [kW]
Drehzahl der treiben Riemenscheibe n1 [1/min]

Drehzahl der getriebenen Riemenscheibe n2 [1/min]

® Angabe n1 und n2 © Angabe n1 und i
Querschnitt des Keilriemens [-]

Ausflihrung

Durchmesser der treiben Riemenscheibe D1 [mm]
‘| C t smenscheibe D2 Imn
® D1 angeben ) D2 angeben O Ausfiihrung

Ausfuhrung  Aus Tabelle auswahlen

Achsabstand a [mm]
Betriebsfaktor (1.0 - 2.0) cp [--]

Berechnen | Speichern | Zeichnen

Abbrechen

Dialog der Berechnung fiir Keilriemenantriebe

B Zahnradberechnung

Werte angeben:

Modul [mm] |
Eingriffswinkel [Grad] 20
Zahnezahl Ritzel z1 [-]
Zahnezahl Rad 22 [-]

Ubersetzungsverhaltnis aus Tabelle

®z1+22 Oz1+ (Oz2+ (O Vorgegebenes i
Schragungswinkel [Grad] 0
Berechnung Speichern  Zeichnen  Abbrechen

Verzahnung:
® auBen

O innen

Profilverschiebung
® Keine
© Manuell
) Hinterschnitt
O relative Gleitgeschwindigkeit
© Achsabstand
Min. Zéhnezahl:
@® Praktisch

© Theoretisch

Dialog der Berechnung fiir Stirnradgetriebe

128




W Berechnung gerade verzahnte Kegelrader
Werte eingeben

Modul [mm]

Eingriffswinkel [*] 20
Anzahl der Zahne Ritzel 21 [--]
Anzahl der Zahne Rad 22 [--]

S Eltnie

Ubersetzungsverhéltnis aus Tabelle

O Vorgegebenes i

Speichern  Zeichnen @ Abbrechen

®zi1+z2 Ozl+i Oz2+

Kapitel 10. Berechnung von Mechanischen Bauteilen

Profilverschiebung
® Keine
) Hinterschnitt

Min. Zdhnezahl:

® Praktisch

) Theoretisch

Dialog der Berechnung fiir Kegelstirnradgetriebe

i Berechnung von Kettenantrieben
Werte angeben:

Zu (ibertragende Leistung P [kW]

1 O Mt1 definieren ) Mt2 definieren

Drehzahl Ritzel n1 [1/min]
Drehzahl Rad n2 [1/min]

Cinl+ic O n2+i definieren

® n1+n2 definieren n

Zahnezahl Ritzel 21 [-]

o i
L) «

1 O z1+22 definieren

Wartungsfaktor Y [--]
Achsabstand a [mm)]

Anzahl der Strange [—]

Kette aus Tabelle auswahlen DIN 8188, ISO606 ~

® |deale Schmierung

) Unzureichende Schmierung ohne Verschmutzung
) Unzureichende Schmierung mit Verschmutzung
) Ohne Schmierung

Kettentyp []

Ausfiihrung  Aus Tabelle auswahlen

Dialog der Berechnung fiir Kettenantriebe

Rl statische Berechnung eines Trdgers

Werte angeben: Geometrie

Tragereigenschaften

Querschnitt des Tragers
Lagerung des Tragers

Last auf dem Trager |
(® Abbild des Tragers

O Auslenkung

Berechnen

Engebrisne an=eigen ) Schubspannung

Ergebnisse speichern ) Vergleichsspannung

Abbrechen

Dialog fiir die Triagerberechnung

Ergebnisse  Ergebnisse speichern Zeichnen @ Abbrechen
v
= : 1
O Hilfe
O Axiale Verlagerung © Neigung Verdrehung

O Normalkrafte ) Biegemoment Torsionsmoment

) Normalspannung ) Biegespannung  Torsionsspannung
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-’, _ . _
! 2D-Fliche - 2DA

Berechnet den Querschnitt, das Biegewiderstandsmoment und den Flachenschwerpunkt. Diese Werte
konnen in der Berechnung von mechanischen Bauteilen weiterverwendet werden. Es muss ein
geschlossener Umriss vorliegen, innen liegende Konturen ("Inseln") diirfen enthalten sein. Sie kénnen
die Begrenzung automatisch erkennen lassen oder die Abschnitte manuell selbst definieren. Wenn das
Ergebnis angezeigt wird, haben Sie die Moglichkeit, Konstruktionslinien durch den ermittelten
Schwerpunkt zeichnen zu lassen.
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Unter Windows erméglicht VariCAD das Verwenden von Druckern, die mit Windows-Treiber betrieben
werden. Linux-Anwender konnen die Druckausgabe der Qt-Bibliothek nutzen. Auf beiden
Betriebssystemen konnen dariiber hinaus auch die Druckertreiber von VariCAD aufgerufen werden.

Druckereinstellungen

Definieren des Druckbereiches
Es gibt viele Moglichkeiten, wie man den Druckbereich festlegen kann:

» Das aktuelle Zeichnungsformat - die Grofle des Druckbereiches ist identisch mit dem aktuellen
Zeichnungsformat (Al, A2, usw.). Nur Objekte innerhalb des Zeichnungsbereiches werden
ausgedruckt.

» Rechteckigen Druckbereich zeigen - der Druckbereich wird mit dem Mauszeiger als rechteckiger
Bereich festgelegt.

+ Nur angezeigte Objekte - druckt nur die am Bildschirm sichtbaren Objekte. Uber das Zoom- oder das
Ansichtsfenster kann der sichtbare Bereich gedndert werden.

« Alle sichtbaren Objekte des 2D-Bereichs.

Anderung der Papierausrichtung

StandardmiBig wird das Blatt so gedreht, dass die ldngere Seite parallel zur gréeren Seite des
bedruckten ausgerichtet ist. Es gibt folgende zusétzliche Ausrichtungsoptionen:

» Hochformat - die kiirzere Seite wird parallel zur ldngeren Seite des Blattes ausgerichtet

» Querformat - wie die automatische Ausrichtung, dies kann verwendet werden, wenn die
Druckertreiber unerwartete Ergebnisse liefern

« Nicht drehen - kann verwendet werden, wenn die Druckertreiber unerwartete Ergebnisse liefern

Festlegung der bedruckten Blattgré3e

StandardmaBig ist die BlattgroBe identisch mit dem Zeichnungsformat, oder die maximale GréBe die der
Drucker erlaubt. Es gibt folgende zusétzliche BlattgroBen-Optionen:

* GroBtmogliches Format - die zu bedruckende BlattgroBe ist die maximale Grof3e die der Drucker
erlaubt.

» Aktuelles Zeichnungsformat - stellt die Systemvorgabe wieder her.

» Format gemdf} der Formatliste - wihlt Standardformate, wie A1, A2, usw. Die gewéhlte GroBe
entspricht der BlattgroBe des zu druckenden Bereiches.

Anderung der DruckermalR3stabes

StandardméiBig ist eine zusétzlich Skalierung deaktiviert, aber man kann aus folgenden Moglichkeiten
wiahlen:

* keine zusétzliche Skalierung
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* Anpassen an Blattgrofe - der gedruckte Bereich wird so skaliert, dass er auf das ausgewdhlte
Blattformat passt. Falls das Seitenverhéltnis des Druckbereichs nicht mit dem des Blattformats
iibereinstimmt, wird trotzdem in beide Richtungen gleich (isotrop) skaliert (Kreise bleiben Kreise).

* Gewihlte Blattskalierung - die Skalierung wird iiber einen Faktor (Skalierfaktor) festgelegt.

Zuordnung von Farbe und Linienstérke

Wenn Sie einen Farbdrucker verwenden, konnen Sie den Bildschirmfarben Druckerfarben zuordnen. Fiir
Standard-Drucker konnen Sie den Bildschirmfarben verschiedene Linienstdrken zuordnen. Das Ergebnis
ist unterschiedlich, wenn zuerst die Linienfarben zugeordnet werden. Die Einstellungen zur Linienstirke
und Zuordnung der Linienfarben kann entweder in den Druckereinstellungen oder iiber das Kommando
CFG im 2D-Abschnitt festgelegt werden.

B Zuordnung der gedruckten Linienstirke

Jede Farbe eines 2D Objektes wird der entsprechenden Strichstéarke

o beim Plotten zugeordnet. Die Zuordnung der zu Strichstarken
ermoglicht die Erstellung der 2D Dokumentation in den korrekten
Strichstarken.

Farbe auswahlen, die zugewiesen werden:

Farbe Angezeigte Farbe Breite der gedruckten Linien in mm
Einzelne Linie

Einzelne Linie

0.1

0.3

Einzelne Linie

Einzelne Linie

0.6

Einzelne Linie

1

|

© XN AN

Einzelne Linie

6;( Abbrechen

i

Definition der Linienstirke der gedruckten Linien

Drucken aus der 2D- oder 3D-Umgebung

Im 2D-Modus wird nach Wahl des Druck-Kommandos der 2D-Bereich gemél der Drucker-Ausgabe
Einstellungen ausgedruckt. Im 3D-Modus werden schattierte oder Objekte im Drahtgittermodus ge-
druckt. In diesem Fall ist die Verwendung der Verbesserten Schattierung und ein komplett weiler Hin-
tergrund angebracht - dhnlich, wie auch fiir die Ausgabe von Hochauflésenden Bitmaps der Fall ist -
siehe Hochauflésende BitmapsAbschnitt namens Bilder als hochauflosende Bitmaps exportieren.



B Orucker

Druckeinstellungen

Zu druckende Objekte
O Aktuelles Zeichnungsformat
® Rechteckigen Druckbereich wahlen
) Aktuell dargesteliter Zeichnungsbereich (Zoom)
© Alle sichtbaren Objekte im 2D-Bereich
Definition des gedruckten Bereichs:

Durch Rechteck  Durch Zeichnungsformat
Aktuelle Ansicht andern

Zoombereich Fenster Zoom alles

Papierausrichtung:
® Automatisch O Nicht drehen

 Hochformat ) Querformat

GroRe des Ausdrucks andern
Zeichnungsbreite 209.889
Blatthéhe 297.01
GroRtmagliches Format
Aktuelles Zeichnungsformat

Format aus Tabelle auswahlen

Kapitel 11. Drucken und Plotten

Zusatzliche Anpassung des Druckbereichs
() Keine zusatzliche Skalierung
® An Blattgrofie anpassen
) An gewlinschte GroRe anpassen
Maximaler Druckbereich: 209.889 x 297.011
X/Y Druckerauflésung (DPI): 300 x 300
GroRe des Druckbereiches: 420 x 297
Aktuelles Zeichnungsformat: 420 x 297
Druckbereiche fiir alle Objekte: 493.51 x 527.162
o Druckbereich ist noch nicht definiert
Gedruckte Linienstarke und Farbe:

Linienstarke aus Anzeigefarbe

Linienstarke aus Ausgabefarbe
/1 Schwarz/Weil Druck

Definition der Linienstarke  Farbe der Druckausgabe
Eigenschaften fiir Ausgabe in Datei  Vorschau Drucken Abbrechen

Druckerausgabe Einstellungen, 2D-Umgebung

Bl 30-Bidausgabe

Um die Bildeigenschaften wie Lichtposition oder Oberflachenreflexion zu
definieren, rufen Sie zuerst "Genaue Darstellung” auf. Um die
Farbpalette oder die Hintergrundfarbe zu @ndern, rufen Sie zuerst

"Farbpalette” auf.

Farbpalette andern  Verbesserte Schattierung  Ansicht prifen oder &ndern

Vor der Bildausgabe kann der Bildschirmausschnitt und die Sichtrichtung
kontrolliert und geandert werden. Dies erlaubt die Anpassung der

30-Bilderstellung.

® Gesamten Bildschirminhalt drucken ) Druckbereich tber Rechteck definieren

Blattgréfie fir Ausdruck festlegen
XY Druckerauflésung (DPI): 300 x 300
Maximaler Druckbereich: 209.889 x 297.011
Gréfe des Druckbereiches: 165.947 x 287.011

o Die grolere Seite des Druckbereichs liegt parallel zur

grofleren Seite des Druckers

[+ Druckausgabe zur Anpassung des Druckerformats drehen

[*] Druckbereich auf Papiergréfte anpassen
[1 Bild auf Druckerseite zentrieren

Eigenschaften fiir Ausgabe in Datei Abbrechen

Rechteckigen Druckbereich definieren

Druckerausgabe Einstellungen, 3D-Umgebung
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Einen Drucker auswahlen

)] Drucken, Systemdrucker - WPS

g=,| Drucken - WPR, Strg + P

Wihlen Sie einen Drucker aus der Liste der Drucker, die in Threm Betriebssystem verfiigbar sind. Der
Treiber fiir diesen Drucker muss installiert und korrekt konfiguriert sein.

E;] Drucken mit VariCAD-Treiber - PRN

Diese Methode ist veraltet und wird nicht mehr weiter entwickelt. Sie sollte nur mehr als Ersatz fiir nicht
unterstiitzte Systemtreiber oder fiir alte Hardware verwendet werden.

Erzeugt eine Ausgabe auf einem beliebigen Gerét im Format PostScript, HPGL/2, HPGL, PCL5 oder
Epson. Wihlen Sie Ihren Drucker oder einen kompatiblen Drucker im Druckdialog aus. Sie kdnnen den
Ausdruck auch in einer Datei speichern, und Sie kdnnen den Druckbefehl dndern oder entsprechend
Ihrem Betriebssystem definieren.

Zum Drucken schickt das Betriebssystem eine temporire Datei an den Drucker. In diesem Befehl muss
der Dateiname mit der Zeichenfolge "%s" ersetzt werden. Beispiel: "copy %s LPT1 /b" sendet unter
Windows Daten an den Parallelport. Fiir die Druckmethode sind Standardbefehle vorgesehen.

Stapelverarbeitung drucken
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Stapelverarbeitung bedeutet, dass mit einem Befehl mehrere Dateien zum Drucker geschickt werden.
Waihlen Sie zuerst die Dateien aus, die Sie drucken mochten. Dann legen Sie die Methode zum Drucken
fest. Die Druckereinstellungen kénnen fiir jede Datei einzeln oder fiir alle Dateien gemeinsam festgelegt
werden. Die Einstellungen sind die gleichen wie beim Drucken von einzelnen Dateien. Siehe auch
DruckereinstellungenAbschnitt namens Druckereinstellungen.

Druckereinstellungen fiir die Stapelverarbeitung konnen einmal erstellt und in einer Konfigurationsdatei
abgespeichert werden, in der alle auszudruckenden Dateien und deren Einstellungen enthalten sind.
Wenn Sie mehrere Dateien noch einmal ausdrucken mochten, konnen Sie auf diese Konfigurationsdatei
zuriickgreifen.

Stapelverarbeitung drucken wird mit den folgenden Funktionen ausgefiihrt:

= Stapelverarbeitung drucken, von vordefinierter Liste - BPRP

= | Stapelverarbeitung drucken, oder Erzeugen einer Liste - BPRW

%l Stapelverarbeitung drucken, mit VariCAD-Treiber - BPRV
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Bilder als hochauflosende Bitmaps exportieren

ﬂ:" Bitmapdatei vom 3D - BMP

Sie konnen von einer 3D-Ansicht eine Bilddatei erstellen. Das Bild wird im PNG-Format oder optional
im BMP-Format in True Color (24 Bit Farbtiefe), im JPEG- oder GIF-Format (GIF nur unter Windows)
abgespeichert. Wir empfehlen das PNG-Format, weil es eine Komprimierung ohne Qualititsverlust
bietet. Dieser Aspekt ist wichtig fiir Bilder die als "Bildschirmfoto" ibernommen werden.

Bevor das Bild gespeichert wird, kdnnen folgenden Eigenschaften eingestellt werden:
» Ausgabe des gesamten Grafik-Bereiches oder eines bestimmten rechteckigen Ausschnitts.

+ Bildpunkt-Auflosung - Die Auflosung des Bildes kann ganz einfach im Verhéltnis zur Bildschirm-
Darstellung definiert werden. Beim Wert 1 ist die Qualitdt des Bildes identisch mit der eines
"Bildschirmfotos".

* Anzahl der Bildpunkte fiir das Ausdrucken - Die Auflosung wird ungefahr entsprechend dem
Druckformat definiert. Sie konnen das Papierformat auswéhlen und die Auflésung in Bildpunkten/100
mm oder Bildpunkten/10 Zoll angeben.

+ Exakte Anzahl der Bildpunkte eingeben. Die Anderung dieses Wertes beeinflusst auch das
Lingen/Breiten-Verhiltnis des Bildes. Diese Option ist nur bei der Funktion "Ausgabe eines
rechteckigen Ausschnitts" verfligbar.

Bevor das Bild erzeugt wird, kdnnen die Objekte {iberpriift werden, die innerhalb des Ausgabebereichs
angezeigt werden (gesamtes Fenster oder rechteckiger Ausschnitt). Die Anzeige kann abschlieBend mit
den Standardfunktionen wie Zoomen, Verschieben, Rotieren angepasst werden. Soll die Anzeige nicht
in der Standarddarstellung ausgegeben werden, muss vor der Ausgabe der Bitmapdatei die "Verbesserte
Schattierung” (fiir Perspektive, Lichtposition, etc.) eingestellt oder "Farbpalette dndern" ausgefiihrt
werden.

Wenn die Bilddatei fiir die Druckausgabe vorbereitet ist, bedenken Sie die Anderung der Farbpalette -
vor allem die Hintergrundfarbe. VariCAD bietet bereits ab der Installation eine Reihe von Farbpaletten,
darunter die Palette "3d-Druckausgabe", welche wir empfehlen. Der weille Hintergrund sollte komplett
weil} (die RGB-Farbkomponenten 255, 255, 255) eingestellt sein.

Der weille Hintergrund ist meistens die beste Wahl fiir die 3D-Druckausgabe. Die Anzahl der Bildpunk-
te sollte gemal der Papiergrofe, Druckerauflosung (DPI - Punkte pro Zoll) und Farb- oder Schwarz-
weil-Druck eingestellt werden. 1000 Bildpunkte pro 100 mm oder 2500 Bildpunkte pro 10 Zoll liefern
in der Regel ausreichende Qualitit fiir gedruckte Dokumente.
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W Definition der hochauflsenden Grafikdatei

Um die Bildeigenschaften wie Lichtposition oder Oberflachenreflexion zu
definieren, rufen Sie zuerst "Genaue Darstellung” auf. Um die
Farbpalette oder die Hintergrundfarbe zu andern, rufen Sie zuerst
"Farbpalette” auf.

Farbpalette andern  Verbesserte Schattierung  Ansicht priifen oder andern

Erhéhen Sie die Auflésung in Bezug auf die Anzeige

Verbesserung: ]
1

Bildpunkte in X-Richtung 2432
Bildpunkte in Y-Richtung 1378
Gréle der Bilddatei in B: 13405238

Wenn das Bild ausgedruckt wird, ist die empfohlene Aufldsung fiir eine
gute Qualitat ca. 1000 Bildpunkte pro 100 mm, oder 2500 Bildpunkte pro
10 Zoll

Einstellung zum Drucken @ Die genaue Anzahl der Bildpunkte eingeben

® Ausgabe der vollsténdigen Anzeige ) Ausgabe eines rechteckigen Ausschnitts
Ausgabebereich definieren
Bevor das Bild gespeichert wird, kénnen Sie zoomen, die Ansicht

verschieben oder drehen. Das erméglicht ihnen, die Ansicht der
3D-Objekte vor dem Export einzustellen

[Dateinarnen und Dateityp festlegen] Abbrechen

Erzeugen eines Hochauflosenden Bitmaps
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Einige Webseiten oder die VariCAD-Seiten konnen iiber [hren Standard-Browser aufgerufen werden:

@. Homepage - INH

Offnet die VariCAD-Homepage.

uhE YouTube VariCAD Kanal - YOUTUBE

mi Facebook VariCAD Seite - FACEBOOK

*a| Neuigkeiten - INN

Offnet die Webseite, die die neuen Versionen von VariCAD beschreibt.

4 | Aktualisierung herunterladen - INI

Offnet die Webseite mit den System-Aktualisierungen und den Download-Links. Siehe auch Aktualisie-
rungen installierenAbschnitt namens Aktualisierungen installieren in Kapitel 3.

+— -
Feedback - INF

Offnet eine Webseite, auf der Sie ein Formular mit Thren Anregungen, Vorschligen, Fragen, etc. ausfiil-
len kdnnen.

=| FAQ-FAQ

Offnet die Web-Seite mit den "hiufig gestellten Fragen".

Hr Web Browser Einstellungen - INST

Legt fest, welchen Web-Browser VariCAD zur Darstellung der Webseiten aufruft. Wir empfehlen, Ihren
Standard-Webbrowser zu verwenden.

Testversion, Online-Bestellung

Sie konnen eine 30-Tage-Testversion von der VariCAD-Webseite herunterladen. Nach der
Registrierung konnen Sie diese von dort gratis beziehen. Wenn Sie eine Lizenz oder eine Upgrade-
Version erwerben, erhalten Sie einen Lizenzschliissel und eine Seriennummer, die Ihre Testversion in
eine Vollversion freischaltet.
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Es gibt auch eine spezifische Testversion fiir Anwender, die bereits mit einer Vollversion arbeiten. Diese
Version ist gedacht zur Evaluierung neuer VariCAD Releases. Jeder hat die Moglichkeit, VariCAD vor
dem Kauf testen - sowohl als neuer Anwender, der noch nie damit gearbeitet hat, als auch jemand der
bereits eine Voll-Lizenz besitzt und die neue Version ausprobieren mochte.

Die folgenden Werkzeuge stehen fiir die Arbeit mit heruntergeladenen Versionen zur Verfiigung:

@ Online Bestellung - PCHS

Zum Bestellen von Lizenzen und fiir Aktualisierungen

=5 Registrierung - TREG

@, | Lizenzschliissel - ELCD

Geben Sie Thren Lizenzschliissel und Thre Seriennummer ein.
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3D-Anzeige

Die 3D-Anzeige bietet die folgenden Moglichkeiten:

Schattierte- und Drahtmodellanzeige

Standardansichten (oben, links, etc.)

Dynamische Rotation, dynamisches Verschieben und dynamischer Zoom
Definition des Zentrums der Ansichtsrotation

Rotation mit Pfeiltasten

Speichern und Wiederherstellen von Ansichten

Ansicht Riickgingig und Wiederherstellen

Dynamische Ansichtsanderung

Sie kdnnen eine der folgenden Methoden benutzen, um die Ansicht dynamisch zu verdndern:

Zum Rotieren: Driicken und halten Sie die rechte Maustaste bewegen Sie die Maus
Zum Verschieben: Driicken und halten Sie die mittlere Maustaste bewegen Sie die Maus
Zum Zoomen: Verwenden Sie das Mausrad

Zum Rotieren: Halten Sie rechte Maustaste gedriickt, driicken Sie dann die Strg-Taste und bewegen
Sie die Maus zum Rotieren. Die Rotationsgeschwindigkeit ist abhidngig von den AusmafBen der
sichtbaren Objekte. Diese Methode zur Rotation funktioniert gut bei groen Zoomfaktoren.

Andere Methoden sind ebenfalls verfiigbar - diese werden aus Kompatibilitdtsgriinden zu élteren
VariCAD-Versionen bereit gestellt.

Zum Rotieren: Driicken Sie Strg-, Umschalt-Taste (Shift) und die linke Maustaste und bewegen Sie
die Maus. Die Rotationsgeschwindigkeit ist abhdngig von den Dimensionen in dem dargestellten
Ansichtsbereich. Diese Methode funktioniert in den meisten Situationen gut, auler bei stark
vergroBerten Ansichten.

Zum Rotieren: Driicken Sie Strg-, Umschalt-Taste und die rechte Maustaste und bewegen Sie die
Maus zum Rotieren. Die Rotationsgeschwindigkeit ist abhéngig von den Dimensionen in dem
dargestellten Ansichtsbereich. Diese Methode funktioniert besonders gut in stark vergroflerten
Ansichten.

Zum Rotieren: Halten Sie die rechte Maustaste gedriickt und driicken Sie zusétzlich die linke
Maustaste und bewegen Sie die Maus. Dies ist das gleiche wie bei Strg-, Shift-Taste, linke Maustaste.

Zum Rotieren: Halten Sie die rechte Maustaste gedriickt und driicken Sie zusétzlich die rechte
Maustaste und Strg-Taste und bewegen Sie die Maus. Dies ist das Gleiche wie Strg-, Shift-Taste und
rechte Maustaste.
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* Zum Zoomen: Driicken Sie Umschalt-Taste und die linke Maustaste und bewegen Sie die Maus.
Bewegen Sie die Maus nach oben, wird die Ansicht verkleinert, eine Bewegung nach unten vergrofert
die Ansicht.

* Zum Zoomen: Driicken Sie die rechte Maustaste, dann die mittlere Maustaste und bewegen Sie die
Maus.

» Zum Verschieben: Halten Sie Strg-Taste und die linke Maustaste gedriickt und bewegen Sie die
Maus.

» Zum Verschieben: Haltens Sie die mittlere Maustaste und linke Maustaste gedriickt und bewegen die
Maus.

« Zum Aktualisieren der Ansicht driicken Sie F6

Fiir die dynamische Ansichtsrotation, das dynamische Zoom und dynamisches Verschieben miissen
selbstverstiandlich alle (Maus-)Tasten gleichzeitig gehalten werden.

Einstellungen der dynamischen Ansichtsrotation konnen mit dem Kommando "CFG" konfiguriert
werden.

Animierte Ansichtsanderungen

Wenn die Ansichten nicht dynamisch per Mauszeiger, oder Mausrad geidndert wird, erfolgt diese
animiert. Zum Beispiel wenn die "Vordere Ansicht" gewihlt wird und die aktuelle Ansicht ist um einen
beliebigen Wert gedreht, erfolgt die Anderung nicht sprungartig, sondern schrittweise innerhalb weniger
Zehntel-Sekunden. Dies vermittelt einen besseren Eindruck der Raumdrehung.

VariCAD iiberpriift laufend die Zeit fiir den Bildschirmaufbau. Falls der Rechner eine langsame
Grafikkarte hat und wenn eine grofe Datenmenge an 3D-Daten dargestellt werden wird die Animation
automatisch ausgeschaltet. Die animierte Darstellung kann mit dem Kommando "CFG" verwaltet
werden.

Vordefinierte Ansicht

Der Winkel der vordefinierten Ansicht kann eingestellt werden. Die VVordefinierte Ansicht wird definiert
indem die Vorderansicht um die X-, Y- und Z-Achse gedreht wird. Die Werte konnen mit dem Kom-
mando "CFG" eingestellt werden. Standardméfig wird die Vordefinierte Ansicht bei jeder neuen Vari-
CAD-Datei verwendet.

@ Vordefinierte Ansicht - PRV

Dieses Kommando stellt die Ansicht gemdf3 dem vordefinierten Winkel ein.

Ansichtsrotation mit den Pfeiltasten

Sie konnen die Pfeiltasten benutzen, um die Ansicht um eine bestimmte Achse zu drehen. Driicken Sie
Umschalt-, Strg-Taste oder beide und driicken Sie dann:

» Pfeiltaste links oder rechts fiir eine Rotation um die Y-Achse
» Pfeiltaste hoch oder runter fiir eine Rotation um die X-Achse

Sie konnen die Pfeiltasten in Kombination benutzen, um den Betrachtungswinkel zu dndern.
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Werkzeuge fiir 3D-Ansichten

Linke Ansicht - VLE

Rechte Ansicht - VRI

1=

Vordere Ansicht - VFR

L Hintere Ansicht - VBA

Obere Ansicht - VTO

| Untere Ansicht - VBO

"l Isometrische Ansicht 1

"l Isometrische Ansicht 2

@ Ansicht normal auf Fliche - RNP

Setzt die Ansicht senkrecht auf eine ausgewihlte Flache. Dieses Werkzeug ist besonders niitzlich, wenn
Sie eine 2D-Ansicht exportieren wollen.

30 | Rotiert Ansicht X um 90° - X90

;ﬁ% Rotiert Ansicht X um 180° - X180

ﬁ% Rotiert Ansicht X um 270° - X270

Rotiert die Ansicht um den angegebenen Winkel um die globale X-Achse (horizontale Achse)

30 1 Rotiert Ansicht Y um 90° - Y90

]ﬁg Rotiert Ansicht Y um 180° - Y180

%Fg Rotiert Ansicht Y um 270° - Y270

141



Kapitel 13. 3D-Modellierung

142

Ratiert die Ansicht um den angegebenen Winkel um die globale Y-Achse (vertikale Achse)

20 | Rotiert Ansicht Z um 90° - Z90

%?._E Rotiert Ansicht Z um 180° - Z180

%?._E Rotiert Ansicht Z um 270° - Z270

Rotiert die Ansicht um den angegebenen Winkel um die globale Z-Achse (normal auf die Bildschirm-
Ebene)

@ Ansicht riickgingig - ZPR

@ Ansicht wiederherstellen - ZRD

@ Zoom Fenster - ZWI

Legt den Zoombereich fest, in dem man zwei Ecken eines Ansichtsfensters spezifiziert.

@ Zoom alles - ZALL

Andert die Ansicht so, dass alle sichtbaren Objekte angezeigt werden.

Ansichten speichern

Sie konnen bis zu acht Ansichten inklusive Rotation, Zoom und Verschiebung speichern. Uber die Sym-
bolleiste "Definierte Ansichten" kdnnen sie einfach auf eine gespeicherte Ansicht zuriickgreifen.

@ Ansicht speichern - klicken Sie auf dieses Symbol und wéhlen Sie aus, unter welcher Nummer
die Ansicht gespeichert werden soll.

Die anderen Schaltflichen dieser Symbolleiste stellen die unter der jeweiligen Nummer gespeicherten
Ansichten wieder her. Ihre Ansichten werden mit der gerade bearbeiteten Datei gemeinsam gespeichert.

Sie konnen jeweils acht Ansichten fiir den 2D- und den 3D-Modus speichern.

Anzeige, Vordefiniert

,
IFEEEIE @

Symbolleiste Standardansichten
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Schattierte Ansicht und Drahtmodell

§)| Schattiert/Drahtdarstellung - gesamte Ansicht - SHW

Schaltet von der schattierten Ansicht in die Drahtmodellansicht und umgekehrt.

Einstellungen der 3D-Ansicht

k@'—ﬂ Darstellung von Oberflichen und Kanten - 3DS

Uber diese Funktion kdnnen Sie genauer festlegen, wie 3D-Objekte dargestellt werden. Sie konnen
definieren:

Kantendarstellung. Hier konnen Sie den Glanz an Kanten an- und ausstellen sowie die Helligkeit von
Kanten vorgeben. Aullerdem konnen Sie hier festlegen, ob die Grenzen von Flachenstiicken mit
tangentialem Ubergang als Linie dargestellt werden sollen oder nicht.

Oberflachenreflexion. Hier konnen Sie Beleuchtungseinstellungen vornehmen und die Eigenschaften
der Oberflachenreflexion festlegen, siche auch Genaue DarstellungAbschnitt namens Oberflichenre-
flexion.

- :l Farben und Kanten von Solids - SCO

Mit dieser Funktion konnen Sie folgendes einstellen:

Die Dichte des Netzes von nicht-planaren Oberflidchen bei Drahtmodell-Ansicht. Diese Einstellung
betrifft alle Solids, die gegenwirtig als Drahtmodell angezeigt werden.

Ob das gesamte Solid in einer einheitlichen Farbe angezeigt werden soll. Anderenfalls wird jede
vorherige boolesche Bearbeitung in seiner individuellen Farbe dargestellt.

Wenn das Solid in der Farbe gemél3 der Materialzuordnung angezeigt wird (wie zum Beispiel einer
haufig verwendeten Stahlsorte), konnen Solids gemal ihrer Materialfarben unterschieden werden.
Wenn die Farbe fiir ein Material oder fiir ein Solid kein Material definiert ist, wird dafiir eine spezielle
gemeinsame Farbe verwendet. Siehe MateriallistenAbschnitt namens Materialliste in Kapitel 14.

Die Farben von neuen Solids. Neue 3D-Objekte wie z.B. ein Solid, eine Bohrung, eine Verrundung
werden in der ausgewdhlten Farbe dargestellt

Sie kdnnen auch eine andere Farbe fiir eine komplette Gruppe von Objekten festlegen. Dadurch ist es
einfacher, Objekte vom Rest zu unterscheiden. Diese Einstellung dominiert iiber die urspriingliche Farbe
von Objekten. Wenn diese Einstellung deaktiviert ist, werden die Objekte wieder in ihrer urspriinglichen
Farbe dargestellt.

Sie konnen eine bestimmte Farbe auswihlen fiir:

Verrundung
Fase
Gewindedarstellung

Mechanische Bauteile, die aus der Bauteilebibliothek eingefiigt wurden
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Diese Moglichkeit ist deaktiviert, wenn die Farben gemaf der Solid Materialien definiert sind.

W Farben und Kanten von Solids X

Dichte des Netzes bei Drahtdarstellung von nicht-planaren Oberflachen
@ Niedrig, in 90 ° Absténden bei zylindrischen Oberflachen
) Hoch, in 22.5 ° Abstanden bei zylindrischen Oberflachen
Ein komplettes Solid kann in der gleichen Farbe, abhangig vom Basisobjekt,

dargestellt werden. Alternativ kann jedes Element im Booleschen Baum (des
Solids) eine eigene Farbe aufweisen.

Farbe fiir neue Solids wahlen, einheitlich oder unterscheidbar:
Frbe Objekttypen

- Jedes Solidelement kann eine andere Farbe aufweisen

Fz ‘ Jedes Solidelement kann eine andere Farbe aufweisen

Sc ‘ Das gesamte Solid (Boolescher Baum) in der gleichen Farbe

Alle Vereinigung Nur trasparente Solids in derselben Farbe
@) Ihrer eigenen Fa 0 i

werden. &  Solid-Farbe dem Material entsprechend wahlen
Farbe fiir die angegebenen Objekte wahlen:
Unterscheidbar... Farbe Objekttypen
V Ja [ & Farbe fiir 3D-Rundungen
J Ja < | | Farbe fir 3D-Fasen
V Ja é - Farbe fiir Gewindeflachen
v Ja T [ Farbe fiir Bibliotheksteile

Wenn Farben gemaR der Materialien verwendet werden, werden auch alle
o Rundungen, Fasen, Gewinde und Bibliotheksteile in der Materialfarbe
dargestellt.

0 3D-Rundungen und 3D-Fasen kénnen unterschiedliche Farben aufweisen.

Die Einstellungen werden nur vom aktuellen Schattier-Modus verwendet. Die
o Verbesserte oder normale Schattierung verwenden unterschiedliche
Einstellungen.

/1 Gewindelinien auf Gewindeflachen darstellen

Vorschau Abbrechen

Farben und Kanten von Solids

Rotationszentrum der Ansicht

Immer, wenn die 3D-Ansicht gedreht wird, erfolgt diese Drehung um einen definierten Punkt. Es exis-
tieren mehrere Methoden zur Definition des Rotationszentrums. Am einfachsten geht dies indem man in
einem freien Bereich die rechte Maustaste driickt und aus dem Kontextmenii die Methode auswéhlt.

.;_, Rotationszentrum auf Mitte aller Solids - VCN

Setzt das Zentrum fiir die Ansichtsrotation fiir alle sichtbaren Solids in den Massen-Schwerpunk.

}} Rotationszentrum auf definierten Punkt - VCNI

Legt das Zentrum fiir die Ansichtsrotation auf eine bestimmte frei definierte 3D-Position.

Rotationszentrum auf Bildschirmmitte
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Setzt das Rotationszentrum auf die Mitte der Ansicht. Diese Moglichkeit wird fiir die verbesserte
Schattierung empfohlen.

Genaue Darstellung

7"\ Verbesserte Schattierung - SRD

Legt die Darstellungsart von 3D-Objekten fest. Genau dargestellte Zeichnungen sind realistischer und
konnen z.B. in Produktbroschiiren, gedruckten PDF-Dateien, usw. verwendet werden. Einmal
ausgewahlt bleibt die genaue Darstellung erhalten, bis ein Befehl zur 3D-Bearbeitung aufgerufen wird.
Das heifit, dass Sie weiterhin alle Ansichtsfunktionen wie z.B. Hauptansichten, Ansichtsrotation usw.
verwenden konnen, ohne dass sich die Darstellungsart dndert. Einige Einstellungen funktionieren
dhnlich wie Standard-Einstellungen der Anzeige, es konnen jedoch fiir jede Ansichtsart eigene,
unterschiedliche Werte festgelegt werden.

Die Verbesserte Schattierung wird vor allem fiir die Ausgaben hochauflésender Bitmap-Dateien oder fiir
3D-Ausdrucke empfohlen.

Folgende Attribute kdnnen fiir die genaue Darstellung festlegt werden:

* Oberflachenreflexion. Ermdglicht Beleuchtungseinstellungen und die Eigenschaften der Oberfldchen
festzulegen, siehe auch OberflichenreflexionAbschnitt namens Oberflichenreflexion.

 Perspektive. Die perspektivische Darstellung kann ein- oder ausschaltet werden. Falls die
perspektivische Darstellung verwenden wird, kann zudem stufenlos der relative Augenabstand
eingestellt werden. Dieser Wert ist definiert als der Augenabstand von der niachstgelegenen 3D-
Objektkoordinate geteilt durch die GroBe des 3D-Bereiches.

« Einstellung der Lichtposition. Die Position der Lichtquelle kann mit dem Mauszeiger bestimmt
werden.

» Zuriicksetzen der Lichtposition. Setzt die Position Lichtquelle mittig {iber die Ansicht.

* Glattheit von gewdlbten Oberflachen. Jede gewdlbte Oberflache wird {iber eine bestimmte Anzahl
ebener Teilflichen dargestellt. Erhoht man die Anzahl der Teilflachen, so ist die Darstellung genauer,
aber auch langsamer. Den Effekt kann man z.B. beobachten, wenn man einen Zylinder in starker
VergroBerung in Richtung der Zylinderachse betrachtet.

» Kantendarstellung. Der Kantenglanz und die Helligkeit an Kanten kann eingestellt werden, sowie
auch ob an tangentialen Ubergiingen die Flichengrenzen angezeigt werden sollen. Diese
Einstellungen gleichen den Standard-Einstellungen fiir die Anzeige.

» Gewindedarstellung. Wir empfehlen, die unterschiedliche Farbdarstellung von Gewinden
auszuschalten, wenn diese Darstellungsart gewiinscht ist.

Oberflachenreflexion

Unter dem Punkt Oberfldchenreflexion kdnnen Sie folgende Einstellungen vornehmen:

» Spiegelnde Reflexion. Legt die Helligkeit von Oberflichen fest, auf die ein Lichtstrahl senkrecht auf
trifft. Wird dieser Wert auf 0 gesetzt, so verschwinden alle Glanzpunkte auf der Objektoberfldche und
die Einstellung fiir den Oberflachenglanz hat keine Wirkung.

* Oberfladchenglanz. Bestimmt den Kontrast der Glanzpunkte unter der Lichtquelle.
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* Intensitdt des Umgebungslichts. Bestimmt die Intensitét der diffusen Beleuchtung. Dieser Wert kann
nur bei genauer Darstellung eingestellt werden.

Es wird empfohlen, die genaue Darstellung mit einer gezielten Auswahl der Farbpalette zu kombinieren.
Alle Werte fiir die genaue Darstellung kdnnen einfach geéindert werden, die Auswirkung von
Anderungen ist sofort sichtbar und bei Bedarf kénnen die Werte auf Standardwerte zuriickgesetzt
werden.

Diese Einstellungen sind unterschiedlich fiir schattierte Solids und transparente Solids.

B Oberflachen und Kanten X

Einstellungen fiir undurchsichtige Solids:

Spiegelnde Reflexion

0 0.4 1
Oberflachenglanz

0 0.39 1
Intensitat des Umgebungslichts I

0 0.3 1

Einstellungen fiir durchsichtige Solids:

Spiegelnde Reflexion

0 0.4 1
Oberflachenglanz [ |

0 0.39 1
Intensitat des Umgebungslichts

0 0.45 1

Die Einstellungen werden nur vom aktuellen

o Schattier-Modus verwendet. Die Verbesserte oder
normale Schattierung verwenden unterschiedliche
Einstellungen.

Manche Werte-Kombinationen konnen die
1 Solid-Darstellung beeintrachtigen. In diesem Fall sollten
die Einstellungen zuriick gesetzt werden.

Standardeinstellungen Abbrechen

Dialog zur Einstellung der Oberflichenreflexion

Einstellen der 3D-Darstellungsgeschwindigkeit

= OpenGL Einstellungen - OGL

Beim Programmstart erkennt VariCAD die unterstiitzte OpenGL-Version. Je nach Verfligbarkeit wird
OpenGL 4.3 oder mindestens 4.0 verwendet. Fiir dltere Hardware oder bei nicht ausreichender OpenGL-
Funktionalitdt arbeitet VariCAD mit OpenGL 1.1. In diesem Fall stehen manche Funktionen nur
eingeschrinkt zur Verfiigung.

OpenGL 4.0 unterstiitzt den vollen Leistungsumfang der Grafik-Adapter (Grafik-Karte). Die Zeit fiir
den Bildaufbau bei grolen 3D-Datenmengen ist signifikant kiirzer als in der alten OpenGL Version 1.1.

Fall es notwendig ist, kann die verwendete OpenGL-Version umgestellt werden - sinnvollerweise sollte
diese Einstellung aber der VariCAD Software iiberlassen werden. Um die OpenGL-Version umzustellen
startet man das Kommando "CFG" und wihlt "OpenGL Versions- und Initialisierungseinstellungen”.
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Um die OpenGL-Einstellungen zu dndern, das Kommando "CFG" starten und "Leistung, 3D-Grafik"
wihlen. Fiir OpenGL 4.0 und hoher kann folgendes ausgewahlt werden:

 Grafikbuffer fiir Objektwahl verwenden (standardméBig aktiviert, Deaktivierung nur im Problemfall).

+ Bildqualitdt - Kantenglattung. Fiir gédngige Hardware empfehlen wir einen Kompromiss zwischen
Qualitdt und Geschwindigkeit - Multisampling-Kantengléttung 4x.

VariCAD deaktiviert die Kantenglattung wenn die Hardware dies nicht effizient unterstiitzt. Dieses Ver-
halten kann auch deaktiviert werden.

Beispiel fiir die Anzeige ohne Kantengladttung

Beispiel fuir die Anzeige mit Kantengldttung

Fiir das alte OpenGL 1.1 kann folgendes eingestellt werden:

* Methode fiir die Darstellung von 3D-Objekten (Arbeiten mit Darstellungslisten)
* Methode fiir die Erkennung von 3D-Objekten

+ Hervorhebung von 3D-Objekten (Highlight-Modus)
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Auch hier empfehlen wir die Einstellungen nicht zu Andern, auBer es treten Probleme auf. Anderungen
sind nur sinnvoll, wenn die Leistung des Grafiktreibers nicht ausreichend ist oder Fehler auftreten und
wenn das problematische Verhalten durch die Einstellungen verbessert werden.

Hardware beschleunigtes OpenGL

VariCAD ist eine OpenGL Anwendung, dies bedeutet, dass VariCAD fiir die Darstellung von 3D-
Objekten der OpenGL Standard verwendet. Dieser Standard wird von den meisten Hardware-Herstellern
umfassend unterstitzt.

Wir empfehlen dringend mit Hardware-beschleunigtem OpenGL zu arbeiten. Dies bedeutet, dass die
Darstellung der 3D-Objekte direkt im Grafik-Adapter (oder in anderen Worten auf der Grafikkarte)
errechnet wird. Auch wenn der Rechner grundlegend schnell genug ist, ist die Anzeige langsamer wenn
sie vom Prozessor errechnet wird. Weiters ist die Software-Emulation von OpenGL unter Umsténden
nicht voll kompatibel zum Standard. Diese Probleme treten vorwiegend auf dlterer Hardware auf.

Wenn mit dem Betriebssystem Windows gearbeitet wird und Ihr Computer ist mit einer Grafik-Adapter
von NVIDIA oder ATI ausgestattet, wird fiir OpenGL sehr wahrscheinlich die Hardware-
Beschleunigung verwendet, nur bei einigen billigen Losungen mit integrierten Grafikadaptern kann die
Darstellung langsam sein.

Unter dem Betriebssystem Linux ist es moglich, dass OpenGL nicht vollstdndig unterstiitzt wird. Um
dieses Problem zu 16sen empfehlen wir folgende Schritte:

« Stellen Sie sicher, dass Sie die aktuellen Hersteller-spezifischen (proprietéiren) Treiber fiir Thren
Grafik-Adapter haben. Diese konnen von den entsprechenden Webseiten (zum Beispiel von
http://www.nvidia.com fiir NVIDIA Grafikkarten) herunter geladen werden. Auch die Installations-
Anweisungen sind dort angegeben.

+ Die Installation der Hardware-beschleunigten Treiber muss unter Umstdnden nach einer Linux
System-Aktualisierung neu durchgefiihrt werden. Manchmal wird die Installation der beschleunigten
Treiber auch automatisch angeboten.

» Wenn die Hersteller-spezifischen Treiber installiert sind und VVariCAD dennoch Warnungen anzeigt
oder die 3D-Anzeige langsam funktioniert, werfen Sie einen Blick in die Datei "errors.txt". Diese
Datei befindet sich im VariCAD Arbeitsverzeichnis und enthilt unter Umstinden weitere Hinweise
warum die Grafikkarte nicht korrekt arbeitet.

» Esist auch moglich, dass auf bestimmte Geréte-Dateien nicht zugegriffen werden kann, weil sie nicht
die richtigen Berechtigungen aufweisen. Dies kann oft dadurch gelost werden, indem in der Benutzer-
Verwaltung jedem Anwender die Gruppe "video" zugewiesen wird. Die entsprechenden Geréte-
Dateien benétigen fiir den korrekten Zugriff die Gruppe "video" und falls der Benutzer nicht zu dieser
Gruppe gehort, konnen Programme, die von ihm gestartet werden, nicht darauf zugreifen.

Testen der Hardware-Leistung

ﬁ? Hardwaretest - HWTEST

Diese Funktion ist niitzlich, wenn Sie die Geschwindigkeit verschiedener Hardware wie z.B.
Grafikkarten, Hauptplatine oder Prozessoren vergleichen wollen.
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Die beste Methode ist, den Test direkt nach dem Start und ohne offene Dateien von VariCAD
auszufithren. VariCAD erstellt eine eigene Testdatei (Benchmark-Datei), anschlieend wird die Leistung
der Hardware gemessen. Die Ergebnisse werden angezeigt und konnen in einer Datei gespeichert
werden. Fiir die Testdatei sind die Ergebnisse vergleichbar. Es ist aber auch méglich, die Uberpriifungen
mit jeder aktuell gedffneten Datei durchzufiihren.

Der Test iiberpriift und zeigt:
+ Hardware und Systemkonfiguration

 Zeit fiir die Vorbereitung der Anzeige (Tesselierung). Das Ergebnis hdngt von der CPU und GPU
(Hauptprozessor und Grafikprozessor) ab.

* Zeit fiir die Schattierung aller Objekte. Dieses Ergebnis hingt nur von der GPU (Grafikprozessor) ab.

* Zeit fiir die Vorberechnung der Objekterkennung. Dieses Ergebnis hdngt ebenfalls nur von der GPU
ab.

* Optional die Zeit fiir den Neuaufbau der Grafik. Dieses Ergebnis hdngt nur von der CPU
(Hauptprozessor) ab.

Darstellung von 3D Objekten

3D-Objekte, die in VariCAD erzeugt werden, bestehen aus geschossenen Fldchen (geschlossene
Schalen). Objekte die iiber STEP geladen werden kdnnen auch Offene Schalen sein, oder im Falle von
Ubertragungsfehlern - auch wenn sie urspriinglich geschlossen waren - mit fehlenden Flichen. Solids
mit fehlenden Flachen, Offenen Schalen oder Sétze von Flidchen kdnnen auch aus anderen Typen mit
VariCAD Kommandos erzeugt werden.

Alle diese Objekttypen kénnen auch Solid-Attribute enthalten, und konnen daher auch fiir Stiicklisten
oder Teilelisten verwendet werden. Alle Typen konnen aus dem 3D in den 2D-Bereich als Teil einer
2D-Zeichnung abgebildet werden. Sie konnen weiters als STEP, IGES oder STL-Dateien gespeichert
werden. Positionen, Abstdnde und Koordinaten konnen fiir alle Typen gemessen und angezeigt werden.
Auch die Definition von Zwangsbedingungen zwischen Solids ist fiir alle diese Objekte moglich.

Jedoch konnen Volumen, Masse oder Tragheitsmomente nur von geschlossenen Flachen - also von
"normalen” Solids - ermittelt werden.
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Typen der geometrischen Darstellung

Beispiel einer geschlossenen Fldche, eines fehlendes Flachenstiick und einer Offenen Schale

Geschlossene Fléachen (Closed Shells)

Geschlossene Fliche bedeutet, dass das Objekt - Solid komplett von Fldchenelementen umschlossen ist.
Jede Teilfldche besteht aus Begrenzungen in Form von 3D-Kurven. Alle Operationen, die in VariCAD
fiir 3D-Objekte zur Verfiigung stehen, konnen angewendet werden.

Solid mit fehlenden Flachen

Dieser Objekttyp wurde urspriinglich als Solid erstellt, beschrieben iiber geschlossene Flichen. Wahrend
des STEP-Imports wurden auf Grund der erkannten Probleme eine oder mehrere Fliachenstiicke entfernt.
Einzelflichen konnen aber auch durch Anwendung von VariCAD Kommandos geldscht werden - siehe
unten.

Objekte mit fehlenden Flichen unterstiitzen die meisten 3D-Operationen von VariCAD, auf3er
Errechnung von Volumen oder Trigheitsmomenten. Boolesche Operation oder Ubergéinge kdnnen aber
eingeschrankt sein. Diese Funktionen kénnen nicht ausgefiihrt werden, wenn fiir die Berechnung von
Schnittkurven, zum Beispiel wenn die Solid-Funktion "Entfernen", ein fehlendes Fldchenstiick
geschnitten wird.

Solids mit fehlenden Flichen werden als "Objekte mit Offnungen" dargestellt. Durch fehlende Flichen
kann in ein Solid hinein gesehen werden - diese Flachen sind die Innenseiten.

Offene Schalen

Offen Schalen werden dhnlich beschrieben, wie geschlossene Flachen und 3D-Kurven mit zwei
gemeinsamen Teilflichen. Jedoch kénnen diese Offenen Schalen auch Kurven enthalten, die nur eine
einzelne Flache begrenzen.

Offene Schalen unterstiitzen keine Berechnung von Volumen und Trigheitsmomenten und sie
unterstiitzen keine Booleschen Operation und Uberginge (Verrundungen und Fasen). Falls notwendig,
kdnnen Offenen Schalen in Objekte mit fehlenden Fldchen konvertiert werden, auf die dann die
Operationen angewendet werden konnen. Aus einzelnen, mehreren oder allen gewihlten Flachen kann
eine Schale mit definierter Wandstérke durch Versatz der gewéhlten Flachen erzeugt werden. Siehe dazu
Offset-Fldchen - Dicke SchalenAbschnitt namens Offset-Fldichen - Dicke Schalen.
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Offene Schalen werden mit ohne Wandstirke angezeigt, die Oberfldchen sehen auf beiden Seiten gleich
aus.

Satz von Flachen

Ein Satz von Flachen ist iiber mehre einzelnen Flachenstiicke beschrieben. Jede Teilflache hat ihre
eigenen Randkurven, anschlieBenden Flachenstiicke sind nicht definiert. Diese Geometrie-Darstellung
unterstiitzt nur Basis-Operationen (siche oben). Wird ein gewéhltes Objekt in diese Darstellung
konvertiert, kann dieses nicht mehr in die urspriingliche Darstellung zuriick gewandelt werden (aufler
mit der "Riickgéingig" Funktion, solange die VariCAD Sitzung nicht geschlossen wurde).

Falls STEP Dateien Hiillflichen-Darstellungen (Shape Representation) aus Dreiecks-Flachen (dhnlich
wie STL-Dateien) enthalten, werden diese als Satz von Flachen in VariCAD geladen werden.
Flachenarten, die keine Ebenen beschreiben, werden durch eine bestimmte Anzahl planarer
Flachenelemente ersetzt. AuBerdem bendtigen derartige Darstellungen viel groere Mengen an
Arbeitsspeicher (RAM).

Konvertierung der Darstellung in die verschiedenen Arten

Abgesehen von geschlossenen Flachen (Solids), konnen Objekte mit unterschiedlichen Darstellungen,
die beim Einlesen von STEP-Dateien entstehen, auch iiber VariCAD Kommandos in die anderen Typen
konvertiert werden.

Es gibt mehrere Griinde, diese Konvertierungen durch anzuwenden:

* Objekte miissen iiber STEP in andere System iibergeben werden, die Offene Schalen oder
Flachensitze erfordern, aber keine geschlossen Solids

+ Wenn Boolesche Operationen oder Uberginge auf Offene Schalen angewendet werden sollen, kénnen
diese in Objekte mit fehlenden Flachen konvertiert werden

Fiir die Konvertierung kann mit einem Rechts-Klick iiber einem Objekt die Art der Konvertierung vom
Kontextmentii ausgewéhlt werden. Diese Option ist jedoch fiir die meisten Standard-Typen - fiir
geschlossene Flachen (Solids) - nicht verfiigbar.

Andernfalls sind folgende Konvertierungen moglich:

Ein Solid in eine Offene Schale konvertieren - OSHELL

Flachen anwihlen, die wihrend der Konvertierung entfernt werden sollen. Alternativ konnen die Teil-
flachen angewihlt werden, die die Offene Schale beschreiben (als umgekehrte Moglichkeit der Fla-
chenwahl).

Ein Solid in ein Objekt mit offenen Flichen konvertieren - PTCHM

Die Flachenwahl ist dhnlich, wie bei der Erzeugung einer Offenen Schale

Ein Solid in eine Satz von Flichen konvertieren - PTCHS

Die Flachenwahl ist ebenfalls, wie bei der Erzeugung einer Offenen Schale, moglich

Fiir die vorhin genannten Kommandos existieren verschiedene Mdglichkeiten der Flachenwahl:

151



Kapitel 13. 3D-Modellierung

152

[ | Alle auBler detektierte - alle Teilflichen des Solids werden gewahlt, auer der gewéhlten Flache.
Diese Option ist vorteilhaft, wenn nur eine Teilflache entfernt werden soll oder einige wenige -
die anderen werden im néchsten Schritt definiert.

r Seite der Schale wihlen - Schale anklicken, die in VariCAD als Offset-Fliche erzeugt wurde.
Die gesamte Flache wird gewihlt. Diese Moglichkeit ist sinnvoll, wenn eine VariCAD-Schale
an ein System iibergeben soll, das nur Schalen mit Wandstérke Null akzeptiert.

Vollstiandiges Solid als Blech - Solid anklicken. Wenn das Solid "blechférmig" erzeugt wurde,
wird die gesamte Oberflidche der gewihlten Seite gewihlt.

+| Gewibhlte Flichen sichern - wenn diese Option angewihlt ist, bleiben alle gewéhlten Flichen
fiir die Konvertierung der Darstellung erhalten.

%] Gewihlte Flichen entfernen - wenn diese Option angewihlt ist, werden alle gewihlten Flichen
vor der Konvertierung der Darstellung entfernt. Dies stellt die gegenteilige Moglichkeit der
vorherigen Methode dar.

Objekte mit offenen Flachen anzeigen

Wie bereits vorher beschrieben, sind bestimmte Operationen bei offenen Solids nur eingeschrankt oder
gar nicht ausfithrbar. VariCAD bietet Moglichkeiten, solche Objekte zu visualisieren. Auch die
Flachengrenzen von durchgehenden Flachen von Offenen Schalen oder Solids mit fehlenden Flachen
konnen optisch dargestellt werden. Damit ist es einfach moglich, alle Objekte, die nicht alle Fahigkeiten
von normalen Standard-Solids aufweisen, anzuzeigen.

Um die Flachengrenzen eines offenen Solids anzuzeigen, benutzen Sie den Rechts-Klick iiber einem
Solid und wihlen Sie den entsprechenden Meniipunkt. Offenen Solids kdnnen aber auch mit dem
Kommando Information 3D-Arbeitsraumd4bschnitt namens Messen und Priifen von Geometrien
angezeigt werden.

Die folgenden Mdglichkeiten stehen fiir offene Solids zur Verfiigung:

El Alle Offenen Solids hervorheben - DOS

Dieses Kommando ermdglicht das Hervorheben aller offenen Solids von durchgehenden Flachen.

. Alle Offnungen in Offenen Solids anzeigen - DHOS

Dieses Kommando zeigt die Flichenrdnder zusammenhéngender Teilfldchen des gewéhlten Objektes an.
Boolesche Operationen oder Ubergangsflichen (wie Rundungen) werden nicht unterstiitzt, wenn die Er-
gebnisflichen diese Randkurven schneiden.

. Anzeige aller Offnungen in Solids mit geldschten Flichen - DHEOS
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Dieses Kommando zeigt die Flichenrdnder zusammenhdngender Teilflichen, dhnlich dem vorigen
Kommando. Es werden aber nur Flachenrdnder um geloschte Flachen hervorgehoben. Flachen werden
beim Import von STEP-Dateien entfernt, wenn Probleme auftreten oder Einzelflichen nicht bearbeitet
werden konnen. Dieses Kommando ist hilfreich bei der Erkennung von nicht vollstindig geladenen Ob-
jekten aus STEP-Dateien.

Beispiel fiir das Hervorheben eines offenen Solids, hier ein Solid mit geldschten Teilfldchen.

Probleme im 3D losen

VariCAD stellt Werkzeuge zum Losen von Problemen oder zur teilweisen Reparatur von korrupten
Daten oder Dateien, die aus STEP geladen wurden, zur Verfiigung.

Werkzeuge zur Wiederherstellung von 3D-Strukturen

El“ Alle 3D-Objekte regenerieren - REGALL

Dieses Kommando baut alle 3D-Objekte im Raum neu auf. Im Falle eines internen Datenfehlers, werden
die betroffenen Solids in ihre Einzelkomponenten zerlegt. Fiir jedes fehlerhafte Solid wird eine 3D-
Gruppen angelegt und die betroffenen Elemente werden in diese Gruppe hinzugefiigt.

Die Regeneration aller Objekte kann mogliche Probleme bei der Bearbeitung von Solids aufzeigen.

ﬂ Alle 3D-Objekte regenerieren und die Transformationen reparieren - REGTRAN

Dieses Kommando baut alle 3D-Objekte, wie beim Kommando REGALL neu auf. Zusétzlich korrigiert
dieses Kommando Daten, die mit Transformationen (Positionierung) zusammen héngen. Die Reparatur
der Transformationen kann mdéglicherweise helfen, wenn Solids nicht mehr bearbeitet werden kénnen.

Beide Kommandos, REGALL und REGTRAN fiihren dazu, dass die Bearbeitungs-Historie geldscht.
Eine neue leere Historie (fiir das "Zuriick" - "Wieder herstellen" Kommando) wird angelegt.

Solid in ein Import-Objekt konvertieren - TOIMP
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Dieses Kommando konvertiert ein Solds in ein "importiertes Objekt". Nach der Umwandlung wird die
gesamte Bauteil-Historie geloscht. Diese geometrischen Objekte verhalten sich wie aus STEP
importierte Objekte, nur neue Boolesche Operationen und neue Ubergangsflichen sind moglich.

Falls Problem erkannt wird, wenn ein bestehendes Solid nicht bearbeitet werden kann und Anderungen
zum Zerlegen in Einzel-Elemente fiihren, ist folgende Vorgehensweise angebracht:

» SchlieBen der Datei ohne zu speichern.
+ Wieder Offnien dieser Datei.
» Konvertieren des fehlerhaften Solids in ein Import-Objekt, bevor es wieder zerlegt wird.

Allerdings kann die existierende Geometrie nur durch "Entfernen”, "Vereinigen" oder mit
Flacheniibergéngen (Rundungen, usw.) bearbeitet werden, danach sollte die weitere Bearbeitung keine
Probleme mehr machen.

Werkzeuge zum Reparieren vom fehlerhaften Solids aus STEP-
Dateien

In Einzelfillen konnen die Flaichennormalen von einzelnen oder mehreren Objekten oder vom gesamten
Solid, wenn diese iiber STEP importiert wurden, eine falsche Ausrichtung aufweisen. Dies Ursachen
konnen fehlerhafte Datensétze in STEP-Dateien oder anderer Software stammen. "Invertierte™
Flachennormalen kdnnen als "von innen nach aulen" gedrehte Teilflichen oder Solids beschrieben
werden.

Flachen mit invertierten Normalen sind vergleichbar mit Solids mit fehlenden Flachen. Ein Unterschied
liegt darin, dass die Flachen mit invertierten Normalen dargestellt werden, bei fehlenden Solids kann
man durch eine Offnung in das Innere des Solids blicken.

Solid mit umgekehrt ausgerichteten Flichennormalen und eines mit fehlenden Flachen.

Mit den folgenden Kommandos kdnnen die Flichennormalen verwaltet werden:

a0 Alle Flachennormalen umkehren - INSIDEOUT

Gewihlte Flaichennormalen umkehren - INSOUTSEL
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Werkzeuge zum Reparieren fehlerhafter Dateien

Wenn eine VariCAD-Datei nicht mehr ge6ffnet werden kann, konnen folgende Wiederherstellungs-
Funktionen weiter helfen:

= | Datei-Wiederherstellung - RECOVERY

Datei aus dem Datei-Dialog wihlen. Optional kann festgelegt werden, dass die Datei ohne aktive
Bauteilschnitte gedffnet werden. Das Kommando baut die internen Datenstrukturen neu auf und die
Datei kann eventuell danach wieder problemlos bearbeitet werden,

Falls eine native VariCAD nicht mehr gedffnet werden kann, kann die Ursache in einem Stromausfall
wihrend des Sicherns oder kurz nach einem "Speichern unter"” liegen. In diesem Fall kann die
Wiederherstellung fehl schlagen.

Eine andere Methode, wie eine Datei wiederhergestellt werden kann, ist das Einfiigen der fehlerhaften
Dateien in den aktiven 3D- oder 2D-Modus. Damit kann man entweder nur den 2D- oder nur den 3D-
Bereich cinfiigen. Falls beispielsweise eine 3D-Datei beschadigt ist, kann damit zumindest der 2D-
Bereich wiederhergestellt werden.

Skizzieren - 2D-Zeichnungen in 3D, Zeichnungsmethoden

Wenn man ein Profil erstellt, das anschlieBend fiir eine Rotation oder eine Extrusion in 3D verwendet
werden soll, oder wenn man ein bestehendes Profil bearbeitet, verwendet VariCAD die 2D-
Zeichenfunktion direkt im 3D-Raum. Die 2D-Zeichnungen in 3D bieten die gleichen Funktionen, wie
die 2D-Zeichenfldache oder der 3D-Raum, die Funktionen sind jedoch auf das Zeichnen, Bearbeiten und
Anzeigen beschrinkt.

Die Zeichnungsebene kann ausgewihlt werden, wenn ein neues Profil erstellt wird (siche 3D-Solids aus
2D-Profilen erstellenAbschnitt namens Skizzieren eines 2D-Solidprofils ). Der Skizzier-Modus wird aber
auch aktiviert, wenn die Kontur eines Basis-Solids oder eines Solid-Elements (Teil des Booleschen
Baums) gedndert werden soll.

Objekte darstellen

Das 2D-Profil wird in einer Farbe erstellt. Sie konnen die Darstellung von Objekten umstellen, indem
Sie folgende Funktionen benutzen:

| 1'_'F| Umschalten zwischen dicken und diinnen Umrisskanten in der 2D-Darstellung

‘ﬁfrx Das Raster in der Zeichenebene ein-/ausschalten

ﬁ:" Zwischen der Drahtdarstellung und der schattierten Darstellung aller 3D-Objekte umschalten.

Die Verwendung von Zoom, Verschieben, Rotieren, Riickgédngig oder Wieder herstellen von Ansichts-
dnderungen funktionieren genau so wie in 3D. Zusétzlich gibt es Methoden, die mit der 2D-
Zeichenfliche zusammenhingen:
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@ Den Zoombereich in der Zeichenebene durch ein Fenster definieren

ﬁ Eine Ebene rechtwinklig zu einer Ansicht erstellen

@ Auf alles in der Projizierte Zeichenebene zoomen

.I} Einen Punkt fiir das Zentrum der 3D-Ansichtsrotation in der Zeichenebene auswihlen

2D-Zeichnungsumfang

Diese Funktionen sind darauf beschrinkt, Linien, Bogen, Kurven oder Punkte zu zeichnen oder zu
bearbeiten. Die 2D-Zeichnung in 3D erlaubt keine Funktionen mit Texten, MafBen, Blocke oder
Schraffuren. Kopieren und Einfligen kénnen benutzt werden, um eine bestehende Zeichnung in eine
Zeichenebene einzufiigen oder ausgewihlte Objekte in eine Datei speichern. Wenn nicht unterstiitzte
Objekte (wie z.B. Text-Objekte) aus einer anderen Zeichnung iibertragen werden sollen, werden diese
automatisch entfernt.

Konstruktionslinien und temporare Konstruktionslinien

Die Verwendung von Konstruktionslinien ist gleich wie im 2D. Beim Skizzieren ist es sehr bequem
tempordre Konstruktionslinien (Leitlinien) fiir Linien, Mehrfach-Linien oder anderen Objekten zu ver-
wenden - siehe Tempordre KonstruktionslinienAbschnitt namens Tempordre Konstruktionslinien in Ka-
pitel 7. Wenn eine Profile fiir ein Rotationssolid erstellt oder gedndert wird, ist die Dreh-Achse auch ei-
ne weitere Konstruktionslinie. Standardméfige und temporére Konstruktionslinien oder Dreh-Achsen
werden farblich unterschiedlich dargestellt.

x 80.0000 y -15.000
r40.3113 a -60.255

Beispiel temporirer Konstruktionslinien beim Skizzieren. Temporire Linien werden an der zuletzt
gewdhlten Position beim Zeichnen von Linien eingefiigt.
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Arbeiten mit 3D-Objekten

Wenn auf einer 2D-Zeichnungsebene eine Position angeben wird, kann man auch eine Position im 3D-
Raum angeben. Als Ergebnis, wird die rechtwinklige Projektion des gewéhlten 3D-Punktes auf die
Zeichnungsebene gewertet. Mit einem Klick auf das folgende Symbol in der Werkzeugleiste wird die
2D-Position bezogen auf einen Raumpunkt ermittelt:

T

ﬂ* Position aus 3D projizieren

Die Tasten 'q' oder "!" konnen auch verwendet werden, um die Projektion einer 3D-Position in die
aktuelle Arbeitsebene zu ermoglichen.

Man kann auch neue 2D-Objekte (Linien, Kurven, Bégen) als Schnittlinie/-kurve von einem ausgew#hl-
ten 3D-Solids und einer Flache erstellen:

9 2D-Objekte aus Solid und Zeichenebene - SXDP

9 2D-Objekt als Schnitt zwischen Flichenstiick und Zeichenebene - PXDP

Solids Erzeugen

Viele 3D-Solids kénnen iiber Extrudieren, Rotieren oder als Ubergang von 2D-Profilen erzeugt werden.
Andere Basis-Solids wie beispielsweise Zylinder, Quader, Kegel oder Pyramiden werden durch Maf3e
festgelegt. Nahezu alle mechanischen Teile setzen sich aus Basis-Solids zusammen, die verbunden
und/oder getrimmt werden. Das Kombinieren oder Subtrahieren von Solids wird boolesche Operation
genannt und die resultierenden Solids "Boolesche Baume". VariCAD stellt Werkzeuge fiir das
Vereinigen von Solids und fiir das Entfernen eines Solids aus einem anderen Solid bereit. Beim
Entfernen aus einem Solid kann dabei das Solid, das als "Schneidwerkzeug" dient, erhalten bleiben oder
geldscht werden. Haufig genutzte boolesche Operationen wie das Bohren von Lochern, das Frasen von
Nuten und ein quaderformiges Schneidwerkzeug stehen ebenfalls zur Verfiigung. Zudem werden
Funktionen fiir Verrundungen und Fasen bereitgestellt.

Die folgenden beiden Kapitel beschreiben, wie man Basis-Solids erstellt, die dann spéter in den
Booleschen Baum einbauen kann.

Skizzieren eines 2D-Solidprofils

Wenn eine 3D-Funktion aufgerufen wird, die ein 2D-Profil (oder mehrere Profile in mehreren Ebenen)
als Eingabe benétigt, wird das Profil in einer Skizzier-Ebene im 3D-Raum erzeugt. Optional kann man
auch ein Profil im 2D-Bereich wihlen, dies ist jedoch auf Solids beschrénkt, die nur ein Profil zur
Erstellung bendtigen. Das Profil wird in der Skizzier-Ebene mit den standardméaBigen 2D-Funktionen
gezeichnet. Siehe Skizzieren - 2D-Zeichnungen in 3D, ZeichnungsmethodenAbschnitt namens Skizzieren
- 2D-Zeichnungen in 3D, Zeichnungsmethoden. Wird ein verdndert, wird das Profil ebenfalls in der
Skizzier-Ebene gedndert.
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Festlegen der Skizzier-Ebene

Vor dem Skizzieren eines Profils muss Arbeitsebene definiert werden. Diese kann folgendermaf3en
definiert werden:

+ Als bestehende Ebene auf einem bestehenden Solid

+ Als Ebene definiert durch die XY-, YZ- oder XZ-Achsen Eines Solids

+ Uber eine Ebene bestehend aus 3 Punkten im Raum

+ Uber die Bezugsebenen definiert iiber die XY-, YZ- oder XZ-Achse des 3D-Bereiches

Eine bestehende Ebene auf einem Solid kann einfach gewéhlt werden, indem man Strg + Shift gedriickt
hélt und den Mauszeiger iiber ein planares Flachenstiick bewegt. Die Flachenkonturen werden hervor-
gehoben und mit dem Linksklick ist die Ebene gewéhlt. Die 2D-Objekte werden vorgewéhlt, wenn diese
bereits als bestehende Kontur verwendet sind.

Skizzieren (2D-Zeichnung im 3D-Bereich) - DRP

Der Skizziermodus wird gestartet durch einen Klick auf die Raumachsen, in der linken unteren Ecke des
VariCAD Grafikbereiches. Die gewiinschte Ebenen-Definition wird aus dem Menii gewéhlt.

Soll auf einer bestehenden Ebene (planare Fldche eines Solids) mit der Skizze begonnen werden, kann
durch Driicken und Niederhalten von Strg + Shift (Hochstell-Taste) der Mauszeiger iiber eine Ebene
bewegt werden. Dann die linke Maustaste driicken, wenn die gewlinschte Ebenen-Kontur hervorgeho-
ben ist.

Befehl: -th e d A

Bereit

Anklicken der Raumachsen, ein Auswahlmenti wird angezeigt.
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-

f.. Zeichnungsebene (flr Skizze) Gber XY Raumachsen A
'.¢ Zeichnungsebene (flr Skizze) Gber YZ Raumachsen

XY '.. Zeichnungsebene (flr Skizze) Uber XZ Raumachsen

Befehl: dop - ch B IA R B Y, —m TES

Achse wihlen. Ein Kontextmenii wird angezeigt, wenn der 3D-Bereich leer ist. Die Skizzierebenen
entsprechend der Meniiposition werden angedeutet. Die Achsen der Ebene werden als Skizzier-
Achsen dargestellt und nicht als globale Welt-Achsen.

y

'.p Zeichnungsebene (fur Skizze) Gber XY Raumachsen

f-. Zeichnungsebene (fur Skizze) Gber YZ Raumachsen NS

XY ’.. Zeichnungsebene (flr Skizze) GUber XZ Raumachsen

Befehl: dop ‘dh €I A B L ‘S

Nichste Moglichkeit, Anwahl einer globalen Welt-Achse
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i

’.; Zeichnungsebene (fur Skizze) tber XY Raumachsen

’.; Zeichnungsebene (fir Skizze) Gber YZ Raumachsen

XY ’.. Zeichnungsebene (flr Skizze) tiber XZ Raumachsen

Befehl: dop ‘b W€ IA E L6 B

Letzte Moglichkeit fiir eine Welt-Achsen Auswahl.

W efinition der Skizzier-Ebene ®

|Ebene

Zeichnungsebene am Solid wahlen, Konturen
Zeichnungsebene (fiir Skizze) am Solid wahlen
Zeichnungsebene (fir Skizze) (iber Einzel-Solid Achsen
Zeichnungsebene (fiir Skizze) liber Gesamtsolid Achsen
Zeichnungsebene (fiir Skizze) (iber 3 Punkte
Zeichnungsebene (fiir Skizze) liber XY Raumachsen
Zeichnungsebene (fiir Skizze) (ber YZ Raumachsen

Fadtadrogi 'NF] ]

Zeichnungsebene (fiir Skizze) iiber XZ Raumachsen

Eine Skizzier-Ebene am Solid kann auch mit gedriickter
Strg-Shift Taste und (ber einem Solid gewahlt werden

Abbrechen

Dieser Dialog wird angezeigt, wenn Solids im 3D existieren. Die Skizzierebene kann iiber eine
planare Flache eines Solids gewahlt werden oder tiber

Anwahl von Solid-Achsen. Eine Skizzierebene entsprechend dem Menii wird angedeutet. Die Achsen
der Ebene sind die Achsen der Skizzierebene und nicht die Achsen des Solids.
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enenwahl

Ebene

XY Achse
YZ Achse
XZ Achse

Abbrechen

Nichste Moglichkeit, Anwahl einer Solid-Achse

B ebenenwahl

Ebene

XY Achse
YZ Achse
XZ Achse

) | Abbrechen |

Letzte Moglichkeit fiir eine Solid-Achsen Auswahl.

Wird die Erzeugung eines Solids gestartet, das durch Extrusion, Rotation eines Profils oder durch einen
Profiliibergang erzeugt werden soll, erscheint ein Kontext-Menii aus dem die Skizzier-Ebene gewdhlt
wird. Wird ein bestehendes Solid zum Andern gewihlt, wird die Skizzier-Ebene gemiB der Solid-
Position automatisch festgelegt.

Skizzierumgebung, Skizzieren beenden

Nachdem die Skizzier-Ebene oder ein Solid zum Andern eines Profils gewihlt wurde, schaltet VariCAD
in die Skizzier-Umgebung und die Werkzeugleisten dndern sich. Es kénnen nun die standardméBigen
2D-Zeichenkommandos verwendet werde, mit einigen Einschriankungen - siehe Skizzieren - 2D-
Zeichnungen in 3D, ZeichnungsmethodenAbschnitt namens Skizzieren - 2D-Zeichnungen in 3D,
Zeichnungsmethoden. Ein Solid kann aber auch {iber mehrere Profile in verschiedenen Skizzier-Ebenen
definiert werden. Das Zuriicknehmen oder Wiederherstellen von 2D-Kommandos funktioniert fiir jede
Skizzier-Ebene unabhéngig.

Das Skizzieren kann beendet werden mit:

» "Profilbearbeitung beenden™ aus der Skizzier-Werkzeugleiste oder iiber das Kontextmenii per
Rechtsklick in einem leeren Bereich

 Zuriick (Strg + Z) ausfiihren vor der ersten 2D-Funktion - zu Beginn des Skizzierens
* Im Menii auf "Schlieen" klicken oder das Kommando "Aktuelles Dokument schlieBen" ausfithren

Kommandos fiir den Skizziermodus sind verfiigbar tiber die Skizzier-Werkzeugleiste oder im Kontext-
menii, das bei einem Rechtsklick in einen leeren Bereich erscheint.
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2D-Profil bearbeiten X
zum AbschlieBen auf OK klicken 05 .? D{(/ i A & S G{ ch {Q 60 ©

Profildefinition beenden, automatisch alles im 2D wahlen
Mehrere Zeichnungsebenen
Zuruck zur Solidauswahl

Zuriick nach 3D - ohne Anderungen

D6 S MR

Zeichnungs- (Skizzenebene) normal zur Zeichnungsebene ausgerichtet

Alle Elemente wahlen Ctri+A

Rundungen, Fasen und Kanten (auch mit gedriickter Umschalt-Taste)

3D-Maus Ansicht drehen aus

et S e

3D-Maus Zoom/drehen aus

Werkzeugleiste und Kontextmenti, Solidprofil erstellen

2D-Profil bearbeiten x
zum AbschlieBen auf OK Klicken 9% w? 0K, 4 A 1§ B ch (&) 69 @&

05' Profildefinition beenden, automatisch alles im 2D wéhlen
0!& Profilbearbeitung beenden

% Mehrere Zeichnungsebenen

" Extrusionshohe, Formschrage

""I Extrusionshéhe durch Mauszeigerbewegung
Zurlick zur Solidauswahl

Zuriick nach 3D - ohne Anderungen

Geometrie dndern bei gleichbleibendem Profil

Zwangsbedingungen oder Parameter definieren

e i>S

Zeichnungs- (Skizzenebene) normal zur Zeichnungsebene ausgerichtet

Alle Elemente wahlen Ctrl+A

Rundungen, Fasen und Kanten (auch mit gedriickter Umschalt-Taste)

3D-Maus Ansicht drehen aus

3D-Maus Zoom/drehen aus

g 00w )xER

Werkzeugleiste und Kontextmenii, Solidprofil &ndern

Profil skizzieren fiir ein neues Solid

Wenn ein neues Solid erzeugt und das Skizzieren bereits begonnen wurde, konnen die 2D-Objekte fiir
das Profil erzeugt werden. Die Methode zur Soliderzeugung muss nicht festgelegt werden. Dies kann
jederzeit wiahrend der Bearbeitung erfolgen, jedoch spétestens wenn das Profilerzeugung abgeschlossen
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ist. Entsprechend der Methode muss die Extrusionshéhe oder Drehwinkel, Formschrage usw. angegeben
werden. Diese Werte kdnnen jederzeit beim Skizzieren oder spétestens am Ende definiert oder gedndert
werden.

Fiir die Voransicht des Solids sind die Extrusionshohe oder der Drehwinkel vorbelegt, der endgiiltige
Wert muss irgendwann beim Skizzieren festgelegt werden.

Verfiigbare Methoden der Soliderzeugung aus einem oder mehreren 2D-Profilen:

» Vollstindige Drehung

» Teilweise Drehung

 Extrusion (Austragung)

« Schiebeprofil entlang eines Pfades

» Schraubensolid (Kombination aus Extrusion und Drehung)

+ Profiliibergang, inklusive Ubergang iiber mehrere Profile und Rechteck-Kreis Ubergang
+ Gedrehter Ubergang (Ubergang mit Drehung kombiniert)

Anzeige der erzeugten und geanderten Solids

Die erzeugten oder geinderten Solids werden als transparente Objekte angezeigt. Normalerweise wird
die nach jeder Anderung des Profils aktualisiert. Wenn aus allen 2D-Profil Objekten ein Solid erzeugt
werden kann, wird es griin dargestellt. Wenn das zu erzeugende oder bearbeitende Solid auf Grund von
Profilfehlern (wie sich iiberschneidende Linien, Lochern zwischen den Enden der Segmente) nicht
erzeugt werden, wird das Solid in seinem letzten fehlerfreien Zustand in rot dargestellt.

Im Falle eines fehlerhaften Profils oder wenn ein Solid nicht neu aufgebaut werden kann, kann durch
nach Anklicken des entsprechenden Symbols angezeigt werden, was das Problem verursacht. Im ande-
ren Fall kann man, wenn das Profil korrekt ist und das Solid erzeugt werden kann, die Profil-Segment
Wahl iiberspringen und direkt das Solid erzeugen - Profilbearbeitung beenden, alle 2D-Elemente wih-
len.
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Profildefinition beenden, automatisch alles im 2D wahlen

Zurlick nach 3D - ohne Anderungen

Zeichnungs- (Skizzenebene) normal zur Zeichnungsebene ausgerichtet
Mehrere Zeichnungsebenen

Letztes Kommando wiederholen 4
Anderungen riickgangig machen

Alle Elemente wahlen Ctrl+A

wihlen

»"‘ﬂSJHE‘S M <&

3D-Maus Ansicht drehen aus
r‘,t’ 3D-Maus Zoom/drehen aus

Beispiel fiir ein korrektes Profil. Alle 2D-Objekte konnen automatisch gewahlt werden und das Solid
wird erstellt.

2D-Profil bearbeiten

zum AbschlieBen auf OK klicken 05:.? 05; i ‘ I& [-:rI I'l'l @ 60 &

W Fehler beim Wahlen des Solidprofils

! Fehler bei gewahltem Profilsegment wurde festgestellt.

@  Schnittpunkte zwischen Segmenten entdeckt

|Anzeige der aufgetretenen Fehlerl OK  Abbrechen

Beispiel fiir ein nicht korrektes Profil. Schaltfliche klicken um die fehlerhafte Stellen anzuzeigen.
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Die Fehler in der Kontur werden angezeigt.

Es ist auch moglich, die Darstellung der Solids zu verwalten. Drahtgittermodus statt Transparenz oder
nicht automatisches Aktualisieren kann eingestellt werden.

B peojizierte Zeichnung (Skizze) X

Solids die iiber Profil-Extrusion, -Rotation oder -Ubergange erzeugt wurden,
werden kontinuierlich wahrend der Bearbeitung aktualisiert.
Anzeigemethoden der Profildnderung:

® Solids werden bei der Erzeugung/Anderung immer angezeigt

O Solids werden bei der Erzeugung/Anderung temporér angezeigt
o Zur Anzeige auf "Vorschau des erzeugten Solids" klicken

@ Die dargesteliten Solids sind transparent bei hellem Hintergrund
© Dargestellte Solids sind immer transparent
O Dargestellte Solids werden immer als Drahtgitter dargestelit

 Im Fehlerfall Solid in unterscheidbarer Farbe anzeigen
Anzeigen beim Strecken oder ziehen von 2D-Objekten
4 Anzeigen beim Ziehen von 3D-Objekten

Abbrechen

Einstellungen zur Anzeige von Profilen beim Skizzieren

Mehrere Skizzier-Ebenen

Ein Solid kann auch iiber mehrere Profile erzeugt werden. Jedes dieser Profile muss in einer eigenen
Ebene erzeugt werden. Um eine Funktion fiir die Mehrfach-Profil Ebene auszufiihren, muss das XYZ-
Achsensystem der aktuellen Ebenen angeklickt werden und aus dem Kontextmenii die jeweilige Option
ausgewahlt werden.

Bei mehreren Skizzier-Ebenen ist immer nur eine Ebene aktiv. Die 2D-Objekte werden in der aktiven
Ebene bearbeitet und geéndert. Um eine Ebene zu aktivieren, muss die jeweilige Kontur angeklickt
werden.
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Die erste Skizzier-Ebene ist die sogenannte Basisebene. Diese Ebene wird automatisch aktiviert, wenn
das Solid gedndert wird. Die XYZ-Achsen der Basisebene sind zugleich die Solid-Achsen des neuen o-
der bearbeiteten Solids. Wenn Ebenen kopiert oder neue Ebenen erzeugt werden, miissen diese alle
oberhalb oder unterhalb der Basisebene liegen.

| Erzeugen, Kopieren oder Verschieben der Zeichnungsebene

b

Dieses Kommando verwaltet Zeichnungsebenen, es ist vor allem hilfreich, wenn eine Skizzier-Ebene
noch keine 2D-Objekte enthélt. In dieser Situation kann man keine Kontur-Elemente anklicken.

Die folgenden Funktionen sind im Kontext verfiigbar, nachdem man ein Profil einer inaktiven Skizzier-
Ebene oder die XYZ-Achse der Ebene anklicken:

Aktivieren einer Ebene.

I8

Kopieren eine Ebene mit allen 2D-Objekten. Eine neue Skizzier-Ebene wird wie ein neues oder
zu dnderndes Solid positioniert.

Kopieren eine Ebene ohne 2D-Objekte.

Loschen einer Ebene. Die Basisebene kann nicht geloscht werden.

(S 1

Verdndern einer Ebene. Wenn die Verschiebung die Basisebene betrifft, werden alle iibrigen
Skizzier-Ebenen und damit das gesamte Solid transformiert. Anderenfalls wird die Position und
Ausrichtung der Ebene relativ zur Basisebenen verdndert.

I Einen festen Abstand zur Basisebene definieren. Die gewahlte Ebene ist dann parallel zur
Basisebene und das Achsensystem ist exakt iiber dem Achsensystem der Basisebene. Der
Abstand wird angegeben und kann auch ein mathematischer Ausdruck, der Parameter enthélt,
sein.

|l Einen Drehwinkel zur Basisebene festlegen. Die gewéhlte Ebene wird auf das Achsensystems
der Basisebene versetzt und um die X-Achse seines Achsensystems gedreht. Der Winkel wird
angegeben und kann auch ein mathematischer Ausdruck, der Parameter enthélt, sein. Der
Winkel zwischen den Ebenen darf nicht grof3er als 60 Grad betragen.

Wenn eine Ebene mit 2D-Objekten verschoben oder kopiert wird, wird das Ergebnis-Solid stéindig neu
berechnet und wenn dieses nicht erstellt werden kann, wird es in roter Farbe an der letzten korrekten Po-
sition dargestellt. Ebenen werden automatisch neu sortiert, wenn sie verschoben werden.
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é Ebene &ndern
. § .Ebene mit 2D-Objekten kopieren

g Ebene ohne 2D-Objekten kopieren

g Mit der Kontur der gewdhlten Ebene verbinden

I Fester Abstand zur Basis-Ebene

b,_ Fester Winkel zur Basis-Ebene

IG Tangentenrichtung von der Basis- zur Abschlussebene

% Ebene léschen

% Mehrere Zeichnungsebenen

Optionen fiir die Skizzier-Ebenen beim Kopieren

Die Skizzier-Ebene wurde zusammen mit den 2D-Objekten kopiert

Kopieren der 2D-Objekte in die lbrigen Skizze-Ebenen

Um Objekte in alle weitere Skizze-Ebenen zu kopieren, miissen diese zuerst gewéhlt werden. In dem,
durch einen Rechtsklick aktivierten Kontextmenii, wird die Methode zum Kopieren gewéhlt:

% In die weiteren Ebenen kopieren und zu den bestehenden Objekten hinzufiigen.

% In die weiteren Ebenen kopieren und die bestehenden Objekten ersetzen. Diese Methode ist
vorteilhaft, wenn alle Ebenen das gleiche Profil aufweisen und man dieses éndern méchte.
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Ein Kreis wurde in der Basis-Ebene erzeugt. Die Konturen der iibrigen Ebenen sind nicht mehr
passend - es kann kein Solid erstellt werden.

Loschen
Verschieben

Drehen

LA el X

Skalieren

=
=

Spiegeln
Ziehen, Original Idschen L
In andere Zeichnungsebene kopieren 4 % Kopieren und zu den bestehenden Objekten hinzufiigen

Radius per Mauszeiger andern & Kopieren und die bestehenden Objekten ersetzen

Radius dndern

Am Punkt aufbrechen

An Linie oder Bogen aufbrechen
Stutzen

Segment entfernen

13 35 e e ofe Q0

Objektinformation
% Kopieren, Einfugen
% Ausschneiden (in die Zwischenablage)

Nun werden die 2D-Objekte in alle Ebenen kopiert, Anwéhlen des 2D-Objektes.
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Das Solid kann erzeugt werden, nachdem der Kreis in alle Ebenen kopiert wurde.

Ganz generell kann eine Auswahl von 2D-Objekte immer und iiberall kopiert werden, indem man
Kopieren und Einfiigen verwendet (Strg + C, Strg + V).

Allgemeine Skizzier-Funktionen

Diese Moglichkeiten konnen iiber die Werkzeugleiste oder per Rechtsklick in einem leeren Bereich ak-
tiviert werden.

%'

2
L

ch

[

Profilbearbeitung abschlieBen und automatisch alle 2D-Objekte wéihlen. Wenn alle Werte, wie
Extrusionshohe oder Drehwinkel, bereits definiert sind, wird deren Eingabe nicht mehr
verlangt. Wenn die Basis Skizzier-Ebene bereits gedndert wurde oder eine Ebene als planare
Flache eines Solids, wird die Verschiebung des neuen Solids ebenfalls {ibersprungen.

Fehleranzeige in erzeugten Profilen. Dies Option ist aktiv, wenn ein Solid nicht erstellt werden
kann. Im anderen Fall ist diese nicht aktiv und die vorhergehende Option ist aktiv.

Verlassen des Skizzier-Modus ohne Anderung des bestehenden oder ohne Erzeugung des neuen
Solids.

Wenn aktiv, ist die Skizzier-Ebene zu stark zur aktuellen Ansicht gedreht. In anderen Worten,
man wiirde in einer 2D-Ebene die fast parallel zur aktuellen Sicht-Richtung liegt, zeichnen.
Man kann zwar weiter arbeiten, eine Anderung der Sicht-Richtung ist jedoch dringend
empfohlen.

Voransicht neu erstellter Solids - kann nur verwendet werden, wenn die permanente
Aktualisierung der Anderungen ausgeschaltet sind.
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&

Bl

Solid-Darstellung wahrend der Erzeugung.

Anderung des Profils beenden. Dieses Kommando beendet den Skizzier-Modus. Diese
Moglichkeit steht nur zur Verfiigung, wenn nicht mehrere Skizzier-Ebenen verwendet werden.
In der Folge miissen die Profil-Segmente gewihlt per Mauszeiger oder iiber eine Fenster
gewihlt werden. Danach muss der Solid-Einfiigepunkt gewdhlt werden und das neue Solid wird
erzeugt.

Zuriick zur Auswahl der Solids. Diese Moglichkeit existiert nur beim Andern bestehender
Solids.

Falls aktiv, ist das Objekt an Zwangsbedingungen gebunden. Jede Anderung kann zusitzliche
Verschiebungen oder Drehungen anderer Solids bewirken.

Festlegung von Parametern und Zwangsbedingungen im aktuellen Profil. Diese Option steht
nur bei Anderungen zur Verfiigung. Wenn gewihlt, wird der Skizzier-Modus beendet und man
kann Zwangsbedingungen und Parameter auf die Profil-Definitionspunkte definieren.

Andern der Extrusionshéhe oder des Drehwinkels ohne Profilinderung.

Zusatzliche Skizzier-Maoglichkeiten

Diese Moglichkeiten stehen in bestimmten Situationen iiber ein Kontextmenii zur Verfiigung, durch ei-
nen Rechtsklick in einem leeren Bereich. Die Abmessungen eines Schnitt-Werkzeuges konnen geéndert
werden, wenn man auf die Achse der Skizzierebene klickt.

s,

Loschen der urspriinglichen Konturlinien. Dies ist einfach mdglich, wenn man die
Skizzierebenen direkt am Solid wahlt (Strg + Shift gedriickt halten, wahrend man den
Mauszeiger iiber eine Ebene bewegt). Dann enthélt die Skizzier-Ebene 2D-Objekte mit den
Konturen der erkannten Ebene, die man fiir die Konstruktion verwenden kann. Wenn sie aber
nur als Hilfs-Elemente oder zum Abmessen verwendet werden, konnen sie mit dieser Option in
einem Schritt geloscht werden.

Hohe und Position des Schnittwerkzeuges. Dies kann beim Erzeugen eines Schnittwerkzeuges
fiir ein gewdhltes Solid angewendet werden. Es definiert die Hohe der Extrusionskontur in der
Skizzier-Ebenen automatisch, abhingig von der GroBe des Solids.

Hoéhe und Position des Schnittwerkzeuges. Eine dhnliche Moglichkeit existiert fiir Konturen
von Skizzen (Schnittkontur-Ebene).

Ein Beispiel fiir die Anwendung dieser Optionen gibt es auf: Schnitt mit extrudiertem SolidAbschnitt
namens Bohrer, Fingerfriser, Umfangsfidiser.
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Komplette Drehung, mehrere Profile

Ein Solid kann tiber mehrere Profile, die sich um die X-Achse drehen erzeugt werden. Zuerst muss ein
Profil erstellt werden, dass gedreht werden soll. Mit einem Rechtsklick im leeren Bereich kann die Er-
zeugungsmethode gewdhlt werden.

Methode der Soliderzeugung angeben " [! Gewahlte 2D-Profile zum Solid extrudieren
Profilbearbeitung beenden ,,’ Ganze Drehung des gewahlten 2D-Profils
Anzeige von Solid- oder Profilfehlern ;}) Teilweise Drehung des gewahliten 2D-Profils
Zuriick nach 3D - ohne Anderungen : Ubergang, mehrere Profile

Zeichnungs- (Skizzenebene) normal zur Zeichnungsebene ausgerichtet B Komplette Drehung, mehrere Profile

Mehrere Zeichnungsebenen ﬂ Gewahltes 2D-Profil entlang 3D-Pfades ziehen
Letztes Kommando wiederholen » @ Drehung und Ubergang zwischen zwei Profilen
Anderungen riickgéngig machen g Spirale

Alle Elemente wahlen Ctri+A

Rundungen, Fasen und Kanten (auch mit gedriickter Umschalt-Taste)

3D-Maus Ansicht drehen aus

NS _ RS (MIRPENER

3D-Maus Zoom/drehen aus [¢
Komplette Drehung, mehrere Profile - Profilwahl

Danach die Anzahl der Ebenen angeben. Das Minimum ist 6, empfohlen werden mindestens 8 Ebenen.

N
B Komplette Drehung, mehwere Profile X

Wenn ein Solid bestehend aus mehreren Profilen als geschlossene

o Drehung erzeugt wird, muss die Anzahl der Skizzier-Ebenen zuerst
definiert werden. Mindestens 6 Ebenen. Die erste bestehende Ebene
wird um die X-Achse gedreht und kopiert.

Anzahl der Skizzier-Ebenen: f.] I5

v 2D-Objekte in alle neuen Skizzier-Ebenen kopieren

o Die Erzeugung von Kopien der existieren 2D-Objekte in alle
Skizzier-Ebenen mit anschlieRender Anderung wird empfohlen.

Skizzier-Ebenen dieses Solidtyps konnen nicht komplett geandert
werden. Die gewahlten oder neu erzeugten Ebenen kénnen nur um die

A X-Achse (die Dreh-Achse des Solids) gedreht werden. Statt der
Ebenen-Verschiebung miissen die 2D-Objekte in der Skizzier-Ebene
verschoben werden.

Abbrechen

Komplette Drehung, mehrere Profile - Eigenschaften
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Das Solid wird erzeugt. Nun kann zwischen den Ebenen gewechselt und das jeweilige Profil individuell

abgedndert werden.

Im ersten wird das Solid vom gedrehten Profil erzeugt.

Die Einfrasung wurde in jeder Schnittebene unterschiedlich verschoben.

Konvergenz von Ubergangsprofilen in einen Punkt

Wenn die letzte Skizzierebene als Abschluss-Zeichnungsebene angefiihrt ist und diese nur einen 2D-
Punkt, statt einer geschlossenen Kontur enthilt, laufen alle Anschlussflachen auf diesen Punkt zu. Siehe

Beispiele unten.
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Tangentenrichtung der Anschlussebenen

An der Basisebene oder der Abschlussebene kann ein tangentialer Abschluss definiert gewéhlt. Dies
fiihrt dazu, dass die Flachenausrichtung an der Basisebene oder Abschlussebene normal auf diese Ebene
verlduft. Die Tangentenrichtung kann unabhéngig fiir die Basis und Abschlussebenen festgelegt werden.

Wenn die Abschlussebene nur einen Punkt enthélt und daher alle Fliachen auf diesen Punkt zu laufen,
sind die Flichennormalen der Ubergangsflichen an diesem Punkt normal auf die Deckfléiche ausgerich-
tet. Die folgenden Beispiele zeigen die Definitionen der Tangentenausrichtung. In diesem Fall wird ein
Rechteck mit einen Punkt in der Abschluss-Skizzierebene verbunden.

Ubergang eines Rechtecks in einen einzelnen Punkt

é Verschieben der Basis-Ebene mit dem Solid

g Ebene mit 2D-Objekten kopieren

g Ebene ohne 2D-Objekten kopieren

TG Tangentenrichtung von der Basis- zur Abschlussebene

= Mehrere Zeichnungsebenen

Festlegung der Tangentenrichtung des Ubergangsprofils
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o Bei 2D Ubergangsprofilen kann festgelegt werden ob die Flache
tangential zur Basis- und/oder Abschlussebene ausgerichtet ist.

Wenn die Abschlussebene aus nur einem Punkt besteht (aufRer dem
o automatisch erzeugten Punkt am Koordinaten-Ursprung), laufen alle
Kontursegmente auf diesen Punkt zu. Wird in diesem Fall eine
Tangentenrichtung gefordert, entsteht eine abgerundete Kuppe.
I/ Tangenterichtung der Ubergangsflache von der Basis-Ebene

"] Eine abgerundete Kuppe in der Abschlussebene erzeugen

Abbrechen

Die Tangentenrichtung verlduft normal auf die gewihlte Basisebene

| Wy . o Basis/Abschlusset X

o Bei 2D Ubergangsprofilen kann festgelegt werden ob die Flache
tangential zur Basis- und/oder Abschlussebene ausgerichtet ist.

Wenn die Abschlussebene aus nur einem Punkt besteht (auer dem
o automatisch erzeugten Punkt am Koordinaten-Ursprung), laufen alle
Kontursegmente auf diesen Punkt zu. Wird in diesem Fall eine
Tangentenrichtung gefordert, entsteht eine abgerundete Kuppe.
I Tangenterichtung der Ubergangsflache von der Basis-Ebene

Eine abgerundete Kuppe in der Abschlussebene erzeugen

Abbrechen

Die Tangentenrichtung verlduft normal beide Ebenen
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Das endgiiltige Solid

Funktionen in Bezug auf die Solid-Erzeugung

Diese Funktionen werden im Kontextmenii angeboten, das beim der Anwahl des XY Z-Achsensystems
der aktiven Skizzier-Ebene oder mit einem Rechtsklick auf einen leeren Bereich erscheint. Sie sind ab-
héangig von der aktuellen Solid-Erzeugungsmethode (oder von der Methode, mit der das Solid erzeugt
wurde).

g Verbindung der aktuellen Kontur mit der Ebene eines gewihlten Solids. Dies ist eine weitere
Methode zur Erzeugung einer Skizzier-Ebene fiir einen Mehr-Ebenen Profil-Ubergang. Diese
Funktion ist auch als eigenes Kommando verfiigbar.

:'* Dreh-Achse neu definieren. Die Dreh-Achse die X-Achse des Solids und zugleich auch die die
der Basis Skizzen-Ebene. Wenn das Profil relativ zur Rotationsachse gedreht werden soll,
konnen die 2D-Objekte entsprechend verschoben/gedreht werden. Manchmal ist es notwendig
die Drehachse im Raum zu definieren, dies kann durch Angabe von 2 Punkten geschehen. Die
beiden Punkte werden in der aktiven Skizzier-Ebene definiert.

El Dreh-Achse umkehren. Das Profil des Rotationssolid dreht sich um die X-Achse gegen den
Uhrzeigersinn. Das heif3t, wenn man gegen die X-Achse blickt, ist die Drehung im
Uhrzeigersinn. Dieses Kommando éndert die Achsenrichtung und damit logischerweise die
Drehrichtung des Profils.

T_ﬁ’ Alle 2D-Objekte in den Achsenursprung verschieben. Das Zentrum aller 2D-Objekte wird in
den Achsen-Ursprung verschoben, dies ist wichtig fiir Spiralsolids. Der Radius der Helix wird
vom Achsenursprung aus gemessen, deshalb ist es notwendig, dass das Profil seinen Ursprung
im Koordinatenursprung hat.
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Manuelle Wahl der 2D-Profil Objekte

Profile bestehen aus 2D-Linien, Kreisen, Bogen oder 2D NURBS-Kurven. Es existiere 2 Methoden zur
Profil-Ermittlung:

1=t Profil-Abschnitte detektieren (oder die Taste E driicken) - Profil Segment fiir Segment ermitteln

rE| Vollstandiges Profil detektieren (oder die Taste F driicken) - erstes Segment wéhlen und alle
Profil-Segmente ermitteln

Unabhéngig von dieser automatischen Profilsuche kénnen die Objekte mit den Standard-Methoden
gewihlt werden - siehe Auswahl, 2D-ObjekteAbschnitt namens Auswahl, 2D-Objekte in Kapitel 7. Mit
der Eingabetaste oder dem Rechtsklick wird die Profil-Definition abgeschlossen.

Profile fiir 3D-Solids miissen durchgehend (ohne Liicken) definiert sein. Werden mehrere Profile
verwendet, diirfen sie sich nicht tiberschneiden. Ein Profil muss alle anderen umschlieBBen. Profile fiir
Rotationssolids diirfen die Drehachse nicht schneiden. Linien, Kreise oder Kreisbégen konnen fiir alle
Solid-Arten gewahlt werden. Wenn ein Profil Liicken aufweist oder sich Segmente iiberschneiden,
konnen diese fehlerhaften Stellen hervorgehoben werden.

Solid Einfugepunkt

Der Solid Einfiigepunkt ist identisch mit dem Ursprung des XYZ-Achsensystems der Basis Skizzier-
Ebene. Fiir Solids, die nur aus einem einzelnen Profil bestehen, ist die Basisebene die einzige Skizzier-
Ebene. Wihrend der Profil-Bearbeitung oder Anderung kann die Basisebene verschoben werden, wird
das Ergebnis-Solid wird dem entsprechend mit verschoben. Wird das Profil im einer Skizzier-Ebene im
3D erzeugt, wir der Solid Einfiigepunkt automatisch festgelegt.

Achsen der Skizzier-Ebene
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Anderung (Transformation) der Solid-Achsen

Die Transformationsachsen sind identisch mit den Achsen der Basis Skizzier-Ebene, bis eine neue
Position definiert ist - ein XYZ-Versatz zur urspriinglichen Position.

Solid-Einfugepunkt fiir Profile im 2D-Modus

Vor der Auswahl des Profils ist es notwendig, Werte wie Extrusionshéhe oder Drehwinkel anzugeben.
Zusammen mit diesen Parametern kann auch der Solid-Einfligepunkt und die Richtung der X-Achse

festgelegt werden. Wenn kein Einfligepunkt gewéhlt ist, wird die linke untere Ecke des Profils als
Einfiigepunkt verwendet. Wenn keine X-Achse angegeben wurde, wird die standardméBige 2D X-Achse
verwendet. Der Einfiigepunkt und die X-Achsenrichtung werden beim Einfiigen in den 3D-Bereich

verwendet.
Mit dem Kommando "CFG" kann festgelegt werden, ob der Einfligepunkt und die E-Achsenrichtung

automatisch ermittelt werden soll oder nicht, wenn ein Profil im 2D-Modus gewahlt wird.

Rotieren und Extrudieren von Profilen, Ubergéinge
zwischen Profilen

Rotationssolids

;)'j Volistindige Drehung - RSO

Erzeugt ein Solid durch rotieren eines offenen oder geschlossenen Profils um 360 Grad um eine Dreh-
Achse. Die Dreh-Achse ist die X-Achse der Basis Skizzier-Ebene. Bei einem geschlossenen Profil muss
Sie die Dreh-Achse iiber 2 Punkte angegeben werden.

Wird ein Profil im 2D-Modus gewahlt, muss zusétzlich die X-Achse als Drehachse festgelegt werden.

Wenn der Einfiigepunkt (geméf der Konfiguration) automatisch ermittelt werden soll, befindet er sich
am zuerst definierten Punkt der Dreh-Achse. Wenn ein geschlossenes Profile gewéhlt wird, sind mehre-

re Profile innerhalb des du3eren Profils erlaubt - diese werden zu "Lochern" im Solid.
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Beispiel einer Vollstdndigen Drehung eines offenen 2D-Profils.

wl Teilweise Drehung - RSOP

Entspricht der vollstdndigen Drehung, allerdings kdnnen hier Rotationswinkel kleiner als 360 Grad ein-
gegeben werden. Wihrend des Skizzierens kann der Drehwinkel auch per Mauszeiger gezeigt werden.

Beispiel der teilweisen Drehung eines geschlossenen Profils

Extrudierte Solids

']r Extrusionssolid - ESO

178



Kapitel 13. 3D-Modellierung

Erzeugt ein Solid durch Extrudieren oder Austragen eines Profils in eine vorgegebene Hohe. Die Profile
miissen geschlossen sein und es sind mehrfache Profile in einem duBeren Profil erlaubt - dies erzeugt
Locher im Solid. Optional kann der Winkel fiir eine Formschriage angegeben werden.

Die Extrusionsh6he wihrend des Skizzierens per Mauszeiger gezeigt werden. Die Hohe kann sowohl
positiv - das Solid wird oberhalb der Skizzier-Ebene erzeugt, in Richtung der Z-Achse, oder negativ,
dann wird das Solid unterhalb der Skizzier-Ebene erzeugt.

Es ist sehr hilfreich, Mausbewegungen mit Zeigerschritten zu verwenden. Um die Schrittweite zu dndern
oder auszuschalten, muss wihrend des Zeigens der Extrusionshéhe oder des Drehwinkels die rechte
Maustaste gedriickt werden.

B extrudieren X
Hohe des Solids 75
Winkel der Formschrage -8
Winkel: [ |
-60 -8 60

[v] Extrusion mit Formschrage

+/- Vorzeichen der Hohenangabe andermn

Negative Werte der Extrusion ergibt eine Extrusion gegen
die Flachennormale der Zeichnungsebene (Erstreckung
unter die Ebene statt Gber der Ebene).

Test Abbrechen

Formschriage mit dem Mauszeiger definieren

Solids als Profil-Ubergéange

)~ Ubergang, Mehrfach-Profil Ubergang - MPL

Ubergangssolids werden durch verbinden von zwei oder mehreren Profilen erzeugt. Jedes Profil ist in
seiner eigenen Skizzier-Ebene definiert. Jedes Profile muss die gleich Anzahl an Profilsegmenten (wie
Linien, Kreisbogen, Kreise oder NURBS-Kurven) aufweisen. Im Gegensatz zum Extrusionssolid diirfen
Ubergangsprofile nur eine innere Kontur haben.

Ein rechteckiges Profil (auch mit verrundeten Ecken) kann auch mit einem kreisformigen verbunden
werden. Dieser Ubergang wird automatisch erzeugt. Im Gegenzug dazu, miissen bei Ubergingen von
mehreren Profilen, wie mehrere Rechtecke auf Kreise, Kreise auf Ellipsen oder geschlossenen NURBS-
Kurven, die Kreise oder Kurven in eine gleiche Anzahl von Segmenten aufgeteilt werden.

m Ubergang von zwei planaren Solidfliichen — LB2P

Diese Art des Ubergangs verbindet Ebenen von zwei unterschiedlichen Solids. Nach der Anwahl der
ersten Ebene wird der Skizzier-Modus aktiviert und eine zweite Solid-Ebene kann gewéhlt werden. Da-
nach kann mit dem Skizzieren weitergefahren werden. Wenn die Ebenen korrekt verbunden werden
konnen, kann die Skizze beendet und das Solid erzeugt werden.
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‘ Gedrehter Ubergang zwischen zwei Ebenen - MPLR

Dieses Kommando kombiniert den Ubergang zwischen 2 Profilen und eine Drehung um eine Achse.
Wenn die erste Ebene an einem Solid gewéhlt ist, wird die X-Achse der Skizzier-Ebenen als Drehachse
definiert. Falls notwendig, konnen die Drehachse und der Drehwinkel gedndert werden.

Fiir mehr Informationen beziiglich mehrerer Skizzier-Ebenen siehe Mehrere Skizzier-EbenenAbschnitt
namens Mehrere Skizzier-Ebenen.

Beispiel fiir eine Extrusion, einen prismatischen (Rechteck/Rechteck) Ubergang und einen
Kreis/Rechteck Ubergang

Beispiel fiir einen gedrehten Ubergang, bestehen aus einem Profile-Ubergang mit Drehung

180



Kapitel 13. 3D-Modellierung

Schraubenférmige Flachen

E Schraubenfliiche (Helix) - HLX

Erzeugt ein Solid, indem ein geschlossenes 2D-Profil zugleich extrudiert und rotiert wird. Es kann ange-
geben werden, ob das Profil normal zur Schraubenbahn, auf der Schraubenachse oder normal zur
Schraubenachse liegen soll. Sie konnen links-drehende Schrauben erzeugen, indem Sie einen negativen
Rotationswinkel eingeben.

Beispiel einer Feder, definiert durch ein Kreisprofil normal zur Schraubenachse (Normalschnitt).

Basis Solids

Basis Solids sind einfach zu erzeugen, man muss nur die Grundmafle festlegen. Das Bearbeiten von
Basis Solids erfolgt durch Anderung der GrundmaBe oder der zugrunde liegenden 2D-Profile. Bei der
Eingabe der GrundmaBe haben Sie die Moglichkeit, ein beliebiges Maf} oder alle Mafle von einem
anderen Solid des gleichen Typs zu iibernehmen. Hauptséchlich werden die Mafie von Solids dadurch
bearbeitet, indem die rdumlichen MaBle geéindert werden. Optional kdnnen Sie auch die Maf3e in
Dialogfeldern eingeben, und auch die grundsétzliche Form dndern, indem z.B. die Kanten von Zylinder
angefast werden.

Die entsprechenden Abbildungen in den Dialogen éndern sich gemif3 der aktuellen Einstellungen, wie
zum Beispiel die Einstellungen fiir Fasen und Radien an einem Zylinder. Werden diese Einstellungen
gedndert, werden auch die Bilder mit oder ohne Fasen, usw. angezeigt.
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Wenn Basis-Korper eingefiigt werden und man wihlt "Schritt zuriick" (Strg + Z oder klickt die Zuriick-
Maustaste), wird der Basis-Korper mit seinen 3D-Maf3en angezeigt, die geéndert werden konnen und
damit die Abmessungen des Solids.

Zylinder, Kegel, Quader, Pyramiden, Rohre und Kugeln

Zu den Basis Solids zéhlen folgende:

r Quader - PRS

| Zylinder - CYL

(mit der Option, die Enden zu verrunden oder zu fasen)

" Pyramide - TPY

1 Kegel - CON

(mit rechteckiger Grundflache)

i‘ Rohr - PIP

ﬁ Konisches Rohr - CPI

‘i Rohrknie - PEL

‘ Massives Knie - ELW

' Kugel - SPH
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B zytinder
Durchmesser (d) @ 30 1 3
Lange (1) £ 60 3
Fase am Beginn (x1) ’r% >
Fase am Beginn (x2) 'jj t1 >
- 15
o4 B
B
Radius am Ende (r2) —4| 2 >
| Fase am Beginn Fase am Ende R -
Alle BemaRungen kopieren

] Radius am Beginn [ Radius am Ende

Abbrechen Solid-Farbe
]

Beispiel fiir die Definition der Zylinder-Abmessungen und der Kontur

Andern der Raum-MaRe von Basis Solids

Wenn ein neues Solid erzeugt wird, werden die Abmale in einer Tabelle definiert. Dann, nachdem das
Solid platziert ist, kann man {iber einen Rechtsklick und "Solid Abmessungen™ die Werte der Tabelle
durch 3D-Bemafungen dndern.

Raum-Mafe sind die erste Moglichkeit, die angeboten wird, wenn ein Solid zur Bearbeitung gewéhlt
wurde. Um die gewilinschte Abmessung zu &dndern, auf den Mafwert klicken und kann den Wert im
Dialog dndern.

Wenn auf eine MaBhilfslinie oder einen MaBpfeil geklickt wird, kann die BemaBung mit der Maus
dynamisch gedndert werden. Im gleichen Umfang wird auch das Solid selbst mit geéndert. In manchen
Situationen ist sogar gezielt die Anderung in Richtung des MaBpfeiles oder symmetrisch in beide
Richtungen erlaubt.

Es ist sehr hilfreich, Mausbewegungen mit Zeigerschritten zu verwenden. Um die Schrittweite zu dndern
oder auszuschalten, muss wihrend der Anderung der RaummaBe.
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Auswahl einer BemaBung zur Anderung. In diesem Fall sind mehrere Moglichkeiten erlaubt.

80
20

- ‘Abmessung symmetrisch in beide Richtungen andern

4= Abmessung nur in hervorgehobener Richtungen &ndern

Auswahl der Richtung der Mallinderung. Diese Moglichkeit ist vorgegeben und kann auch iiber einen
Klick auf den Mafipfeil aktiviert werden.
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40.000
(+10.000)

Anderung der gewiihlten Abmessung iiber den Mauszeiger.

Bearbeiten von Solids

Solids konnen bearbeitet werden durch:

+ Anderung der Position eines Solids oder eines Solidelements (siehe Solids einfiigen und
verschiebendbschnitt namens Solids einfiigen und verschieben )

* Loschen von Solidelementen (siehe Solids l6schenAbschnitt namens Solids loschen )

« Solids vereinigen oder subtrahieren (siehe Boolesche OperationenAbschnitt namens Boolesche
Operationen - Vereinigen und Subtrahieren von Solids )

+ Andern eines Basis Solids (siehe Solids bearbeitenAbschnitt namens Form von Solids bearbeiten )

+ Andern der Sichtbarkeit, Farbe, Schattierung oder der Detektierbarkeit

Solids auswahlen

Bearbeitungsfunktionen erfordern wie andere Funktionen auch die Auswahl von Objekten. Sie konnen
die Objekte nacheinander auswéhlen oder Methoden benutzen, um ganze Gruppen von Objekten
auszuwahlen. Viele Funktionen erlauben Ihnen, ein komplettes Solid oder nur seine Bestandteile
auszuwahlen. Beispielsweise kdnnen Sie ein komplettes mechanisches Bauteil oder nur eine Bohrung
oder Verrundung auswéhlen.

Zur Auswahl stehende Objekte werden automatisch erkannt, wenn der Mauszeiger auf sie gerichtet ist.
Wenn die Drahtmodell-Ansicht genutzt wird oder wenn ein bestimmtes Solid als Drahtmodell angezeigt
wird, so wird das Objekt erkannt, wenn der Mauszeiger iiber eine Kante oder einen Draht féhrt. Die
Dichte des Drahtgitters fiir die automatische Erkennung von Objekten kann wie in Solid-Farben und
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Drahtmodell-EinstellungenAbschnitt namens Einstellungen der 3D-Ansicht beschrieben gedndert
werden. Ausgewéhlte Objekte werden in einer temporéren Arbeitsliste gespeichert, hervorgehoben und
als Drahtgittermodell angezeigt. Sie konnen Objekte zur Arbeitsliste hinzufiigen oder aus der
Arbeitsliste entfernen. Driicken Sie die Eingabetaste oder die rechte Maustaste, um die Auswahl zu
beenden und Operationen auf die Arbeitsliste anzuwenden.

Bei einigen Funktionen kdnnen nur Bestimmte Objekt-Typen ausgewéhlt werden. In diesem Fall werden
nicht alle Objekte automatisch erkannt. Beispielsweise konnen Sie die Form eines Basis Solids, das Sie
aus dem STEP-Format importiert haben, nicht verdndern. Daher werden solche Objekte bei der Auswahl
zum Bearbeiten von Basis Solids nicht automatisch erkannt.

Waihrend der Objekt-Auswahl erscheint eine tempordre Symbolleiste. Sie enthélt die folgenden Aus-
wahloptionen:

Symbol Tastenkiirzel Auswahl

ﬁl T Gesamtes Solid auswihlen - das Solid und all seine
Solidelemente werden ausgewihlt.

El S Einzelnes Solidelement auswéhlen - nur das Basis-Solid wird

ausgewdhlt. Dies ist niitzlich wenn ein Basis-Solid zu einem
anderen Solid hinzugefiigt wurde (Boolesche Addition) - z.B. als
Rippe oder als Verrundung.

IE B Zweig von Boolescher Bearbeitungsfolge auswéhlen -
Solidelemente (Boolesche Baume) werden ausgewahlt.

Solidelemente werden erkannt sowie der Mauszeiger auf sie

zeigt, abhdngig davon, wie sie mit dem Basis-Solid in Beziehung

stehen.
/&{ k.A. Auswahl der Objekte aus dem booleschen Objekt-Baum.
JT‘]_’ A Alle Solids auswihlen - wahlt alle sichtbaren Solids in der Datei
aus.
] R Vollstandig innerhalb - wéhlt Objekte aus, die sich vollstindig im
Auswahlfenster befinden.
I Innerhalb - wihlt Objekte aus, die sich vollstdndig oder teilweise

im Auswahlfenster befinden.

] AuBerhalb - wihlt Objekte aus, die sich vollstindig oder teilweise
auBerhalb des Auswahlfensters befinden.

Vollstindig AuBBerhalb - wihlt Objekte aus, die sich vollstindig
aulBlerhalb des Auswahlfensters befinden.

P Vorherig ausgewihlt - wihlt die Objekte wieder aus, die bei einer
vorherigen Aktion ausgewahlt wurden.

LAl [Tel| Bl Bl &

G Solids aus 3D-Gruppen - wihlt eine komplette Baugruppe von
3D-Objekten aus. Die Liste der Baugruppen wird angezeigt und
Sie konnen Thre Auswahl treffen.
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Ab E Namen oder Solidmerkmale auswihlen - wéhlt Objekte nach
ihren Namen oder Eigenschaften aus.

'T&’ k.A. Gruppe gebundener Solid-Elemente wiéhlen.

:‘T’ k.A. Gruppe gebundener Solids wéhlen.

J-,T KA. Elemente aus dem Bindungs-Schema wihlen.

i k.A. Auswahl riickgéngig - entfernt die im letzten Schritt

ausgewdhlten Objekt wieder aus der Arbeitsliste.

l“: X an-/abwiahlen - schaltet zwischen Hinzufiigen und Léschen von
Objekten zur Arbeitsliste hin und her.

Um ein Teilsolid (Teil des booleschen Baums wie Bohrung, Rundung, ...) wihrend der Elementwahl
durchzufiihren, driicken und halten Sie die Strg-Taste wihrend Sie die Maus iiber das Solid bewegen.

3D-Auswahl Einstellungen

Die 3D-Auswahl kann nach dem Starten des "CFG" Kommandos im Abschnitt 3D gesteuert werden.
Geidndert werden kann:

» Hervorhebung der Drahtgitterlinien bei nicht-planaren Solids wenn sich der Mauszeiger dariiber
befindet. Die Flichengrenzen werden immer hervorgehoben.

* Die Grofe der "Fangdffnung" bei der Auswahl.

* Ob Drahtgitterlinien gewahlter Solids im nach ganz vorne angezeigt werden. Anderenfalls kénnen sie
teilweise von anderen Solids verdeckt werden, falls ein Solid dartiber liegt.

* Einstellung, ob und wie das Auswahlfenster gestartet wird, wenn die linke Maustaste gedriickt wird
und sich kein Solid unter dem Mauszeiger befindet.

Sichtbarkeit von 3D-Objekten

In groBen Dateien ist es nicht immer notwendig, dass alle Komponenten sichtbar sind. Durch Ausblen-
den von Objekten kann die Ubersichtlichkeit von 3D-Baugruppen deutlich verbessert werden, wenn vie-
le Hilfs-Geometrien vorhanden sind. Es besteht die Moglichkeit, eine Warnung anzuzeigen, wenn beim
Laden Objekte ausgeblendet sind. Auf ausgeblendete Objekte werden keine Operationen angewendet,
auBer Einblenden.

Ausblenden - BL3, Strg + B

Macht die ausgewéhlten Objekte unsichtbar.

Macht die ausgewihlten Objekte unsichtbar.

L‘jjl Einblenden - UB3, Strg + U

Macht ausgeblendete Objekte wieder sichtbar. Zum Einblenden von Objekte gibt es einige Methoden:
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* Gewihlte Objekte einblenden. Die unsichtbaren Objekte werden temporér im Drahtgittermodus in
einer anderen Farbe eingeblendet. Die Objekte, die eingeblendet werden sollen, konnen nun gewéhlt
werden.

 Einblenden von Objekten nach 3D-Gruppen.
 Einblenden aller unsichtbaren Objekte.

Wenn es ausgeblendete Objekte im Raum gibt, wird bei einem Rechtsklick in einem leeren Bereich ein
Kontextmenti angezeigt, das das Kommando zum Einblenden enthilt.

E 3D-Gruppen Management - 3GR, Strg + F1

Neben anderen Funktionen bietet das 3D-Gruppen Management die Moglichkeit, die Sichtbarkeit von
3D-Gruppen einzustellen. Fiir Details zu Solid-Gruppen siehe Solid-GruppenAbschnitt namens Solid-
Gruppen.

Individuelle Schattierung und Farbe von Solids

Es konnen alle oder nur bestimmte Solids schattiert werden. Wenn Sie die Anzeige auf schattiert
umstellen, werden alle Objekte schattiert dargestellt bis auf diejenigen, fiir die explizit die
Drahtmodellanzeige festgelegt wurde.

Die Schattierung verdeckt alle Draht-Linien, die sonst an Kanten oder auf Flichen angezeigt werden.
Wenn Sie die Schattierung wieder ausstellen, kdnnen Sie innen liegende Teile einer Baugruppe sehen.

E& Schattierung/Drahtdarstellung ausgewiihlter Solids - SHC

Waihlen Sie zunéchst ob Solids schattiert, transparent oder als Drahtmodell dargestellt werden sollen,
dann die betreffenden Solids.

E 3D-Gruppen Management - 3GR, Strg + F1

Neben anderen Funktionen bietet das 3D-Gruppen Management die Moglichkeit, Schattierung,
Transparenz bzw. Drahtmodell fiir Baugruppen zu aktivieren. Fiir Details zu Solid-Gruppen siehe Solid-
GruppenAbschnitt namens Solid-Gruppen.

Bedenken Sie, dass transparente Solids mit dem alten OpenGL 1.1 nicht unterstiitzt werden.

Die ausgeblendeten Objekte werden tempordr im Drahtgittermodus in einer anderen Farbe eingeblendet.
Die Objekte, die eingeblendet werden sollen, kénnen nun gewéhlt werden.
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Beispiel fiir eine Drahtgitterdarstellung zusammen mit schattierten Solids.

Beispiel fiir ein transparentes Solid zusammen mit schattierten Solids.
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“*| Farbe idndern - CS3

Andert die Farbe der ausgewihlten Solids oder Solidelemente. Wenn Sie eingestellt haben, dass alle
erzeugten Solids die gleiche Farbe haben sollen, hat diese Einstellung keinen Effekt. Siehe Solid-Farben
und Drahtmodell-EinstellungenAbschnitt namens Einstellungen der 3D-Ansicht.

Boolesche Operationen - Vereinigen und Subtrahieren
von Solids

190

Das Vereinigen von Solids und das Ausschneiden eines Solid-Volumens aus einem anderen Solid
werden boolesche Operationen genannt. Diese Operationen konnen immer dann ausgefiihrt werden,
wenn sich Solids iiberlappen oder zumindest eine gemeinsame Teilfliche besitzen. Zusétzlich zu den in
diesem Abschnitt beschriebenen booleschen Operationen bietet VariCAD andere vordefinierte
sogenannte boolesche Werkzeuge. Dazu gehort das Bohren von Lochern, Frisen, das Erzeugen von
Nuten, Verrundungen und Fasen.

Boolesche Operationen

[#.| Solids vereinigen - ADD, Strg + A

Vereinigt zwei Solids zu einem Objekt. Wéhlen Sie zunéchst das Solid aus, das hinzugefiigt werden soll,
dann das Solid, mit dem es vereinigt werden soll. Obwohl das Endergebnis jeweils das gleiche ist, kann
die Reihenfolge der Auswahl dennoch wichtig sein. Wenn die Solids Eigenschaften haben wie z.B. be-
stimmte Merkmale und Zugeharigkeit zu einer Gruppe, wird das resultierende Solid die Eigenschaften
des als zweites ausgewdhlten Solids haben. Dieses wird auch als "Wurzel-Solid" bezeichnet.

¥ | Volumen abziehen, Werkzeug léschen - CUT, Strg + W

Benutzt ein Solid als Schneidwerkzeug, um Volumen von einem anderen Solid zu entfernen. Das
schneidende Solid wird anschlieend entfernt. Beispielsweise konnen Sie eine konische Bohrung erzeu-
gen, indem Sie einen Kegel als Schneidwerkzeug benutzen, um Volumen von einem Wiirfel zu entfer-
nen.
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Beispiel fiir Volumen abziechen, Werkzeug 16schen. Die Passfeder ist das Schneidwerkzeug, die Welle
das Wurzel-Solid.

Die Passfeder wird in die Welle abgesenkt.
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Das resultierende Solid. Die Passfeder wird geldscht.

Volumen abziehen, Werkzeug erhalten - CUTS

Entspricht der Funktion "Volumen abziehen, Werkzeug 16schen", auler dass das Schneidwerkzeug nicht
geloscht wird.

Selektives Vereinigen - ADDPC

Ahnelt dem Werkzeug Vereinigen. Selektives Vereinigen wird benutzt, um Solids zu vereinigen, die
sich iiberlappen oder iiber das Wurzel-Solid hinausragen. Wéhlen Sie das hinzuzufiigende Solid auf der
Seite aus, die erhalten bleiben soll; die tibrigen Abschnitte des Solids werden nach der Vereinigung ge-
stutzt.
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Beispiel fiir selektives Vereinigen. Der Zapfen soll mit dem U-Eisen vereinigt werden; dazu wird er
an der im Bild gezeigten Stelle ausgewahlt.

Das resultierende Solid. Nur der ausgewihlte Abschnitt wurde hinzugefiigt, der Rest des Zapfens
wurde gestutzt.
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Hier werden die gleichen Ausgangssolids benutzt, der Zapfen wird aber an einer anderen Stelle
ausgewabhlt.

Das resultierende Solid. Nur die mittlere Sektion des Zapfens wurde hinzugefiigt.
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r" Selektives Entfernen, Werkzeug loschen - CUTPS

Ahnelt dem Befehl "Solid abziechen, Werkzeug 16schen". Vom Solid wird nur die ausgewéhlte Sektion
entfernt. Das Schneidwerkzeug wird nach der Operation ebenfalls entfernt.

r_" Selektives Entfernen, Werkzeug behalten - CPSS

Ahnelt dem Befehl "Selektives Entfernen, Werkzeug 16schen", aber das Schneidwerkzeug wird nach der
Operation nicht entfernt.

[gh| Solid Schnittmenge - SIN

Das Ergebnis der Solid Schnittmenge ist das Volumen, das beiden Solids gemeinsam war.

Vereinigen, ohne I"Jberschneidungen - NADD

Dieses Kommando fiigt ein Solid zur Baumstruktur, jedoch ohne Boolesche Operation. Damit ist es
moglich Solids aus Elementen zu erzeugt, die sich nicht iiberschneiden oder sich nur in einem Punkt
oder einer Kante beriihren. Ein typisches Beispiel stellt ein Kugellager dar. Man kann die Kugeln mit
dem inneren Ring vereinigen und dann den &ufleren Ring mit diesem Solid.

Wenn die Solids, die aus mehreren geschlossene VVolumen (Elemente) bestehen nach STEP exportiert
werden, werden sie auf mehrere Solids aufgeteilt.

Aus Bibliotheken eingefiigte Normteile (wie Schrauben, Stifte, Ringe und Andere) ermdglichen ein
Gegenstiick zu verindern. Siehe Anderung von Gegenstiicken (Anbauteile), Bohrungen fiir
SchraubenAdbschnitt namens Anderung von Gegenstiicken (Anbauteile), Bohrungen fiir Schrauben in
Kapitel 9 im Abschnitt Bauteilebibliotheken.

Andern der logischen Bearbeitungsfolge

/gi Bearbeiten der Booleschen Baumstruktur — TREE

Die Struktur der booleschen Bearbeitungsfolge des gewihlten Solids kann geédndert werden. Es ist
moglich, die Reihenfolge boolescher Teilbdume zu veridndern oder die Elemente einzelner boolescher
Aste aus der Struktur heraus zu kopieren oder zu verschieben. Jeder logische Ast kann im Booleschen
Bearbeitungs-Schema oder interaktiv im 3D-Raum gewahlt werden.

+ Ein boolescher Teilbaum (Zweig einer logischen Bearbeitungsfolge) ist immer eine Unterstruktur des
booleschen Baumes (logische Bearbeitungsfolge). Dies kann beispielsweise ein Teilsolid sein, das
vorher einem anderen Solid hinzu gefiigt wurde oder das Bohrwerkzeug im Falle einer Bohr-
Bearbeitung. Ein boolescher Ast kann aber natiirlich nur ein Solid-Element enthalten (wie das Bohr-
werkzeug einer Bohrbearbeitung).

A#| Kopieren/Verschieben einer booleschen Unterstruktur (Teilbaum) Zuerst muss festgelegt
= werden ob die Unterstruktur aus dem Solid heraus kopiert oder verschoben werden soll. Danach
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wird der Teilbaum angegeben und das Ergebnis im Raum positioniert. Die Positionierung im
Raum wird mit den selben Werkzeugen durchgefiihrt wie das Einfiigen neuer Solids oder die
Solid-Transformationen - siehe Solids verschieben und kopierenAbschnitt namens Solids
verschieben und kopieren. Einzelne Ubergangs-Bearbeitungen (Rundungen oder Fasen) kénnen
nicht gewéhlt werden.

o

Andern der Baum-Struktur Zuerst muss ein Teilbaum angewihlt werden und danach die

Ziel-Position in Baum. Der Teilbaum wird hinter (oder optional auch vor) diese Stelle
verschoben. Die Verschiebung kann auf die gleichen Ebene der Ziel-Position erfolgen oder auf
die hohere Ebene (Unterstruktur). Jedes mal wenn die Boolesche Bearbeitungsfolge neu
aufgebaut wird, wird diese in der Reihenfolge von oben nach unten - laut Anzeige im
Booleschen Schema - durchgefiihrt. Wird die Reihenfolge der Bearbeitung geéndert, kann das
Solid-Endergebnis eine neue Geometrie ergeben. Ein moglicher Vorteil des Ergebnisses kann
darin bestehen, dass Teilbdume einfacher heraus kopiert oder verschoben werden kénnen. Auch
Rundungen und Fasen-Bearbeitungen konnen unterschiedlich ausfallen.

Das Fenster fiir den Booleschen Strukturbaum wird am zweiten Bildschirm angezeigt, wenn VariCAD
mit zwei Bildschirmen arbeitet. Die folgenden Beispiele zeigen, wir der Boolesche Baum bearbeitet
werden kann.

=
oo

Verschieben, Drehen
Loschen

Boolesche Aste bearbeiten

Bohrungen, Gewinde, Bearbeitungen
Boolesche Operation 4
Bibliotheksteil einfigen oder andern 4
Solid Bindungen

Solid Name und Eigenschaften

Baugruppen, Unterbaugruppen Bauteile 4
Farbe andern

Anzeige als Schattiert/Transparent/Drahtgitter
Ausblenden (unsichtbar)

Schnitt erzeugen

Kopieren, Einfiigen

Ausschneiden (in die Zwischenablage)

Berechnen 4

Rechtsklick iiber dem Solid und dann "Boolesche Aste bearbeiten".
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W Boclescher Objekt-Eaum

ﬁEinzeln ﬁ Boolesche Aste ﬁ, Im Raum wihlen ,{{Solid-Strukturbaum andern
) Auswahl zuriicknehmen ) Zuriick (Y Wiederherstellen UKJ Beenden

Element anklicken zum anwahlen/abwahlen

Objekte | Auswahl  Zwangsbeding... Solid | Angezeigt = Farbe |

=l m Rotation eines 20-Profils ]
o [ 1 Extrusion eines 2D-Profils )
& " a Fase2x2 ®
= f a Fase 2 x 2 ®
sl ¥ Bohrung d=10 ®

o Bei der Anwahl eines Einzelelementes kénnen weitere Objekte automatisch
gewahlt den um der speziellen El twahlregel zu entsprechen.

Der Mauszeiger iiber einem Element des Schemas hebt das entsprechende 3D-Objekt hervor
(Highlight).

B oclescher Objekt-Baum

ﬁEinzeIn i'iBooIesche Aste Iﬁ.lm Raum wahlen A{SohdStrukturhaum andern
i) Auswahl zuriicknehmen £} Zurtick {3 Wiederherstellen OKJ Beenden

Element anklicken zum anwahlen/abwahlen
Objekte Auswahl  Zwangsbeding... Solid | Angezeigt = Farbe
m Rotation eines 2D-Profils ®

s Fase 2x2 K&; Verschieben, Drehen

L 4
2 @8 @ Fase2x2 .x Léschen
o ¥ Bohrung d= 10 £ solid Abmessungen

"’gi, Zwangsbedingung
o Bei der Anwahl eines Einzelelementes konnen weitere @ Farbe And
gewihlit werden um der speziellen Elementwahlregel z “»  "@rbe andem

Ein Rechteklick auf einer Zeile im Baum und das Kommando aus dem Kontextmenii wihlen.
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W Boclescher Objekt-Baum x

i'i Einzeln ﬁ&oolesche Aste ﬁl;lm Raum wihlen 4 :_

mAuswahI zurlicknehmen | Zuriick Wiederherstellen nsBeenden

Element anklicken zum anwéhlen/abwahlen

Objekte Auswahl  Zwangsbeding... Solid Angezeigt = Farbe
))] Rotation eines 2D-Profils ®
) o) ® ' 1 Extrusion eines 2D-Profils C
o0 ® &Fase2x2 [
0 ® & Fase2x2 ®
1 r_ z Bohrung d= 10 ®

o Bei der Anwahl eines Einzelelementes kdnnen weitere Objekte automatisch
gewahlt werden um der speziellen Elementwahlregel zu entsprechen.

‘Abbrechen |

Eine Gruppe von Elementen kann mit einem Linksklick gew#hlt werden, dann wieder ein Rechtsklick
fiir die Kommandos. Dieses Beispiel zeigt auch die Kontexthilfe, wenn der Mauszeiger iiber einem
Symbol langer verweilt.

Gebrauchliche Boolesche Operationen

Die Befehle "Bohrer", "Fingerfriser" und "Umfangsfriser" benutzen alle ein Schneidwerkzeug, um
Volumen zu entfernen. Die Abmessungen der Schneidwerkzeuge werden wie bei den Basis Solids
festgelegt, sie konnen die Mafle auch von anderen Objekten kopieren. Beispielsweise konnen Sie dem
Bohrer die Mal3e einer bereits bestehenden Bohrung zuweisen.

Man kann die Schnittkommandos sowohl aus der Werkzeugleiste, mit einem Rechtsklick iiber einem
Solid und im Kontextmenii die entsprechende Bearbeitung. Nach der Wahl des Kommandos werden die
Abmessungen des Schnittwerkzeugs in einer Tabelle eingegeben. Dann, nachdem das Werkzeug
eingefiigt wurde, konnen die Abmessungen gedndert werden, wie beim Erzeugen eines neuen Solids -
siehe Andern der Raum-Mafie von Basis-SolidsAbschnitt namens Andern der Raum-Maf3e von Basis
Solids.

Das Werkzeug wird zuerst gemaf3 der Solidflache positioniert - damit ist gemeint, wo das Solid, das
bearbeitet (z.B. gebohrt) werden soll, angeklickt wurde, und dann eingefiigt. Auch die Ausrichtung
erfolgt korrekt gegen die Richtung der Flachennormalen. Im néchsten Schritt kann die endgiiltige
Position definiert werden.

Wenn im Fall einer Bohrung auf eine bestehende Bohrung im Solid geklickt wird, wird das
Bohrwerkzeug exakt auf den Einfiigepunkt der Bohrung positioniert und ebenso ausgerichtet.

Bohrer, Fingerfraser, Umfangsfraser

v .
ﬂ Bohrer - HOL
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Bohrt Locher in Objekte. Eine Fase oder eine zylindrische Senkung an der Bohrung kann definiert wer-
den und auch ob der Bohrer eine konische Spitze besitzen soll.

B gohrer X
Durchmesser (d) ﬁa 10 >
Tiefe (1) .ﬁ 15 >
AuBerer Werkzeugiiberstand (I1) ‘lj 3 1 3
=
Senkungstiefe (12) a1 41 >
Senkungsdurchmesser (d2) 33] 12 >

Alle BemaBungen kopieren

Solid-Farbe [ |

[IFase [ Vertiefung [~ Konische Spitze

Abbrechen

Definition einer neuen Bohrung

ﬁ Fingerfriser - GRV

Entfernt Material mittels eines Nut-Werkzeuges.

m’ Schneiden mittels Quader (Frisen) - MIL

Entfernt Material mit einem Quader als Schnittwerkzeug. Ist das Werkzeug gro8 genug, hat man den Ef-
fekt eines Ebenen-Schnittes. Wir empfehlen aber die Verwendung des Kommandos "MILX" - siehe un-
ten.

m Schneiden mit extrudiertem Solid - MILX

Nach Wahl der Skizzierebene wird die Kontur des Schnittwerkzeuges erzeugt. Nach Bestitigung der
Konturelemente und der Position des Werkzeuges, wird das Werkzeug erzeugt und automatisch aus dem
Sold heraus geschnitten.
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Verschieben, Drehen
Loschen

Boolesche Aste bearbeiten

T &

Aus dem Bindungs-Schema wahlen

Bohrung

Bohrungen, Gewinde, Bearbeitungen 'I

Boolesche Operation Gewindebohrung

v

@:«Sme@_

Solid Bindungen Schneiden mit extrudiertem Solid

i’ &

Solid Name und Eigenschaften Fingerfraser

Baugruppen, Unterbaugruppen Bauteile 4 Gewindewerkzeug

Farbe andern

&2 %

Anzeige als Schattiert/Transparent/Drahtgitter
Ausblenden (unsichtbar)
Schnitt erzeugen

Kopieren, Einfligen

2< g ’J

Ausschneiden (in die Zwischenablage)

Berechnen »

Nach einem Rechtsklick auf die obere Ebene erscheint ein Kontextmenii. Auswahl von Schneiden mit
extrudiertem Solid.

| Il Definition der Skizzier-Ebene X

|Ebene

Skizzierebene aus gewahlter Ebene mit Konturen
Skizzierebene aus gewahlter Ebene ohne Konturen
Zeichnungsebene am Solid wahlen, Konturen
Zeichnungsebene (fiir Skizze) am Solid wahlen
Zeichnungsebene (fiir Skizze) iber Einzel-Solid Achsen
Zeichnungsebene (fiir Skizze) iiber Gesamtsolid Achsen
Zeichnungsebene (fiir Skizze) iiber 3 Punkte
Zeichnungsebene (fiir Skizze) iiber XY Raumachsen
Zeichnungsebene (fiir Skizze) Uber YZ Raumachsen
Zeichnungsebene (fiir Skizze) iber XZ Raumachsen

gl ] ] LAY

o Eine Skizzier-Ebene am Solid kann auch mit gedriickter
Strg-Shift Taste und tiber einem Solid gewahit werden

Skizzierebene wihlen.
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Profilbearbeitung beenden

Anzeige von Solid- oder Profilfehlern
Zuriick mach 3D - ohne Anderungen
Zeichnungs- (Skizzenebene) normal zur Zeichnungsebene ausgerichtet
Mehrere Zeichnungsebenen

Urspriinglichen Kontur l6schen

SXOI®DE%

Schnittwerkzeug Position und Héhe automatisch

-

Extrusionshéhe, Formschrage

- -
-

Extrusionshéhe durch Mauszeigerbewegung

Letztes Kommando wiederholen

Anderungen riickgangig machen

Alle Elemente abwahlen
Rundungen, Fasen und Kanten (auch mit gedriickter Umschalt-Taste)
Auswahl zurlick nehmen
smente hinzufigen/entfernen
3D-Maus Ansicht drehen aus

30-Maus Zoom/drehen aus

WS IS

Alle Elemente wahlen Ctri+A

Kapitel 13. 3D-Modellierung

Kontur des Schnittwerkzeuges erzeugen. Falls die Originalkontur noch vorhanden ist, kann sie mit

dieser Option geloscht werden.

—
m Schnittwerkzeug Position und Héhe automatisch

'I Extrusionsh&he, Formschrige
'T Extrusionshéhe durch Mauszeigerbewegung
@ Verschieben der Basis-Ebene mit dem Solid

@ Mehrere Zeichnungsebenen

Nachdem alle zusétzlichen Linien entfernt sind, kann man die Héhe und Position des
Schnittwerkzeuges automatisch erzeugen. Durch einen Klick aus das Achsensystem oder einen
Rechtklick in einem leeren Bereich erscheint ein Kontext-Menti aus dem "Schnittwerkzeug Position

und Hohe automatsch" gewahlt wird.
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05 Profildefinition beenden, automatisch alles im 2D wahlen
05 Profilbearbeitung beenden

Mehrere Zeichnungsebenen

Schnittwerkzeug Position und Hohe automatisch
Extrusionshohe, Formschrage

Extrusionshéhe durch Mauszeigerbewegung
Zuriick zur Solidauswahl

Zuriick nach 3D - ohne Anderungen

Geometrie dndern bei gleichbleibendem Profil

Zwangsbedingungen oder Parameter definieren

Bindungsinformationen

DRS00 S(

Zeichnungs- (Skizzenebene) normal zur Zeichnungsebene ausgerichtet

Alle Elemente wahlen Ctrl+A

Rundungen, Fasen und Kanten (auch mit gedriickter Umschalt-Taste)

3D-Maus Ansicht drehen aus

$ NS e

t;’ 3D-Maus Zoom/drehen aus

Skizziertes Werkzeug vor der endgiiltigen Bestétigung.

Mit der Bestitigung wird das Werkzeug an dieser Position erzeugt und in einem Schritt aus dem Solid
herausgeschnitten.

Weitere Kommandos, die Material entfernen, sind welche, die Gewinde erzeugen - siehe Gewinde in
3DAbschnitt namens Gewinde in 3D

Beim Definieren von Bohrungen oder Nuten &ndern sich Abbildungen in den Dialogen gemaf der
gewihlten Optionen. Es ist aber auch moglich, die Werte iiber raumliche Mafe festzulegen, wie bei den
Basis-Korpern - siehe Basis-SolidsAbschnitt namens Basis Solids.

Auflosen (Explodieren) von Solids
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Zerlegt ein Solid in seine einzelnen Bestandteile. Solids, die fiir die Vereinigung oder als
Schneidwerkzeug benutzt wurden, stehen danach wieder im Originalzustand zur Verfiigung. Es ist nicht
sinnvoll, diese Funktion zum Entfernen von Teilsolids aus dem booleschen Baum (wie Bohrungen oder
Rundungen) oder wenn nur die Position eines Teils des booleschen Baums in Bezug auf andere
Elemente verdndert werden soll.

3D-Verrundungen und 3D-Fasen

Fiir diese Funktionen wihlen Sie zunéchst die Kanten, die verrundet oder abgefast werden sollen.
AnschlieBend konnen Sie den Rundungsradius bzw. die Fasengro3e angeben. Fasen und Verrundungen
bleiben erhalten, wenn das Solid verédndert wird. Die Verrundungsfunktion 18st in den meisten Fillen
Uberstéinde und Hinterschneidungen auf.

Kantenwahl fiir Profil-Ubergénge

\'I Durchgehenden Kantenzug wihlen - dies ist der Vorgabewert. Eine oder mehrere Kanten
werden gewihlt, wenn sie tangential anschlie3en.

| Auswahl einer einzelnen Kante - jede einzelne Kante muss separat ausgewéhlt werden

[:I Auswahl aller Grenzen einer Fliache - alle Grenzen einer Flache werden ermittelt und gewahlt.

Man kann mehrere Kanten wihle, diese miissen nicht durchgehend sein, aber sie miissen auf demselben
Solid liegen.

Fiir die Verrundungsfunktion kdnnen Sie optional Folgendes festlegen:

* Wenn mdglich Radien an Ecken erzeugen. Sie konnen abgerundete Ecken erzeugen, indem Sie
zundchst zwei der zulaufenden Kanten verrunden und anschlieBend die dritte. Sie konnen die
Erzeugung von Radien an Ecken unterdriicken, wenn Sie die Oberflache spéter fiir eine Abwicklung
auswihlen mochten.

» Sie kdnnen bestimmen, was passieren soll, wenn die ausgewiéhlte Kante Teil einer langeren durchge-
henden Kante ist und die angrenzende Kante nicht ausgewéhlt ist (es sind nicht alle Segmente einer
durchgehenden Kante gewihlt, sondern nur Teile davon).

r 3D-Rundung - RN3, Strg + F

& | 3D-Fase - CH3, Strg + R

Als Fase konnen Sie unterschiedliche Fasengr6en an den beiden Seiten einer Kante angeben. Wenn Sie
die Kante einer Gewindeflédche (z.B. das Ende einer Schraube oder einer Gewindebohrung) auswihlen,
kann die Fasengrofe optional an das Gewinde angepasst werden
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Solids loschen

Form

204

..X Solids léschen - RMS, Strg + D

Loscht die ausgewdhlten Solids. Sie konnen die Funktion benutzen, um das vollstdndige Solid oder
einzelne Solidelemente zu 16schen. Beispielsweise konnen Sie mit dieser Funktion Bohrungen,
Verrundungen, Nuten etc. 16schen. Wenn Sie Teile eines Solids 16schen, muss dieses neu aufgebaut
werden; dies kann bei komplexen Objekten etwas Zeit beanspruchen.

von Solids bearbeiten

Form von Solidelementen bearbeiten

= | Solidelemente bearbeiten und verschieben - MSO

Diese Funktion erlaubt Ihnen:

» Die Form von einem oder mehreren gleichartigen Basis-Solids zu verdandern. Dies ist die
Standardfunktion, wenn Sie die Funktion "Solids bearbeiten™ aufrufen.

» Die Position von Basis Solids zu verdndern. Unter Solids verschieben und kopierenAbschnitt namens
Solids verschieben und kopieren finden Sie weitere Details zur Positionsdnderung von Objekten.

* Solids entsprechend der vorangehenden Forméinderung verschieben

Bearbeitungsmethoden fiir Solids in der Symbolleiste:

Symbol Tastenkiirzel Funktion

f k.A. Form von Basis-Solids, Verrundungen oder Fasen dndern
jﬁ k.A. Position von Solids @ndern

F" k.A. Solids entsprechend der vorangehenden Forméanderung

verschieben

”.C' k.A. Durchmesser von Rohren oder Dréhten dndern

; k.A. Wandstérke von Schalen &ndern

’ k.A. Schalen-Grundkérper dndern
DE, Eingabetaste Auswahl von Objekten, die gedndert werden sollen, beenden
': k.A. Bearbeitung riickgdngig machen
Ds, Eingabetaste Bearbeitung beenden
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E,I k.A. Geometrie-Erzeugung dndern ohne Profildnderung

I-‘[‘_-l k.A. Ohne Anderung zuriick nach 3D

Die Eingabetaste hat eine Doppelfunktion: Sie konnen damit je nach Kontext sowohl die Auswahl von
Obijekten als auch das Bearbeiten an sich beenden.

Form von Solids dndern

Wiihlen Sie ein Basis-Solid oder Solidelemente zur Anderung aus. Nach der ersten Auswahl kénnen
weitere dhnliche Objekte ausgewdhlt werden. Bestitigen Sie anschlieend die Auswahl mittels
Eingabetaste oder Mausklick auf das "OK"-Symbol. Wurden mehrere Objekte ausgewihlt, so werden
Anderungen auf all diese Objekte gleichzeitig angewandt. Beispielsweise konnen Sie mehrere
Bohrungen oder Verrundungen gleichzeitig dndern.

Folgende Objekte gelten als "dhnlich" und kdnnen daher gemeinsam ausgewéhlt werden:

Basis-Solids wie Quader oder Zylinder, siehe Basis-SolidsAbschnitt namens Basis Solids.
» Bohrungen, Einfrasungen und Nuten.

» Verrundungen und Fasen.

+ Objekte, die iiber Extrusion, Rotation oder Ubergiinge aus 2D-Profilen erzeugt wurden.

Beispielsweise konnen Sie, wenn Sie als erstes Element einen Quader auswihlen, nur weitere Quader in
die Mehrfachauswahl aufnehmen. Wenn Sie als erstes Objekt eine Verrundung wihlen, konnen Sie nur

weitere Verrundungen zur Auswahl hinzufiigen etc. Am Mauszeiger konnen Sie schon bei der Auswahl
erkennen, welche Anderungen fiir den jeweiligen Objekttyp moglich sind.

Mauszeigerarten:

Mauszeiger Funktion

= Objekt kann nicht ausgewihlt werden - das Objekt gehdrt zu einem anderen Solid
als das erste Objekt oder das Objekt ist von anderem Typ als das erste Objekt.

b
ar

I

L
ar
=

Die Form des Objekts 1dsst sich {iber neue Mal3e dndern.

*y

Objekt ist eine Verrundung

L

JL%T Objekt ist eine Fase

JLZE') Zugrunde liegendes 2D-Profil wird geéindert.

JL[@ Obijekt ist eine Schale, die Wandstérke wird geédndert.

_“_% Objekt ist Rohr oder Draht, Durchmesser wird gedndert.
% Objekt kann nicht gedndert werden. Das Objekt wurde als STEP-Modell importiert.

B ) g ) p
Objekt kann nicht gedndert werden. Das Objekt liegt in aktiver Schnittfliche

4+ &

205



Kapitel 13. 3D-Modellierung

206

:=:>jt Schalendnderung, neue Maf3e werden genutzt.
JLﬁf Schalendnderung, Verrundungsradius wird geéndert.
% N . . i
N Schalendnderung, Fasengrofe wird geéndert.
K [0} Schalendnderung, zugrunde liegendes 2D-Profil wird gedndert.
N X Schalendnderung, Element kann nicht gedndert werden - Objekt unterscheidet sich
= vom zuerst ausgewihlten Objekt oder wurde als STEP-Modell importiert.
Jﬁ@ Rohrsegmentanderung, Form eines geraden Segments oder Rohrknies wird
e geédndert.

Als Basis Solid konnen Sie Solids auswéhlen, die mit boolesche Operationen erzeugt wurden - zwei
vereinigte Solids oder ein Schneidwerkzeug, mit dem Volumen von einem anderen Solid entfernt wurde.
Sie konnen keine Objekte dndern, die als STEP-Modell importiert wurden. Wenn das zu dndernde Solid,
beispielsweise liber Extrudieren oder Rotieren, aus einem 2D-Profil erzeugt wurde, konnen Sie das 2D-
Profil editieren. Wenn Sie mit dem Mauszeiger wiahrend der Auswahl von Solids iiber ein solches
Objekt fahren, wird das erzeugende Profil farblich hervorgehoben und sein Koordinatensystem
angezeigt. So konnen Sie beim Bearbeiten des Profils einfach die Orientierung behalten. Nach der
Auswabhl des Solids wird in das 2D-Zeichnen im 3D umgeschaltet und alle 2D-Bearbeitungsfunktionen
stehen zur Verfiigung. Das Profil wird mit den urspriinglichen X- und Y-Achsen angezeigt. Wenn Sie
mit dem Bearbeiten fertig sind, klicken Sie auf das "OK"-Symbol in der Symbolleiste "2D-Profil
bearbeiten". Sie haben daraufhin die Méglichkeit, die 2D-Objekte fiir das Profil neu zu bestimmen
(siehe 3D-Solids aus 2D-Profilen erstellenAbschnitt namens Skizzieren eines 2D-Solidprofils ). Wenn
Sie mit der Auswahl fertig sind oder wenn Sie keine Anderung wiinschen, driicken Sie die Eingabetaste
oder die rechte Maustaste zum Beenden. Das Bearbeiten von erzeugenden 2D-Profilen kann nur iiber die
Symbolleiste "2D-Profil bearbeiten™” beendet werden. Diese Symbolleiste bietet folgende Funktionen:

+ Anderung des Profils beenden. Sie konnen anschlieBen ein neues Profil auswihlen und das Bearbeiten
ist abgeschlossen.

e Zurtick zur Auswahl von Solids.

* Sie konnen ein Solid iiber die rdumlichen Maf3e &ndern oder iiber das Dialogfeld bearbeiten, falls das
zu bearbeitende Solid(element) urspriinglich aus einem Basis-Solid (Quader, Zylinder, Bohrung ...)
erstellt wurde.

Vordefinierte Solids (Quader, Zylinder, Rohre etc.) oder Ergebnisse von vordefinierten booleschen
Operationen (Bohrer etc.) konnen iiber die Angabe von neuen Maf3en komfortabel bearbeitet werden.
Optional konnen die Abmessungen auch in der Tabelle (Fenster) gedndert werden. Dies bietet auch die
Maoglichkeit, die Werkzeug-Kontur zu dndern, wie z.B. das Hinzufiigen einer Senkung. Siehe auch
Andern der Raum-Mafe von Basis-SolidsAbschnitt namens Andern der Raum-Maf3e von Basis Solids.

Fiir weitere Informationen zum Andern von Solid-Profilen siehe 3D-Solids aus 2D-Profilen erstel-
lenAbschnitt namens Skizzieren eines 2D-Solidprofils oder Rotieren und Extrudieren von Profilen,
Ubergiinge zwischen ProfilenAbschnitt namens Rotieren und Extrudieren von Profilen, Ubergdnge zwi-
schen Profilen.
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B verrundungs-Radius
Verrundungs-Radius: “{ ﬂ >

Einstellungen fiir verrundete Ecken und Enden von Kanten

Radius kopieren | OK | Abbrechen

Beispiel fiir das Bearbeiten einer Verrundung

Nachdem Sie die Anderungen durchgefiihrt haben, muss das Solid neu erzeugt werden. Es kann
vorkommen, dass durch das Bearbeiten eine Situation hergestellt wurde, in der das Neuerzeugen des
Solids nicht méglich ist. Ein Beispiel: In einen 20x20x20 Wiirfel wird eine Bohrung mit 10mm
Durchmesser gebohrt. Wenn Sie den Durchmesser der Bohrung auf 50 mm &ndern, kann das Solid nicht
neu erzeugt werden. In solchen Fillen wird eine Fehlermeldung ausgegeben und der boolesche Baum
bleibt unveréndert.

Position von Basis Solids dndern

Im Abschnitt Solids verschieben und kopierenAbschnitt namens Solids verschieben und kopieren finden
Sie weitere Informationen dariiber, wie Sie die Position eines Objektes dndern konnen. Um die Position
eines Objektes im gesamten Solid zu dndern, konnen Sie (im Gegensatz zur Auswahl bei
Forménderung) beliebige Objekttypen auswéhlen - einzige Ausnahme sind Verrundungen und Fasen

Basis-Solids entsprechend der vorangegangenen Forménderung verschieben

Diese Option ist nur verfligbar, wenn die Lageverschiebung und Richtung exakt bestimmt werden kann.
Beispielsweise konnen Sie, wenn Sie die Hohe eines Quaders dndern, beliebige Objekte entlang der z-
Achse des Quaders um eben diese Hohendifferenz verschieben. Auf diese Weise konnen Sie einfach die
Position von Objekten relativ zur gednderten Anderseits beibehalten.

Wenn die Option verfiigbar ist, wird ein Pfeil in die entsprechende Richtung angezeigt. Sie konnen die
zu verschiebenden Objekte auswéhlen und anschlieBend auf den Pfeil oder das Symbol klicken. Sie
konnen auch zundchst das Symbol anklicken und dann die zu verschiebenden Objekte auswéhlen.

Wenn Sie nur die Position von Solids d&ndern wollen, benutzen Sie stattdessen die Funktion Solids
verschieben und kopierenAbschnitt namens Solids verschieben und kopieren.

Schalen bearbeiten

Schalen werden als Offset-Flachenstiick mit anzugebendem Abstand zu bestehenden Flachenstiicken
erzeugt. Sie konnen folgende Parameter dndern:

* Die Wandstirke der kompletten Schale (siehe Bearbeitungsfunktionen oben)
 Die Form von Solid-Elementen, aus deren Teilflichen die Schale erzeugt wird.

« Die Position von Solid-Elementen, aus deren Teilflichen die Schale erzeugt wird.
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Wenn Sie Objekte fiir eine Formédnderung auswéhlen, wird bei Schalen ein anderer Mauszeiger
verwendet als bei herkommlichen Solids (siche MauszeigerartenAbschnitt namens Form von
Solidelementen bearbeiten ).

Der Grundkorper einer Schale kann gesondert gedndert werden. Sie kdnnen eine Kopie des
Grundkérpers aus der Schale in den 3D-Bereich extrahieren. An diesem konnen Anderungen
durchgefiihrt werden. Nach Ausfiihrung aller gewiinschten Anderungen wihlen Sie wieder das Andern
des Schalenkorpers an, darauf kdnnen die entsprechenden Flachen an- oder abgewéhlt werden und nach
der Bestitigung wird die Anderung beendet. Die Schale wird daraufhin mit den eingebrachten
Anderungen neu aufgebaut. Diese Methode erlaubt bei Bedarf den Neuerstellung einer Schale wenn Sie
folgendes planen:

+ Anderung des Grundkérpers iiber boolesche Operationen.
* Anwenden von Zwangsbedingungen auf den Grundkérper.

* Neuaufbau der Schale aus verschiedenen Grundkdrpern.

Beispiel fiir die Bearbeitung einer Schale

Bearbeiten von Rohren und Dréhten
Rohre und Dréhte werden aus zusammengesetzten Zylindersegmenten und Knien erzeugt.
Sie konnen Folgendes dndern:

» Durchmesser des gesamten Rohrs/Drahtes auf einmal (die entsprechende Option wird oben
beschrieben).

* Die Form von ausgewéhlten Segmenten eines Rohrs/Drahtes. Wenn Sie diese Funktion benutzen und
mehrere Segmente auswéhlen, werden alle geéinderten Maf3e allen ausgewahlten Segmenten
zugewiesen. Benutzen Sie diese Methode nicht, um nur den Durchmesser zu dndern. Diese Methode
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ist fiir Félle gedacht, in denen alle Elemente die gleiche Lange und den gleichen Durchmesser haben
sollen bzw. Knie den gleichen Winkel und Radius.

Solids verschieben und kopieren

Koordinatensystem von Solids

Die Position eines Solids im dreidimensionalen Raum wird durch seinen Einfiigepunkt festgelegt. Der
Einfiigepunkt eines Solids wird bei der Solid-Erzeugung definiert. Wenn Solids vereinigt werden,
entspricht der neue Einfiigepunkt standardméfBig dem Einfiigepunkt des Solids, zu dem andere Objekte
hinzugefiigt wurden (Wurzel-Solid). Wenn mehrere Objekte eingefiigt werden, wird der Einfligepunkt
des zuerst ausgewdhlten Objekts benutzt. Sie konnen den Einfiigepunkt eines Objekts jederzeit dndern.

Jedes Basiselement verfiigt iiber ein eigenes Koordinatensystem. Dieses Koordinatensystem wird
angezeigt, wenn das Objekt eingefiigt oder seine Position gedndert wird. Der Ursprung des Solid-
Koordinatensystems ist sein Einfiigepunkt. Diese Die Achsen des Koordinatensystems konnen fiir die
Verschiebung und Rotation der zugehérigen und anderer Solids verwendet werden.

3D-Raum Koordinatensystem

Die globalen X-, Y-, und Z-Achsen des 3D-Raumes werden stets in der linken unteren Ecke der 3D-
Ansicht dargestellt. Diese Achsen zeigen nur die Richtung der Achsen an; der Ursprung kann sich an
einer anderen Stelle befinden. Wird ein neues Solid eingefiigt, nimmt es entweder zunichst Position und
Orientierung des globalen Koordinatensystems an, oder es wird wie das zuletzt eingefiigte Solid
ausgerichtet. Diese Option wird iiber "Werkzeuge / Systemeinstellungen / 3D positionieren und 3D
zichen" eingestellt ("neues Solid an der Position des vorherigen Solids einfiigen")

Solids einfugen und verschieben

}+ Verschieben, Rotieren und Kopieren von Solids - STC, Strg + Q

Waihlen Sie zunichst das Objekt aus, das transformiert oder kopiert werden soll. AnschlieBend wéhlen
Sie die neue Position. Sie konnen sowohl komplette Objekte als auch Solidelemente, wie z.B.
Bohrungen, auswihlen. Wenn Solidelemente ausgewéhlt werden, kann es vorkommen, dass einige Teile
nach der Transformation nicht regeneriert werden kénnen. Wenn Sie beispielsweise eine Bohrung aus
dem Objekt heraus bewegen, kann sie nicht dargestellt werden. In diesem Fall zeigt VariCAD eine
Warnmeldung. Die Werkzeugleiste "3D-Position" zeigt die Moglichkeiten, vor dem Einfiigen eines
Solids oder Solid-Elementes dieses zu verschieben, zu kopieren, zu drehen, auszurichten, etc. Diese
temporire Symbolleiste wird immer dann angezeigt, wenn Solids eingefiigt oder verschoben werden.
Fiir die meisten Optionen gibt es Tastenkiirzel, wobei GroB3- und Kleinschreibung eine Rolle spielen
kann.

Definition von Verschiebungs- und Rotationsachsen

Einige Funktionen bené&tigen einen Verschiebungsvektor oder eine Rotationsachse. Sie konnen diese mit
den folgenden Methoden definieren:

* Zwei Punkte
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Achse einer Rotationsoberfliche (z.B. Zylinderoberflache)
Punkt auf Ebene und Ebenen-Normale
Ausgewihlte (X-, Y- oder Z-) Achse des gesamten Solids

Ausgewihlte (X-, Y- oder Z-) Achse eines Solid-Teils. Wenn diese oder die vorherige Option
ausgewihlt werden, wird eine Achsenvorschau angezeigt, sobald Sie mit dem Mauszeiger iiber ein
Obijekt fahren.

Objekte liber ihre Achsen verschieben

Immer wenn Sie ein Objekt verschieben oder einfiigen, wird sein Koordinatensystem mit dem
Einfligepunkt im Ursprung angezeigt. Sie konnen zwar alle Transformationsmethoden {iber
Schaltflichen in der Symbolleiste erreichen (siche ndchster Abschnitt), die einfachste Methode ist aber
die direkte Nutzung der Achsen des Koordinatensystems:

Ein Klick auf den duBleren Bereich einer Achse (Pfeil). Eine Verschiebungsdistanz in Achsenrichtung
kann eingeben werden. AuBerdem bietet der Dialog die Moglichkeit, Kopien in der vorgegebenen
Achsenrichtung zu erzeugen.

Ein Klick auf den Rotationspfeil einer Achse. Ein Rotationswinkel fiir das Objekt kann eingegeben
werden. Die Rotation wird anschlieBend um die gewihlte Achse durchgefiihrt.

Ein Klick auf den inneren Teil einer Achse. Ziehen entlang der gewéhlten Achse beginnt.

Rechtsklick auf den inneren Teil einer Achse. Es erscheint ein Kontext-Menii und man kann Ziehen
entlang und dynamisches Rotieren um die gewéhlte Achse, diverse Achsenausrichtungen oder ein
zusétzliche Drehung um eine Achse wéhlen.

Ein Klick auf den kleinen Rotationskreisbogen. Die dynamische Drehung beginnt. Als ndchstes muss
ein Punkt des Objektes, das gedreht werden soll, angegeben werden.

A
N

Distanz der Verschiebung 110) >
Negativer Wert erzeugt eine Verschiebung gegen die Pfeilrichtung

+/- Vorzeichen des Wertes andern

Kopien erzeugen

&\ Abbrechen

Beispiel fiir eine Solid-Transformation. Das Solid wird in Richtung seine Z-Achse verschoben.

Die Farbe der Achsen kann je nach Einstellung der Farbpalette variieren. StandardmaBig ist bei einem
dunklen Hintergrund ist die X-Achse rot, die Y-Achse weil3 und die Z-Achse griin. Bei einem hellen
Hintergrund ist die X-Achse rot, die Y-Achse blau und die Z-Achse griin.
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Verschieben liber Langenangaben

Bewegt Solids um eine definierte Lange entlang einer gegeben Achse.

Symbol Tastenkiirzel Funktion

X Bewegt entlang der X-Achse des Solids

y Bewegt entlang der Y-Achse des Solids

z Bewegt entlang der Z-Achse des Solids

Definiert einen Verschiebungsvektor

T Bewegt entlang eines zuvor definierten Verschiebungsvektors

NI

Dynamisches Verschieben

Zuerst muss die Richtung angegeben werden, in deren Richtung das Solid verschoben werden soll. Soll
in Richtung der X-, Y- oder Z-Achse bewegt werden soll, muss nur auf den inneren Teil der jeweiligen
Achse geklickt werden.

Bestimmen Sie zunéchst einen Punkt im Raum. Dieser Punkt wird auf die Verschiebungsachse projiziert
und der Einfligepunkt des Objekts an diesen Schnittpunkt verschoben. Bewegen Sie den Mauszeiger, um
Objekte dynamisch zu verschieben. Durch Driicken der Eingabetaste oder der rechten Maustaste, wird
die Verschiebung abgeschlossen. Je nach Einstellung kénnen Sie das Objekt einfach mit dem
Mauszeiger ziehen oder das Objekt wird erst bewegt, nachdem Sie eine neue Position angegeben haben,
siehe dazu Einstellungen fiir 3D-PositionenAbschnitt namens Einstellungen fiir 3D-Positionen.

Wenn die linke Maustaste gedriickt und nieder gehalten wird, ist die automatische Objekt-Erkennung
deaktiviert. Dies ist vor allem glinstig bei aktivierten Zeigerschritten.

Symbol Tastenkiirzel Funktion

— k.A. Verschiebt dynamisch entlang der X-Achse des Solids

T k.A. Verschiebt dynamisch entlang der Y-Achse des Solids

/ k.A. Verschiebt dynamisch entlang der Z-Achse des Solids

R‘l k.A. Definiert einen Verschiebungsvektor, an dem entlang Sie
dynamisch verschieben konnen.

'\l k.A. Verschiebt dynamisch entlang eines zuvor definierten

Verschiebungsvektors

Rotation uiber Winkelangabe

Rotiert Solids einen definierten Winkel um eine gegebene Achse.
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Symbol Tastenkiirzel Funktion

O u Rotiert um die X-Achse des Solids

§| % Rotiert um die Y-Achse des Solids

0 w Rotiert um die Z-Achse des Solids

§| r Definiert eine Achse, um die rotiert wird

§| R Rotiert um eine zuvor definierte Rotationsachse

Dynamische Rotation

Bestimmen Sie zunéchst einen Drehachse. Wenn nur um die eigenen Solid-Achsen gedreht werden soll,
muss nur der kleine Kreis im inneren Teil der Achse angeklickt werden.

Dann wird der Referenzpunkt angegeben. Die Objekte werden dann mit der Bewegung um den
Referenzpunkt gedreht. Als Referenzpunkt-Definition kann man auch auf eine der zwei verbleibenden
Achsen klicken.

Mit der Eingabetaste oder einem Linksklick wird die Drehung beendet. Man kann die Objekte einfach
mit dem Mauszeiger drehen, indem man eine beliebige andere Position wéhlt. Siehe Einstellungen fiir
3D-PositionenAbschnitt namens Einstellungen fiir 3D-Positionen.

Symbol Tastenkiirzel Funktion

O k.A. Rotiert dynamisch um die X-Achse des Solids

O k.A. Rotiert dynamisch um die Y-Achse des Solids

-’D KA. Rotiert dynamisch um die Z-Achse des Solids

§| k.A. Definiert eine Achse, um die dynamisch rotiert wird

§I k.A. Rotiert dynamisch um eine zuvor festgelegte Rotationsachse

Inkrementelles Ziehen

Objekte konnen (beim Verschieben oder Drehen) inkrementell gezogen werden. Wenn der Cursor iiber
einer Kante oder einem Kanten-Eckpunkt bewegt wird, wird immer die Position iiber die Projektion des
detektierten Punktes auf die Vektorrichtung (analog bei der Drehung) festgelegt. Ist das Inkrementelle
Ziehen aktiv und die Bewegungsrichtung kreuzt keine Fangpunkte, wird die Bewegungsliange (oder der
Drehwinkel) bezogen auf die Ursprungsposition geméB der aktuellen Einstellung gerundet. Dieser
Abstand wird in der Statuszeile angezeigt.

Die Schrittweite zu dndern oder das Inkrementelle Ziehen ausschalten erfolgt per Rechtsklick und im ak-
tivierten Kontextmenii wird die entsprechende Option gewihlt.
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-
all

Diese Option erméglicht das Ein- und Ausschalter des “Inkrementellen Ziehens* und das
Festlegen der Rasterwerte fiir die Verschiebung und Drehung.

Beispiel flir dynamisches Ziehen, der Abstand wird bezogen auf den Start der Zieh-Bewegung
angegeben. Das Solid wird entlang der Z-Achse verschoben.

iy

Eingabe der Verschiebelange tber die Tastatur TAB
0.5 mm Schrittweite
J 1 mm Schrittweite
2 mm Schrittweite
5 mm Schrittweite
10 mm Schrittweite

Schrittweite vom Zoom abhéangig

Schrittweite Uber die Tastatur eingeben

Kein inkrementelles ziehen

Beispiel fiir dynamisches Ziehen. Ein Rechtsklick bietet die entsprechenden Mdglichkeiten an.

Zusatzliche Rotation um eine Achse

VariCAD ermdglicht eine zusétzliche Drehung der transformierten Objekte um eine Achse. Sie konnen
diese Funktion aus der Werkzeugleiste "3D Position" oder aus dem Kontextmenii nach anklicken der
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inneren Positionier-Achse aktivieren. Geben Sie dann einen Wert fiir die Drehung an und das Objekt
wird um diesen Winkel gedreht, das Achsensystem selbst bleibt dabei unverandert.

Die zusitzliche Drehung kann einfach mit geometrischen Zwangsbedingungen und Parametern kombi-

niert werden.

Symbol Taste

Verwendung

o k.A.

Zusitzliche Rotation um die X-Achse

QI KA.

Zusitzliche Rotation um die Y-Achse

f) KA.

Zusitzliche Rotation um die Z-Achse

Festlegen der Achsenrichtung von Solids

Mit dieser Funktion kann die Orientierung eines Solids gedndert werden, in dem die Ausrichtung des 10-

kalen Solid-Koordinatensystems neu festgelegt wird.

Symbol Tastenkiirzel Funktion
—) k.A. Setzt die Richtung der X-Achse des Solids entlang eines neu
definierten Vektors
—p k.A. Setzt die Richtung der X-Achse des Solids entlang eines zuvor
definierten Vektors
T k.A. Setzt die Richtung der Y-Achse des Solids entlang eines neu
definierten Vektors
T k.A. Setzt die Richtung der Y-Achse des Solids entlang eines zuvor
definierten Vektors
v k.A. Setzt die Richtung der Z-Achse des Solids entlang eines neu
definierten Vektors
Wi k.A. Setzt die Richtung der Z-Achse des Solids entlang eines zuvor
definierten Vektors
2l k.A. Richtet alle Achsen eines Solids in Richtung der Achsen eines
- anderen Solids aus
"': k.A. Richtet alle Achsen eines Solids in Richtung der Achsen eines
anderen Solidelements aus

Positionierung und Position auf Flachen

Diese Funktion ermdglicht die Ausrichtung der gewéhlten Achse und die Position auf eine Fliche

zugleich. Der Flachenpunkt und die Ausrichtung der Achse wird direkt unter dem Mauszeiger wihrend

der Zeiger-Bewegung ermittelt. Dies kann auch mit einer Position auf einer Kante oder an einem

Kanten-Eckpunkt.
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Zum Beispiel kann die Position des Bohrwerkzeugs festgelegt werden, wenn eine Bohrung erzeugt
werden soll. Die X-Achse des Werkzeugs muss normal auf die gewéhlt Flache ausgerichtet sein. Das
Werkzeug wird automatisch auf der Fliche positioniert. Wird der Mauszeiger bewegt, bleibt das

Werkzeug auf den Fléchen "kleben".

Diese Funktionen sind iiber das Kontextmenii verfiigbar, nachdem der innere Teil der entsprechenden
Solid-Achse angeklickt wurde.

Symbol Tastenkiirzel Funktion

@ k.A. X-Achse gegen die Flichennormale auf dem Flachenstiick

@ k.A. X-Achse in Richtung der Flichennormalen auf dem Flichenstiick
@ k.A. Y-Achse gegen die Flichennormale auf dem Flachenstiick

ﬁ k.A. Y-Achse in Richtung der Flichennormalen auf dem Flachenstiick
El k.A. Z-Achse gegen die Flaichennormale auf dem Flachenstiick

El k.A. Z-Achse in Richtung der Flichennormalen auf dem Flichenstiick

Positionierung anhand einer Ebene

Diese Funktionen ermdglichen es Thnen, ein Solid relativ zu einer ausgewihlten Ebene zu positionieren.
Die Achsen des Solids konnen in Richtung der Ebenen-Normale oder gegen die Ebenen-Normale ausge-
richtet werden. Siehe auch Auswdhlen von EbenenAbschnitt namens Auswdihlen von Ebenen.

Symbol Tastenkiirzel Funktion
r_i k.A. Richtet X-Achse entgegen der Ebenen-Normale aus
:I" k.A. Richtet X-Achse parallel zu Ebenen-Normale aus
Tl k.A. Richtet Y-Achse entgegen der Ebenen-Normale aus
TT k.A. Richtet Y-Achse parallel zu Ebenen-Normale aus
_)‘( k.A. Richtet Z-Achse entgegen der Ebenen-Normale aus
&l k.A. Richtet Z-Achse parallel zu Ebenen-Normale aus
98 k.A. Richtet die Normale einer ausgewéhlten Ebene des Solids parallel
zur Ebenen-Normale einer anderen Ebene aus
] k.A. Richtet die Normale einer ausgewéhlten Ebene entgegen der

Ebenen-Normale einer anderen Ebene aus - benutzen Sie diese
Funktion, um zwei Ebenen aufeinander zu setzen
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Auf das transformierte Solid zoomen

Immer, wenn ein neues Solid eingefiigt wird, werden die Solid-Achsen standardméBig am letzten Einfii-
gepunkt eingefligt, oder, wenn noch kein Sold eingefiigt ist im Koordinatenursprung. Oft liegen diese
Achsen auBerhalb vom aktuellen Zoom-Bereich.

Auf das Positionsachsensystem zoomen

Dieses Kommando 6ffnet ein Kontextmenii mit folgenden Optionen:

Symbol Tastenkiirzel Funktion

k.A. Auf Verschiebungsachse zoomen

k.A. Verschiebungsachse in Ansichtszentrum
@ k.A. Ansicht zuriicksetzen

@ k.A. Ansicht wiederherstellen

Zusatzliche Moglichkeiten per Rechtsklick auf ein Objekt
wahrend einer Positionierung

Beim Positionieren kann iiber einen Rechtsklick auf ein Objekt, aulerhalb der transformierten Objekte,
ein Kontextmenii aktiviert werden, auf Objektkanten bietet dieses Fangpunkte zum Positionieren an. Auf

diese Art konnen Objekte bequem auf Endpunkten, Mittelpunkten, Kreiszentren, usw. positioniert wer-
den.

»

— Am ndheren Endpunkt positionieren

\1’ == Am Mittelpunkt positionieren

— @ Im Kreiszentrum positionieren
K‘\\II/ )F O Dynamisch um Kreiszentrum drehen

05 Endgliltig einfligen

Solid-Positionierung, Rechtsklick auf die Kante eines anderen Solids.
Ein Rechtsklick auf das transformierte Solid aktiviert ein Kontextmenii mit verfiigbaren Funktionen, wie

Neuer Einfiigepunkt, usw. Die vorherige Option ist fiir mehrere Objekttypen (nicht nur Solids, sondern
auch Achs-Positionen). Diese Option steht nur bei Solids zur Verfiigung.
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-.\ /
A
(\Tl/ - —% Neuer Einflgepunkt am nachsten Endpunkt
-#-  Neuer Einfligepunkt am Mittelpunkt

@ Neuen Einfligepunkt wihlen

D‘Kg Endgiiltig einfligen

Solid-Positionierung, Rechtsklick auf die Kante des transformierten Solids.

Weitere boolesche Operationen, Definition von
Zwangsbedingungen (Bindungen)

Nachdem die End-Position eines Objektes festgelegt ist, konnen Sie optional noch boolesche
Operationen ausfiihren. Objekte konnen zu einem bestehenden Basis-Solid hinzugefiigt oder aus diesem
herausgeschnitten werden.

Weiters konnen wiederholte boolesche Operationen gewihlt werden. In diesem Fall wird die Operation
immer wieder ausgefiihrt wenn die Eingabetaste betitigt oder das entsprechende Symbol (Einfiigen
Icon) angewahlt wird. Das Objekt wird als Werkzeug der booleschen Operation verwendet und nach der
Ausfiihrung der Operation kann eine Kopie des Werkzeugs weiter positioniert werden. Mit dieser
Methode ist es moglich, wiederholte Einfligungen an einem bestehenden Basis-Solid, aber auch mehrere
Solids an einem Basis-Solid in einem Schritt anzubringen.

Zusitzlich kénnen geometrische Zwangsbedingungen definiert werden. Diese Zwangsbedingungen wer-
den nach den booleschen Operationen definiert. Fiir mehr Informationen sieche Geometrische Zwangsbe-
dingungenAbschnitt namens Geometrische Zwangsbedingungen. Die verfiigbaren Optionen sind:

.| Weitere boolesche Operation nach dem Positionieren.

[#L| Einfiigen und mit gewihltem Solid vereinigen

¥ | Einfiigen und aus gewihltem Solid herausschneiden

E:'I]” Einfiigen und mehrfach dem gewihlten Solid hinzufiigen

™"l Einfiigen und mehrfach vom gewihlten Solid entfernen
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Rl Beendigung der booleschen Mehrfachoperationen

1, Definieren und Andern von Bedingungen nach dem Positionieren

E{t’ Einfligen und mit gewdhltem Solid vereinigen, mit Zwangsbedingungen

[T'{t, Einfligen und aus gewidhltem Solid herausschneiden, mit Zwangsbedingungen

:Yi? Einfiigen und Zwangsbedingungen fiir Gesamtsolids definieren

Einfligepunkt andern, Achsen anzeigen

Sie konnen den Einfligepunkt eines Solids jederzeit &ndern. Wenn Sie mehrere Solids fiir eine Trans-
formation ausgewahlt haben, wird der Einfiigepunkt des zuerst ausgewahlten Solids benutzt, Sie kdnnen
sich aber auch fiir einen anderen Einfiigepunkt entscheiden. Zusitzlich gibt es Optionen fiir die Darstel-
lung von Achsen. Siehe auch Koordinatensystem von SolidsAbschnitt namens Koordinatensystem von
Solids.

Symbol Tastenkiirzel Funktion

8 n Legt einen neuen Einfligepunkt fest

Eij N Wihlt das Solid aus einer Gruppe aus, dessen Einfiigepunkt
benutzt werden soll

Einfugen und Kopieren

Transformierte Solids werden an der neu festgelegten Position durch Driicken der Eingabetaste oder der
rechten Maustaste eingefiigt. Sie konnen auch kopieren anstatt nur einzufiigen. Dafiir miissen Sie die
transformierten Objekte zunéchst einfiigen. Nach dem Einfligen werden die Objekte kopiert und Sie
konnen mit dem Einfiigen der Kopie fortfahren. Sie kdnnen keine Kopie eines Objekts exakt an der
Position des urspriinglichen Objekts einfiigen.

Wenn ein Objekt kopiert wird, werden seine Merkmale mit kopiert. Daher empfehlen wir Ihnen, etwaige
Merkmale vor dem Kopier-Vorgang zuzuweisen. Sie konnen auch "identische (verkniipfte) Kopien" an-
legen, auf die zukiinftige Bearbeitungs-Schritte gemeinsam angewandt werden (siehe Identische Kopien
von Solids ).

Symbol Tastenkiirzel Funktion

DE, Eingabetaste Einfiigen - fiigt das Objekt an der aktuellen Position ein

ﬂ k.A. Riickgingig - macht die letzte Verschiebung riickgéngig bzw.
beendet das Kopieren
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N, + Kopieren

!::S - Kopieren abbrechen - schaltet den Kopier-Modus aus

'{;T k.A. Identische Kopien - erzeugt Kopien, die gemeinsam bearbeitet
werden konnen

Identische Kopien von Solids

Sie starten den Kopier-Vorgang indem Sie im Menii "Bearbeiten / verschieben, kopieren" aufrufen und
anschlieBend ein oder mehrere Solid(elemente) auswahlen. Wenn die Auswahl mit Eingabetaste oder
Rechtsklick bestitigt ist, erscheint die tempordre Werkzeugleiste "3D-Position™ in der Sie nun zusétzlich
die unterschiedlichen Kopier-Optionen aktivieren kénnen.

Wenn Sie Solids kopieren, konnen Sie "identische (verkniipfte) Kopien" erzeugen. Das heif3t, dass jede
Kopie eines Solids gedndert wird, sobald ein beliebiges Solid aus diese Gruppe bearbeitet wird. Wenn
ein Objekt in der Gruppe ausgewihlt wird, werden automatisch alle Elemente ausgewéhlt. Identische
Kopien werden auch dann angelegt, wenn Sie Teile zu einer Baugruppe hinzufiigen.

Wenn Sie Objekte aus einer Gruppe von identischen Kopien an einen anderen Ort kopieren, sind die neu
erzeugten Objekte nur dann identische Kopien, wenn identisches Kopieren angeschaltet ist. Ist der nor-
male Kopier-Modus aktiv, gehoren diese Objekte nicht zur Gruppe identischer Kopien.

QE Solids aus Gruppe identischer Kopien entfernen - RSI

Ermoglicht Thnen, Objekte auszuwéhlen, die aus einer Gruppe identischer Kopien oder einer Baugruppe
entfernt werden sollen. Dieser Befehl 16scht das betreffende Objekt nicht, sondern entfernt lediglich die
Verkniipfung zu anderen Elementen der Gruppe.

Lx Gruppe identischer Kopien vollstindig auflésen - RIC

Entfernt alle Verkniipfungen zwischen den Objekten einer Gruppe identischer Kopien.

(:}“ Solids zur Gruppe identischer Kopien hinzufiigen — ASI

Dieses Kommando erstellt eine Identische Gruppe aus gewahlten Solids. Zuerst muss ein Solid gewéhlt
werden - dies wird die gesamte ersetzen, die im néchsten Schritt erstellt werden. Solche Methoden
konnen sinnvoll sein, wenn zuerst Solids "normal" kopiert wurden, die spéter in Identische Kopien
gedndert werden sollen.

Permanente Anderung der Achsen eines STEP-Importsolids

Importsolid-Achsen dauerhaft indern - CHAX

Solid-Achsen werden gemédf3 der gewahlten Solid-Erzeugung positioniert. Obwohl die Achsen
verschoben werden konnen, merkt sich das Solid seine Ursprungsposition und die Verschiebung kann
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wieder riickgéngig gemacht werden. Fiir weitere Informationen beziiglich Solid-Achsen siehe Solids,
EinfiigepunktAbschnitt namens Solid Einfiigepunkt.

Wenn Solids in eine Booleschen Baum integriert sind, erbt das gesamte Solid vom so genannten
"Wurzelsolid".

Wenn ein Solid aus einer STEP-Datei importiert wird, werden die Achsen automatisch und seine
Position und mit deren Drehung bezogen auf ein anderes Solid konnen sehr ungiinstig liegen. Dieses
Kommando erméglicht die permanente Anderung der Achse des importierten Solids - nicht nur eine
Verschiebung, sondern auch eine Drehung.

3D-Ortsangaben

Um Solids einzufiigen und zu verschieben, aber auch fiir andere Funktionen wie Messen und Priifen
konnen Sie Fangpunkte und besondere Positionen verwenden. Dazu benutzen Sie entweder die Symbole
in der Symbolleiste oder Tastenkiirzel. Der Mauszeiger erkennt automatisch Kanten und Fléchen von
Solids. Wenn sich der Mauszeiger einem Fangpunkt néhert, erscheint ein Symbol neben dem Zeiger.
Wenn Sie nun klicken, selektieren Sie den Fangpunkt. Die folgenden Buchstaben deuten auf einen
Fangpunkt hin:

» E - Endpunkt einer Linie oder Kante
* M - Mittenpunkt einer Linie oder Kante

Um jede beliebige Position in Bezug auf die Solidkante zu fangen, kdnnen die gleichen Methoden wie
fiir Solid-Transformationen verwendet werden

— siehe Zusdtzliche Moglichkeiten per Rechtsklick auf ein Objekt wihrend einer PositionierungAbschnitt
namens Zusdtzliche Moglichkeiten per Rechtsklick auf ein Objekt wéhrend einer Positionierung.

Um eine Position auf einer Solid-Kante zu wéhlen, kénnen dir gleichen Methoden, wie bei der Solid-
Transformation verwenden - siehe

Um einen Endpunkt E, Mittenpunkt M einer Linie, oder den Mittelpunkt C eines Kreisbogens zu fangen,
driicken Sie die entsprechende Taste auf der Tastatur, wenn die Kante bzw. der Kreisbogen
hervorgehoben sind. Um das Symbol in der Symbolleiste zu benutzen, klicken Sie erst auf das Symbol
und dann auf die Kante oder das Objekt Wenn Sie auf eine Kante klicken, ohne dass ein Fangpunkt
angezeigt wird, wird der dem Mauszeiger nachstgelegene Punkt auf der Kante ausgewahilt.

Wenn Sie einen Objektfangmodus tiber die Symbolleiste aktivieren, werden nur Punkte mit den
entsprechenden Eigenschaften gefangen. Wahlen Sie beispielsweise den Objektfang fiir den
Kantenmittenpunkt, so rastet der Mauszeiger nur noch an Mittenpunkten von Kanten ein und nicht mehr
an Endpunkten. Egal, wo Sie auf die Kante klicken - in diesem Fall wird immer der Endpunkt
ausgewdhlt. Der Objektfang-Modus bleibt bestehen, bis Sie einen Punkt auswihlen, einen anderen
Modus aktivieren oder das Symbol fiir den jeweiligen Objektfang-Modus erneut anklicken.

Es gibt einen Unterschied zwischen dem Schwerpunkt einer Kurve und dem Mittelpunkt eines Kreisbo-
gens! Der Mittelpunkt eines Kreisbogens ist der Punkt, von dem aus alle Punkte des Kreisbogens gleich
weit entfernt sind. Nur fiir einen vollstandigen Kreis sind Mittelpunkt und Schwerpunkt identisch.
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Symbol Tastenkiirzel Funktion
e m Mittenpunkt einer Kante
e Endpunkt einer Kante

Mittelpunkt eines Kreises oder Kreisbogens

Q)L

Schwerpunkt einer Kurve

k.A.

Einrasten beim nichstgelegen Punkt einer ausgewéhlten Kante

A1
~

X-, Y- und Z-Koordinate manuell eingeben (absolute
Koordinaten)

t? d Delta X, Delta Y und Delta Z von einem ausgewihlten Punkt aus

= eingeben (relative Koordinaten)

m.9 g Zwischen zwei Punkten, Eingabe des Abstandes vom ersten
Punkt

ﬂo“ b Mitte zwischen zwei Punkten

Fod p Einfligepunkt eines Solidelements

Fos q Einfligepunkt des gesamten Solids

- k.A. Schnittpunkt zwischen der Achse einer Rotationsflidche und einer
Ebene

—a k.A Schnittpunkt einer Gerade und einer Ebene

Auswahlen von Ebenen

Der Mauszeiger erkennt automatisch Ebenen. Wenn eine Flache ausgewihlt werden soll und der

Mauszeiger iiber einer Ebene steht, werden alle Begrenzungen der Ebene hervorgehoben. Die Flache
kann dann per Mausklick ausgewéhlt werden. Wenn Sie im Drahtmodell-Modus Ebenen auswéhlen
wollen, fahren Sie bitte mit dem Mauszeiger vom Inneren der gewiinschten Ebene in Richtung Rand.

Einstellungen fur 3D-Positionen

Die Einstellungen fiir 3D-Positionen kann man iiber das Kommando "CFG" festlegen. Es stehen
folgenden Optionen fiir die Positionierung zur Verfiigung:

* Ziehen mit dem Mauszeiger erlauben. Ist diese Option gesetzt, so konnen Sie die Position und
Orientierung von Objekten dynamisch verdndern, indem Sie den Mauszeiger bewegen. Beim
Verschieben oder Rotieren wird dann stets ein Drahtgittermodell des Objekts angezeigt, so dass Sie
die neue Position bzw. Orientierung besser abschétzen konnen. Wenn Sie diese Option nicht setzen,
konnen Sie die neuen Verschiebungs- bzw. Rotationskoordinaten zwar ebenfalls festlegen, das
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Ergebnis wird aber erst nach Mausklick sichtbar. Siehe auch Dynamisches VerschiebenAbschnitt
namens Dynamisches Verschieben oder Dynamisches RotierenAbschnitt namens Dynamische
Rotation.

» Fangen von abgelegten Objekten zuldssig. Aktiviert das Fangen von eingefiigten oder verschobenen
Solids - wenn deaktiviert, konnen Sie keine Punkte oder Ebenen von eingefiigten oder verschobenen
Solids fangen.

* Neues Solid an der Position des vorherigen Solids einfiigen. Dieses Verhalten ist in den meisten
Situationen angemessen. Allerdings kann es passieren, dass Sie bei Anderung der 3D-Ansicht das
neue Objekt nicht sehen kdnnen. Wenn diese Option abgewdhlt ist, werden Solids im Ursprung des
globalen Koordinatensystems eingefiigt.

* Platzierte Solids werden immer im Vordergrund angezeigt. Diese Option sorgt dafiir, dass das
Drahtgittermodell beim Einfligen immer komplett angezeigt wird. Anderenfalls kann das
Drahtgittermodell teilweise oder vollstdndig von anderen Objekten verdeckt werden.

Spiegeln und GroRenanderung von Solids

*= | Solids spiegeln - MIRR3

Zuerst muss die Spiegelebene iiber eine der folgenden Methoden festgelegt werden:
+ Eine existierende Ebene
 Durch drei Punkte

» Durch zwei Achsen (X-Y, X-Z, oder Y-Z) eines Solids oder, fiir boolesche Solids, zwei Achsen eines
beliebigen Elements

* Durch zwei Standardachsen eines Solids bzw., fiir boolesche Solids, durch zwei Achsen des Wurzel-
Solids

Waihlen Sie anschlieBend die Objekte aus, die gespiegelt werden sollen. Die gespiegelten Kopien
erhalten - soweit vorhanden - alle Merkmale der urspriinglichen Solids. Wenn Merkmale kopiert
werden, erhalten Sie eine Warnmeldung und kénnen noch einmal sicherstellen, ob die Namen der
Merkmale auch fiir die Kopien zutreffend sind.

Die Kopien sind nicht identisch (verkniipft) mit den Originalen. Daher sollten einige Merkmalsnamen
unterschiedlich sein. Beispielweise konnte der Materialname der gleiche sein, aber der Name "Rechte
Seite" sollte bei der gespiegelten Kopie in "Linke Seite" gedndert werden.

Solids skalieren - RSSO

a

Andert die GroBe von Solids. Wihlen Sie Objekte aus, bestimmen Sie das Zentrum der Skalierung und
den Skalierungsfaktor.

Explosionsansicht von Zusammenstellungen

#=| Explosionsansicht von Zusammenstellungen - EXV

- w
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Wenn die Explosionsansicht aktiv ist, konnen die Positionen der Bauteile auf alternative Positionen
verschoben werden. Diese gednderten Positionen werden zusammen mit deren Standard-Positionen
gespeichert. Bei der ndchsten Aktivierung der Explosionsansicht werden die Solids automatisch auf die
definierten alternativen Positionen verschoben. In der Explosionsansicht kénnen die Transformationen
auf die Alternativ-Positionen definiert und 2D-Ansichten, hochauflésende Grafikdateien oder 3D-
Ausdrucke erzeugt werden. Die Explosionsansicht speichert auch den eigenen Ansichtswinkel,
Zoomfaktor und die Bildverschiebung. Dieser Modus wird mit dem gleichen Kommando ein/aus
geschaltet. Mit den meisten andere Kommandos wird die Explosionsansicht ausgeschaltet.

Der Export von 3D-Ansichten nach 2D sind entweder fiir die Standardansicht oder fiir die
Explosionsansicht definiert. Werden die 3D-Exporte aktualisiert, werden die jeweiligen Ansichten
gemil des aktuell eingestellten Modus (die Standardansicht oder die Explosionsansicht) gewahlt.

StandardméBig werden in Explosionsansichten Gewinde als Spiralen auf den Gewindeflachen
gezeichnet. Fiir weitere Informationen sieche Ableitung einer 2D-Zeichnung von 3D-AnsichtenAbschnitt
namens Exportieren von Ansichten und Schnitten von 3D nach 2D

Solid-Gruppen

Solid-Gruppen werden iiber einen eindeutigen Namen identifiziert. Jedes Solid kann zu jeder vordefi-
nierten Gruppe gehoren. Wenn Sie Solids auswihlen, konnen Sie gezielt Solids einer bestimmten Grup-
pe wiahlen. Gruppen sind auch sinnvoll fiir Sichtbarkeits- und Schattierungsédnderungen und sie kénnen
benutzt werden, um Teile von Baugruppen zu definieren.

E 3D-Gruppenmanagement - 3GR, Strg + F1

Verwaltet Solid-Gruppen. Sie konnen neue Gruppen definieren, den Namen einer Gruppe éndern, Ob-
jekte zu Gruppen hinzufiigen bzw. von einer Gruppe wieder entfernen, alle Elemente aus einer Gruppe
entfernen oder alle Elemente einer Gruppe hervorheben. Sie konnen auBlerdem die Sichtbarkeit und
Schattierung fiir alle Objekte einer Gruppe dndern.
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W 30-Gruppen Management X
ENeue Gruppe erzeugen ﬂAnderungen riickgdngig machen { M Anderungen wiederherst

Gruppe auswahlen, um die Sichtbarkeit der Objekte zu dndern, oder die Eigenschaften der Gruppe zu bearbeiten:

Name der Gruppe Solids Sichtbar Ausgeblendet Schattierung Drahtmodell T
Y Diafini

cor [ niert @ Ja == Nein @ Ja == Nein -

levi Solids ausblenden piert @ Ja = Nein @ Ja = Nein -

piert ® Ja = Nein ® Ja = Nein -

Pul @ solids schattieren
<" [ solids in Drahtdarstellung
ﬂ Transparente Solids

Abbrechen

® Gruppe hervorheben

—¢ Solid hinzufiigen/entfernen
Kﬁ Umbenennen

Gruppe leeren

x Gruppe léschen

3D Gruppenmanagement, Kontextmenii mit den mdglichen Funktionen der gewahlten Gruppe.

Parameter
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Parameter konnen iiberall dort verwendet werden, wo ein 3D-Objekt definierte Werte bendtigt. Diese
Eingabewerte kdnnen nummerischen Konstante sein, einzelne Parameter oder mathematische
Ausdriicke, in denen auch Parameter vorkommen kénnen. Parameter konnen Abmessungen festlegen
oder Positionen innerhalb des entsprechenden Solids definieren, wenn sie mit geometrischen
Zwangsbedingungen (Bindungen) verwendet werden. Werden Parameter gedndert, werden alle
betroffenen Solids neu aufgebaut. Im 2D-Bereich werden keine Parameter unterstiitzt.

Definition von Parametern

Parameter diirfen Buchstaben und Ziffern beinhalten und miissen mit einem Buchstaben beginnen.
Erlaubte Buchstaben sind a..z und A..Z, die Verwendung von Umlauten, griechischen, kyrillischen
Zeichen, sowie japanische oder chinesische Schriftzeichen sind nicht méglich. Die Definition von
mathematischen Ausdriicken ist in Mathematische AusdriickeAbschnitt namens Mathematische
Ausdriicke in Kapitel 7 beschrieben.

Parameter konnen mit der Funktion PAR (siche unten) erzeugt werden, oder kdnnen statt eines
nummerischen Wertes in ein Eingabefeld geschrieben werden. Falls der Parameter noch nicht existiert,
wird die Erzeugung eines neuen Parameters vorgeschlagen und kann bestétigt werden. Der Vorgabewert
fiir die nummerische Eingabe wird als Vorschlagswert fiir den Parameter angeboten.

Parameter in Dateien

Einmal definiert, werden Parameter in einer Tabelle gespeichert. Parameter-Tabellen sind Teil des 3D-
Bereiches. Sie werden mit der korrespondierenden 3D/2D Datei (Dokument) gespeichert und wieder
geladen. Falls ein Dokument eingefiigte Objekte aus Teile-Dateien (Parts) enthélt (d.h. falls das
Dokument eine Baugruppen-Datei ist), enthdlt jede Baugruppe ihre eigene Parameter-Tabelle. Die
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Parameter-Tabelle, die in einer Baugruppe verwendet wird, ist de facto die Parameter-Tabelle der
eingefligten Teile-Datei (Part).

Wenn eine Datei in die aktuelle Datei (Dokument) eingefligt wird, wird die Parameter-Tabelle der
eingefligten Datei mit der aktuellen Parameter-Tabelle verglichen. Falls die neuen Parameter in der
aktuellen Tabelle nicht vorkommen, werden sie akzeptiert. Wenn sie existieren und unterschiedliche
Werte aufweisen, werden sie nicht iibernommen und zu konstanten Werten umgewandelt.

Parameter in skalierten Solids

Wenn Solids, die parametrische Werte enthalten, skaliert werden, werden alle diese Werte in Konstante
umgewandelt. Sinngemal werden alle parametrischen Werte in Konstante verwandelt, wenn die Einheit
des Dokumentes (von Millimeter zu Zoll oder umgekehrt) gedndert wird. In beiden Féllen wird der
Anwender vor der Operation auf diesen Umstand hingewiesen.

Parameter Typen

Parameter werden in 3 Typen eingeteilt:

* Lineare Parameter. Diese Parameter werden zur Definition von Linge, Durchmesser, Dicke,
Rundungsradius, usw. verwendet. Lineare Parameter konnen in mathematischen Ausdriicken
verwendet werden.

* Winkel-Parameter. Diese Parameter werden zur Definition von Winkeln verwendet. Winkel-
Parameter konnen in mathematischen Ausdriicken verwendet werden, die Werte der Parameters
beziehen sich auf Winkel-Grad.

» Gewinde-Parameter. Dieser Parameter-Typ kann zur Definition Gewinden verwendet werden. Zum
Beispiel konnen Sie einen Parameter “t” fiir “M10” verwenden. Immer wenn der Parameter “t”
umdefiniert wird, dndert sich das entsprechende Gewinde. Gewinde-Parameter diirfen nur als Einzel-
Parameter und nicht in Ausdriicken verwendet werden.

Arbeiten mit Parametern

a B Hinzufiigen, indern und entfernen von Parameter-Werten — PAR

Diese Funktion erméglicht das Arbeiten mit allen Parametern im aktuellen 3D Bereich und Baugruppen.
Man kann:

» Parameter neu definieren. Wéhlen Sie einen Parameter-Typen, einen neuen Parameter-Namen und
Wert. Werte fiir Gewinde-Parameter konnen aus einer Gewinde-Liste gewéhlt werden. Wenn
Baugruppen existieren, muss entweder der 3D-Bereich oder eine Baugruppe ausgewéhlt werden.

e Wert dndern. Mit Anwahl des Parameters kann dessen Wert gedndert werden. Es kdnnen mehrere
Parameter geindert werden, bevor die Anderungen auf die entsprechenden Solid angewendet werden
koénnen.

« Parameter umbenennen.

» Parameter 16schen. Falls ein Parameter, der in der Geometrie verwendet ist, geloscht wird, wird der
parametrische Wert in eine Konstante umgewandelt.

Nachdem Werte von Parametern gedndert wurden, iiberpriift das System:
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* Ob die neuen Werte den Objektvorgaben entsprechen. Beispielsweise ist es nicht moglich, ein Rohr
mit einem Auflendurchmesser, kleiner als dem Innendurchmesser zu erstellen.

* Ob mathematische Ausdriicke ausgewertet werden kénnen. Mann kann nicht durch den Wert Null
dividieren oder eine Wert fast bei Null, bzw. ein Winkel kann nicht ermittelt werden, wenn der Sinus-
Wert groBer als 1 oder kleiner als -1 ist.

Danach werden alle betroffenen parametrischen Wert neu berechnet und die entsprechenden Solids neu
aufgebaut. Es ist moglich, dass Element-Grundkorper oder Positionen mit den neuen Parametern nicht
moglich sind und daher der Solid-Baum nicht neu aufgebaut werden kann. Diese Solids werden hervor-
gehoben dargestellt und die Anderung wird nicht ausgefiihrt. Die neuen Werte konnen korrigiert und
damit die Solids wieder aufgebaut werden.

B Farameter X

* X

a Meue Parameter ‘\aParameter andern “g Parameter léschen ab Parameter umbenennen

Parameter zum Andern oder laschen anklicken

Parameter Wert Typ Geandert Verwe... Unsichtbare ... In Schnitten *
Jp.Raum (28) ®

ZxHLAVAXPRUMER 80 r&q Lénge L] — —
ZxHLAVAXDELKAXH 76 raq Lénge L] -_ —_
ZxHLAVAxOSAZ... 50 raq Lange ® _— —
ZxHLAVAxQOSAZ... 5 l"a"i Lange ® — —
HLAVAXZAVITxH... 25 paq Lénge ® — —
PREDMIxHLAVAx. .. 28 raq Lange ® — —
MATICExSIRKAxM 10 paq Lange - - - v

Parameter kénnen immer verwendet werden, wenn ein 3D-Objekt Werte benctigt. Als Eingabe
kann ein konstanter Wert, ein einzelner Parameter oder ein mathematischer Ausdruck, der auch
o Parameter enthalten kann, angegeben werden. Parameter konnen Objektabmessungen oder
Positionen als Zwangsbedingungen innerhalb des Solids definieren. Bei Anderungen von
Parameter-Wenrten, werden die betroffenen 3D-Objekte neu errechnet und aktualisiert.

Anderungen endgiiltig ibernehmen und anwenden ~ Abbrechen

Parameter-Verwaltung. Wenn der Mauszeiger iiber den Symbolen verweilt, werden Hilfetexte mit
zusétzlichen Informationen angezeigt.

Geometrische Zwangsbedingungen
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Geometrische Zwangsbedingungen (Bindungen) konnen zwischen Solid Elementen innerhalb des
Booleschen Baumes oder auch zwischen ganzen Solids im 3D-Bereich definiert werden.

Wenn Bindungen innerhalb des Booleschen Baumes (innerhalb eines Solids, das aus mehreren
Elementen besteht) definiert werden, ermoglichen diese die Position eines Elementes innerhalb des
Solids zu fixieren. Andert man die Geometrie dieses Solids, wird die Position des gebundenen Elements
in Abhingigkeit von der neuen Geometrie neu definiert. Die Definition solcher Zwangsbedingungen
sind sehr bequem - ohne diese miissen Elemente oft zusétzlich verschoben oder ausgerichtet werden. In
manchen Situationen ist dies jedoch nicht moglich.

Wenn Zwangsbedingungen zwischen ganzen Solids definiert werden, dndert sich die Position immer,
wenn die Geometrie oder Position des Bezugselementes gedndert wird.

Die Zwangsbedingungen basieren im Kern auf:
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 Zusitzliche Transformationen, die immer auftreten, wenn sich die Form oder Position des
Bezugselementes dndert.

» Verminderung von Freiheitsgraden.

Beide Aspekte beschreiben die Arbeitsweise von Zwangsbedingungen, aber aus einem unterschiedlichen
Blickwinkel.

Zwangsbedingungen als zusatzliche Transformationen

Zusitzliche Transformationen werden in Abhingigkeit vom Typ der Zwangsbedingung ausgefiihrt,
siehe Verfiighare Typen von geometrischen BedingungenAbschnitt namens Typen geometrischer
Bindungen. Ein Beispiel: Fixieren eines Objektes im Abstand zu einer Flache in Y-Richtung. In diesem
Fall wird der Schnittpunkt der Flache mit der Y-Achse ermittelt und der des Schnittpunktes in Richtung
der Y-Achse gemessen. Das gebundene Objekt wird in diesem Abstand gehalten, gemessen in Y -
Richtung.

Zusétzliche Transformationen werden ausgefiihrt:

* Wenn die Position des gebundenen Objektes geédndert wird. Nach der Positionsdnderung wird das
Objekt in Richtung der Y-Achse verschoben, bis der zuvor definierte Abstand wieder hergestellt ist.

* Wenn sich die Position des Objektes, zu dessen Flache der Abstand festgelegt wurde (das Anker-
Element), geéndert hat.

* Wenn die Geometrie des Objektes, zu dessen Fliache der Abstand festgelegt ist, verdndert wurde (die
Abmessungen des Anker-Elementes wurden geéndert) und sich daher die Position der Fliche gedndert
hat.

Nach der Definition mehrerer Anderungen ist es moglich, dass eine oder mehrere Bedingungen keine
Anderungen verursachen. Im Beispiel oben kann dies passieren, wenn die Fliche planar ist und die Y-
Achse nach der Verschiebung parallel zu dieser Flache liegt. In solchen Situationen, werden
Bedingungen ignoriert.

Zwangsbedingungen als Verminderung von Freiheitsgraden

Jedes Objekt im Raum besitzt 6 Freiheitsgrade. Drei davon sind Drehungen - um die X, Y und Z-Achse.
Drei weitere sind Verschiebungen - jeweils in die Richtung der X, Y und Z-Achse. Wird ein Objekt
gebunden, wird einer oder mehrere Freiheitsgrade entfernt. Wird ein Objekt beispielsweise in Richtung
der Y-Achse an eine Fliache gebunden, werden dessen Freiheitsgrade um die Bewegung in Y-Richtung
vermindert.

Wird eine Drehung um 2 Achsen festgelegt, fithrt dies faktisch zugleich zu einer Fixierung der
verbleibenden Achse. Wird zum Beispiel eine Achse normal auf eine Fliche ausgerichtet, hat dies zur
Konsequenz, dass die Rotation der beiden verbleibenden Achsen ebenfalls nicht mehr moglich ist.

Die Einschrankung von Bewegungen, Drehungen oder Ausrichtungen werden entweder im Dialog zur
Definition der Zwangsbedingungen oder in anderen Dialogen angezeigt - siehe unten. Die deutlichste
Visualisierung wird im Achsensystem angezeigt, indem kurze Querstriche an der jeweiligen Pfeilspitze
angezeigt wird, welche Freiheitsgrade eingeschriankt sind.

Definition von Zwangsbedingungen

Zwangsbedingungen konnen immer definiert werden:
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» Wenn ein neues Objekt erzeugt wird und dessen Position definiert ist.

* Wenn ein Objekt von einer Datei oder aus der Zwischenablage eingefligt wird dessen Position
definiert ist.

* Wenn ein Objekt fiir eine Transformation gewahlt ist, in diesem Fall kann ein Element aus dem
booleschen Baum gewéhlt werden (zum Beispiel eine Bohrung). Zwangsbedingungen werden
entweder innerhalb eines existierenden Solids definiert oder sie wihlen ein oder mehrere komplette
Solids. Im letzteren Fall konnen Bindungen festgelegt werden, wenn zusitzliche boolesche
Operationen ausgefiihrt werden und diese Solids zu einem bestehenden Basis-Solid hinzugefiigt oder
daraus herausgeschnitten werden. Die Zwangsbedingungen sind dann innerhalb des kompletten Solids
(nach der Operation) festgelegt.

Zwangsbedingungen konnen nicht definiert werden:

* Wenn ein Gesamtsolid und ein Solidelement gewéhlt ist.

* Wenn mehrere Objekte gewihlt wurden, die zu unterschiedlichen Solids gehoren.
» Wenn ein Objekt aus der Teilebibliothek eingefiigt ist.

+ Wenn ein Element zu einem booleschen Baum gehért, alle anderen Elemente aber nur Ubergiinge
(Rundungen und Fasen) sind.

* Wenn mehre Elemente gewdhlt wurden und diese bereits zu unterschiedlichen Bindungsgruppen
gehdren.

« Wenn man sich in einer komplexen Solidbearbeitung befindet.

Um eine Zwangsbindung zu definieren, klicken Sie auf den inneren Bereich der entsprechenden Objekt-
Achse, optional kann ein Symbol in der Zwangsbedingungen-Werkzeugleiste angeklickt werden. Darauf
kann folgendes angewéhlt werden:

* Eine Zwangsbedingung l6schen.
+ Zwangsbedingungen hervorheben.
* Den Abstand in einer definierten Bedingung dndern (nicht bei allen Bindungstypen verfiigbar).

Sie konnen mit Zwangsbedingungen in einer Solid-Transformation oder deren Elementen arbeiten, siehe
Zusdtzliche boolesche Operationen, Definieren von ZwangsbedingungenAbschnitt namens Weitere
boolesche Operationen, Definition von Zwangsbedingungen (Bindungen). Die Bindungen kénnen nach
der Festlegung der Position erzeugt oder geédndert werden.

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, eine Position zu iiberspringen:

[T'{f’ Erzeugen, Andern oder Entfernen von Zwangsbedingungen zwischen Solid-Elementen
CST

:“‘i, Erzeugen, Andern oder Entfernen von Zwangsbedingungen zwischen Gesamtsolids CSTS

Diese Funktion arbeitet mit Zwangsbedingungen ohne eine Positionierung durchzufiihren. Es ist
moglich Zwangsbedingungen fiir Solid-Elemente innerhalb eines Solids, oder fiir Gesamtsolids im 2D-
Bereich zu definieren. Beide Funktionen arbeiten mit den identischen Regeln.

Sowohl in der Funktion “Solid Transformation” als auch “Geometrische Zwangsbedingungen” werden
notwendige Transformationen fiir eine bestimmte Zwangsbedingung ausgefiihrt. In der Regel ist es aber



Kapitel 13. 3D-Modellierung

bequemer, eine Positionierung auszufithren und dann zur Bindungsdefinition umzuschalten, als die
Positionierung mit innerhalb der Bindungsdefinition durchzufiihren. Die Bewegungsmoglichkeiten
innerhalb einer Bindungsdefinition sind eingeschrinkt.

Zum Erzeugen, Andern oder Léschen von Zwangsbedingungen, kann nach einem Rechtsklick iiber ei-
nem Objekt das Kommando aus dem Kontext-Menii gewéhlt werden. Im Falle der Bindung eines Solid-
Elementes, kann die Strg-Taste gedriickt und niedergehalten werden, wiahrend der Mauszeiger iiber das
Objekt bewegt wird. Wird ein einzelnes Element erkannt, erscheint nach einem Rechts-Klick das Kon-
textmenu zum gewdhlten Objekt.

- )

;‘» Verschieben, Drehen
Laschen
"' Solid Abmessungen
= Geometrie Andern, Anderungen fortsetzen
T§ Element Bindungen

%~ Farbe dndern

Auswahl einer Bindungsdefinition iiber das Kontextmenii fiir das erkannte Element (Bohrung)

Element-Bindungen x

w&, Solid-Elemente

X =] C» / .
Y =) (=
2 = J =
bd ':_. C"’ @ ‘-C[) Entfernung vom Solid-Einfligepunkt
Y ':_, C"’ @ e—@ Entfernung von der Flache
2 ':_, C"’ @ 3_@ Auf Flache, Schnittpunkt mit Achse
pYs @_, @, @., B, Abstand zur Drehachse
5 Ue U
Y [ﬂz @_ﬁ. Bz @3 Auf Flache, Achse gegen Flachen-Normale
2 @: @v_f’ Io): 3 Auf Flache, Achse in Richtung Flachen-Normale
% UZ Uz _&) @ ¢ Kreis-Zentrum, Achse gegen Flachen-Normale
3 Kreis-Zentrum, Achse in Richtung Flachen-Normale
YR33O : :
b4 ﬂz ﬂ: _é 9 & Richtung gegen Normalebene
il &5
< 3 Richtung zur Normalebene
XD D Richt tsprechend der Drehach
ichtung entsprechend der Drehachse
O 3¢ s B =
G'\ Zusatzliche Drehung um diese Achse

Definieren von Zwangsbedingungen, Zwangsbedingungs-Werkzeugleiste
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W Abstand
Urspriinglicher Wert: 20
Abstand zum Solid-Zentrum: CH 20) >

Achse ist zur Flache ausgerichtet
® Achse ist gegen die Flache ausgerichtet

/O“KA Abbrechen

Definieren von Zwangsbedingungen, Beispiel fiir die Bindung iiber einen fixen Abstand zur
gewdhlten Fldche

Gebundene Objekte

Zwangsbedingungen fixieren ein gebundenes Objekt in seiner Bewegung entlang einer Achse oder in
der Dreh-Achse. Die Bindung ist bezogen auf den Einfiigepunkt des Objektes. Die Position oder der
Einfiigepunkt konnen solange gedndert werden, bis die Zwangsbedingung festgelegt wird. Danach kann
die Position oder der Einfiigepunkt nur mehr temporér innerhalb dieser Funktion verdndert werden, die
Anderung wird nicht endgiiltig festgeschrieben.

Des Weiteren kann die Position des Einfiigepunktes nicht dauerhaft gedndert werden, wenn das
entsprechende Element als “Ankerpunkt® fiir ein anderes gebundenes Objekt definiert ist und das Objekt
wurde bezogen auf den Einfligepunkt.

Gruppe von gebundenen Objekten wéhlen

'TJ-, Diese Option, die als Objektwahl verfiigbar ist, ermoglicht die Wahl einer kompletten
gebundener Solid-Elemente.

::‘-T-’ Ahnlich zur vorigen Option, ermdglicht diese die Wahl einer Gruppe gebundener Gesamtsolids.

Bei der Anwahl von Solid-Elementen fiir eine Transformation wird die komplette gebundenen Gruppe
ausgewdhlt. Es ist nicht moglich, die Position eines einzelnen Elementes innerhalb der gebundenen
Gruppe individuell zu dndern.

Die automatische Erkennung eines gebundenen Objektes wird am Mauszeiger dargestellt:

Cursor Verwendung

@ Eine gebundene Gruppe oder ein gebundenes Objekt wurde erkannt
n E Die bereits gebundenen Objekte konnen fiir die aktuelle Bindungsdefinition nicht
N gewihlt werden
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Anwahl gebundener Objekte aus dem Bindungs-Schema

J-,T Diese Option, die auch in der Objektwahl verfiigbar ist, ermdglicht entweder die Auswahl einer
gebundenen Gruppe von Objekten oder die Wahl der Objekte, an die die Gruppe gebunden ist.

Die gebundenen Objekte werden im Schema angezeigt. Dieses Schema stellt alle Abhéngigkeiten
grafisch dar — die gesamte Kette der Abhéngigkeiten wird angezeigt. Vor der Objektwahl kann eine
Bindungsgruppe wahlweise hervorgehoben werden — damit wird exakt vorher angezeigt welche Objekte
fiir die Anwahl gewéhlt werden. Alternativ kann auch ein Objekt im 3D angeklickt werden und wenn es
gebunden ist, wird es ich Schema und im Raum hervorgehoben.

Wenn ein Anker-Objekt (ein Master-Solid oder Solid an das eine Gruppe gebunden ist) gewihlt werden
soll, klicken Sie in die entsprechende Spalte im Schema. Jede einzelne Bindung-Regel kann
hervorgehoben werden — wieder kann man im Vorhinein sehen, welche Objekte in die Auswahl
kommen werden. Es ist auch moglich den Anker jeder Bindungsdefinition zu wihlen.

Eine Bindungsgruppe (die oft nur aus einem einzelnen Objekt besteht) kann grundsitzlich an viele
verschiedene Objekte gebunden sein.

Zwangsbedingungen bei mehreren Objekten

Sie konnen mehrere Objekte zur Definition von Zwangsbedingungen wéhlen. Der Einfligepunkt des ers-
ten gewdhlten Objektes bestimmt den Einfligepunkt fiir die Objektgruppe. Falls weitere Objekte zu einer
Bindungsgruppe hinzugefiigt werden sollen, wihlen Sie die Gruppe und dann das neue Objekt (oder
mehrere neue Objekte), sie werden automatisch zur Gruppe hinzugefiigt.

:S‘i, Diese Option, die in der Werkzeugleiste fiir Zwangsbedingungen verfiigbar ist, ermdglicht das
Entfernen von Objekten aus einer Bindungsgruppe.

Anzeige von Zwangsbedingungen

I&’ Diese Option zeigt das Schema aller Zwangsbedingungen, damit werden alle definierten
Bedingungen bezogen auf andere gebundene Objekte dargestellt.

Anzeigen, Andern oder Léschen bestehender Zwangsbedingungen

22| Dies ermoglicht einfach das Arbeiten mit allen definierten Bedingungen fiir das oder die
gewdhlten Objekte

Bl Zwangsbindungen *

Bedingung wahlen zum Hervorheben, Léschen oder Andern:

Achse Bindung Abstand Fixierte Achsen  Ausgeric...
=Y ¥, Abstand vom Solid 136.928912 —
= X ¥, Abstand vom Solid 124426129 X5

z ¥, Abstand vom Solid 0 4

"Fixierte Achsen” bestimmt feste Bewegungs- oder Drehachsen, das sind eingeschrénkte Freiheitsgrade.
"Ausgerichtet” gibt an, welche Achsenrichtungen vorgegeben sind (eine Drehung um die anderen ist nicht mehr

maglich).
OK | Abbrechen
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Dialog zur Anzeige der Liste der aktuell definierte Bedingungen

Alle Solids aus einer Bindungsgruppe l6schen

x Diese Option, die in der Werkzeugleiste fiir Zwangsbedingungen verfiigbar ist, entfernt alle
Objekte aus der aktuellen Bindungsgruppe.

Typen geometrischer Bindungen

Alle Bindungen beziehen sich auf eine definierte Achse. Die Achsrichtung kann in Richtung oder
entgegen einer anderen Achse gerichtet oder Ebenen-Normale ausgerichtet werden, in Abhédngigkeit der
spezifischen Situation.

Die Definition einer Bindung iiberschreibt alle existierenden Zwangsbedingungen, die die Achse des
Objektes in derselben Art bindet. Festgelegte Bewegungen, Drehungen oder definierte Richtungen fiir
das gebundene Objekt werden im oberen Teil der Solid-Bindungen Werkzeugleiste angezeigt.

Falls eine der bestehenden Zwangsbedingungen auf Grund einer Neudefinition entféllt, wird dies in ei-
nem Dialog zur Riickfrage angezeigt und kann bestétigt werden.

W zwangsbindungen X

;  Die aktuell definierte Bedingung schrankt eine Bewegungsrichtung oder Drehachse ein. Einige Bedingungen sind bereits
von anderen Regeln eingeschrankt. Bei Neudefinition werden die kollidierenden Regeln geloscht.

Zwangsbedingungen:

Achse Bindung Abstand Fixierte Achsen  Ausgeric...
. b R AT B WY S T R A
 Neu = X EiiAm Kreis-Zentrum — -‘-’-’ﬂﬂﬂ’-‘g%’-’
X Kollidierend = Y %, Abstand vom Solid 136.928912 A
X Kollidierend = X €, Abstand vom Solid 124.426129 L.
X Kollidierend = Z €, Abstand vom Solid 0 =

Zeile anklicken, um die Bedingung hervorzuheben und fiir Informationen.

o "Fixierte Achsen" bestimmt feste Bewegungs- oder Drehachsen, das sind eingeschrankte Freiheitsgrade. "Ausgerichtet”
gibt an, welche Achsenrichtungen vorgegeben sind (eine Drehung um die anderen ist nicht mehr maglich).

Neue Bedingung erzeugen und kollidierende Bedingungen loschen ~ Abbrechen

Beispiel einer Kollision einer neuen Bedingung mit einer bereits bestehenden.

Verfiigbare Typen von geometrischen Bedingungen

T | Entfernung zum Einfiigepunkt des Solids. Die Position des gebundenen Objektes ist in einem

o definierten Abstand zu einem gewahlten Objekt (anderes Solid-Element) fixiert. Der Abstand
kann positiv oder negativ (in Richtung oder entgegen der Achsenrichtung) oder Null sein. Diese
Zwangsbedingung wird haufig fiir Abstinde von Bohrungen oder anderen Solids verwendet.

ﬁH Abstand zur Flache, Achse nicht ausgerichtet. Der Schnittpunkt zwischen Achse und gewéhlter
Flache wird errechnet. Die Position des gebundenen Objektes ist in einem definierten Abstand
von diesem Schnittpunkt fixiert.
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Position auf einer Fliache, Achse nicht ausgerichtet. Diese Zwangsbedingung ist der vorigen
sehr dhnlich, auBler, dass der Abstand immer Null ist.

Position auf einer Fliache, Achse normal zur Flidche ausgerichtet. Der ndchste Punkt auf dieser
Flache wird ermittelt. Danach wird das Objekt auf diesen Punkt verschoben und die vorher
definierte Ausrichtungsachse wird normal auf diese Flache ausgerichtet. Dieser Type fixiert
eine Position auf einer Fliche und richtet seine Achsen immer danach aus. Diese Bedingung
wird oft zur Positionierung von Bohrungen verwendet — das Objekt liegt immer auf der Flache
und ist normal zur Fldche ausgerichtet.

Position im Kreismittelpunkt, die Achse wird entsprechend der Normalen der planaren Fléche
ausgerichtet. Diese Zwangsbedingung ist im speziellen bei verbundenen Rohren und
Wellenabsitzen sehr vorteilhaft.

Ausrichtung der Achse an einer Ebenen-Normalen. Diese Bedingung wird grundsitzlich vor
anderen Definitionen ausgefiihrt und legt die Ausrichtung des gebundenen Objektes fest. Nur
eine Achse kann mit dieser Regel ausgerichtet werden.

Ausrichtung der Achse an einer Rotationsachse. Die Achse wird parallel zur Achse einer
Rotationsfliache ausgerichtet.

Abstand zur Rotationsachse wird fixiert. Die gewdhlte Achse wird an der Rotationsachse
ausgerichtet, eine der beiden verbleibenden Achsen wird nach der Anwahl in Richtung des
anderen Solids gedreht.

Entfernen von achsbezogenen Zwangsbedingungen

Werden die duBleren Teile des Achsen angeklickt, konnen die entsprechenden Bindungen geloscht wer-
den (sieche oben). Wenn eine gewihlte Achse von Zwangsbedingungen befreit werden soll, wéhlen Sie
folgende Optionen:

»

[+

Bedingung, die eine Bewegung entlang einer Achse festlegt, 16schen.

Bedingung, die eine Drehung um eine Achse festlegt, 1schen.

Bedingung, die eine Achs-Ausrichtung festlegt, 16schen.

Zwangsbedingungs-Ketten

Zwangsbedingungen innerhalb eines Solids unterliegen eindeutigen Beschrinkungen. Grundsitzlich gilt,
falls ein Objekt A und ein Objekt B gebunden ist, kann Objekt B nicht mehr an A gebunden werden.
Weiters konnen alle Objekte an ein nicht-gebundenes Objekt gebunden werden.

Wenn ein Objekt A an ein Objekt B gebunden ist (zum Beispiel {iber eine fixe Distanz von einer Flache
von B) und B ist an C gebunden, so ergeben die Objekte A, B und C eine Zwangsbedingungs-Kette.
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Unter Beriicksichtigung aller bestehender Zwangsbedingungen, kein eine Bindungsgruppe nicht an ein
Objekt gebunden werden, wenn:

» Das Objekt zu einem anderen Solid gehort.
+ Das Objekt zu einer anderen Zwangsbedingungs-Kette gehort.

» Das Objekt bereits an die aktuelle Bindungs-Gruppe gebunden ist, nicht nur direkt, sondern auch iiber
mehrfach gebundene Links.

Das System verweigert automatisch die Auswahl von Ankniipfungs-Objekten, wenn Zwangsbedingun-
gen nicht moglich sind. Der Mauszeiger dndert in diesen Situationen seine Darstellung (Siehe Wihlen
von gebundenen ObjektenAbschnitt namens Gebundene Objekte ).

|

el |

B Link-Schema zwischen den gebundenen Gruppen

Zeile anklicken zum Hervorheben des entsprechenden Objekts,

Objekte Aktuell Fixiert  Hervorgeh...
$ &1 Objekt hervorheben Ein/Aus
014 tgi’ Bindungen anzeigen

Nur die Gruppe der gebundenen Objekte ist aufgelistet.

Abbrechen

Zwangsbedingungs-Kette

Fixierte Objekte in Zwangsbedingungen

Wenn sich die Position eines gebundenen Elementes entsprechend der neuen Definition dndert, kann es
vorkommen, dass diese Bewegungen unerwiinscht sind, beispielsweise wenn Bindungen innerhalb einer
Welle definiert sind. Nach Anderung der Linge eines Wellenabsatzes, verschieben sich alle weiteren
Wellenabsitze und alle verschobenen Absétze miissten zuriick bewegt werden. Man kann Elemente ei-
nes Gesamtsolids fixieren, dann bleibt dieses Element immer an derselben Position — es wird weder ver-
schoben noch gedreht. Wenn kein Element fixiert ist, bleiben nur Elemente ohne Zwangsbedingungen
an der gleichen Position.

f"."‘. Diese Option, die in der Solid-Bindungen Werkzeugleiste verfugbar ist, ermoglicht das fixieren
eines Elementes an seiner aktuellen Position.

el

Winkel-Zwangsbedingungen

Um einen Winkel zu binden muss zuerst eine zusétzliche Drehung um eine Achse ausgefiihrt werden.
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Siehe Zusdtzliche Rotation um eine AchseAbschnitt namens Zusdtzliche Rotation um eine Achse. Als
Drehwinkel wird ein bestehender oder neuer Parameter angegeben. Danach wird eine der definierten
Zwangsbedingungen auferlegt, falls dieses Objekt nicht bereits gebunden ist.

Es daher ist notwendig zumindest eine der beiden verbleibenden Achsen zu fixieren. Das unten
angegebene Beispiel bindet den Drehwinkel um die X-Achse. In diesem Fall sollte entweder die Y oder
Z-Achse fixiert werden. Es ist meist zweckméBig, die Richtung dieser Achse in Richtung oder normal
auf eine planare Fldche eines anderen Solids auszurichten.

Bei Anderung des entsprechenden Parameters wird der Winkel neu bestimmt und die gebundenen
Objekte entsprechend der errechneten Orientierung neu ausgerichtet. Die zwingende Bedingung fiir eine
Bindung eines Winkels an eine Raumorientierung iiber Parameter ist, dass das Objekt zumindest bereits
eine Zwangshindung - egal welcher Art - aufweist. Ansonsten wird das Achsensystem statt des Objektes
gedreht.

Ein weiterer Vorteil der zusétzlichen Rotation liegt darin, dass das Objekt iiber eine Kombination von
Drehungen um mehrere Achsen an jede beliebige Ausrichtung im Raum gebunden werden kann, unab-
héangig vom urspriinglichen Achsensystem. Die Objekte werden immer an die Richtungen der X-, Y-
und Z-Achse gebunden, diese Richtungen hidngen aber davon ab, wie das Solid erzeugt wurde und kon-
nen in bestimmte Situationen sehr ungiinstig liegen. Mit zusétzlichen Drehungen um die gewiinschten
Achsen kann das Objekt exakt ausgerichtet an eine Position gebunden werden.

€

i

Entlang dieser Achse ziehen

o~

LIBREED |

Dynamisch um diese Achse rotieren

Ausrichten gegen die Flachennormale an der Flache
Ausrichten in Richtung der Flachennormalen an der Flache
Gegen die Ebenen-Normale ausrichten

In die Richtung der Ebenen-Normale ausrichten

In Richtung des definierten Vektors ausrichten

In Richtung des vordefinierten Vektors ausrichten

@ Zusatzliche Drehung um diese Achse

@ Am Kreismittelpunkt einfligen

0° In der Mitte zwischen 2 Punkten einfigen

]

Gj Neuer Einfligepunkt

Zusitzliche Drehung um die X-Achse

Zwangsbedingungen bei der Erzeugung von 2D-Profilen

Bindungen von Objekten in 2D-Profilen

Zwangsbedingungen konnen auf ein Gruppe von Definitionspunkten definiert werden,
Definitionspunkte sind:

* Endpunkte von Linien, Kurven oder Kreisbdgen
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» Mittelpunkte von Kreisen oder Kreisbogen

« Interpolationspunkte von NURBS Kurven

Definitionspunkte bei der Erzeugung eines Solids aus 2D-Profilen

Falls mit Zwangsbedingungen und Parametern in Profil-basierten Solids gearbeitet werden soll, muss
ein Solid zuerst zum Bearbeiten angewahlt werden. Danach wird das entsprechende Symbol in der Be-
arbeitungs-Werkzeugleiste angeklickt und der Bearbeitungs-Modus wird in den Modus fiir "Solidprofil
Bindungen™ umgeschaltet. Nach einer erfolgten Anbringung von Zwangsbedingungen wird beim nach-
triglichen Andern immer in den Modus fiir "Solidprofil Bindungen" umgeschaltet, man kann in den
Modus zum Bearbeiten der 2D-Profile durch Anwahl des Icons "Profil bearbeiten™ in der Werkzeugleis-
te zuriickschalten.

2D-Profil bearbeiten X
zum AbschlieBen auf OK klicken 05 1_{? OKJ ) ! B I:f I&, E’I ch € 69 &

Bindungen oder Parameter erzeugen

Vom 2D-Profil Bearbeitungs-Modus in den Modus fiir "Solidprofil Bindungen" umschalten

Definitionspunkte kénnen in einem definierten Abstand zum Koordinatenursprung oder an einen
anderen Definitionspunkt (einem Ankerpunkt) gebunden werden. Der Abstand kann als konstanter Wert,
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tiber einen Parameter oder einen mathematischen Ausdruck, der Parameter enthélt, angegeben werden.
Wenn die entsprechenden Parameter gedndert werden, dndert sich die Position der Definitionspunkte.

Definitionspunkte konnen in Richtung der X-Achse, Y-Achse oder in radialer Richtung gebunden
werden. Die Zwangsbedingungen konnen fiir X- und Y-Achse unabhéngig definiert werden. Jedoch,
falls Definitionspunkte in radialer Richtung gebunden sind, konnen sie nicht zugleich in X- und Y-
Richtung gebunden werden und umgekehrt. Beim Versuch der Festlegung einer solchen
Zwangsbedingung, werden Sie informiert, dass bestehende Bindungen iiberschrieben werden.

Eine Zwangsbedingung wird fiir eine Gruppe von einem oder mehreren Definitionspunkten festgelegt.
Nach Wahl der Definitionspunkte muss ein Referenzpunkt aus den bereits gewéhlten Punkten festgelegt
werden. Der gebundene Abstand ist der Abstand vom Koordinatenursprung oder Ankerpunkt zum
Referenzpunkt. Wird der Abstandswert geéindert, werden alle Definitionspunkte entsprechend
verschoben.

Liste der verfiigbaren Bindungsmethoden

Symbol Methode
)EDI Bindung eines Objektes in X-Richtung zum Koordinatenursprung
I&I Bindung eines Objektes in X-Richtung an ein weiteres Objekt
“ﬁ‘.’ Bindung eines Objektes in Y-Richtung zum Koordinatenursprung
TV Bindung eines Objektes in Y-Richtung an ein weiteres Objekt
o—i0
ﬁg Bindung eines Objektes in einem bestimmten Winkel und Abstand zum
Koordinatenursprung
2 Bindung eines Objektes in einem bestimmten Winkel und Abstand an ein weiteres
< Objekt
c:. Anderung einer Kreisbogendefinition: von 2 Punkte, Radius zu 2 Punkte, Radius

und Zentrum und umgekehrt

i Anderung eines Fasenabstandes

e
Cj( Anderung des Radius eines Kreises, Kreisbogens oder einer Verrundung
?&7 Anzeigen der Zwangsbedingungen und Koordinatensysteme

‘Ji Uberpriifen von Profilabmessungen

T&’ Andern einer bestehenden Zwangsbedingung

X&) Loschen einer bestehenden Zwangsbedingung

s Andern eines bestehenden Koordinatensystems
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o Umdefinieren des Koordinatensystems einer Zwangsbedingung. Die X/Y
.
Koordinaten werden auf den neuen Winkel bezogen
05, Profilbearbeitung beenden
E,I Geometrie-Erzeugung dndern ohne Profildnderung
I'T_'I Ohne Anderung zuriick nach 3D

Wahlen von Definitionspunkten

Definitionspunkte kdnnen einzeln, Punkt fiir Punkt oder folgendermalen gewahlt werden:

Wahl von Definitionspunkten innerhalb eines Auswahlfensters

DI Wahl von Definitionspunkten aulerhalb eines Auswahlfensters

Iit Umschalten zwischen hinzufligen zur Elementwahl oder entfernen aus der Auswahl

Falls Definitionspunkte nicht wihlbar sind, werden sie in einer anderen Farbe dargestellt. Die Anwahl
von Definitionspunkten wird unterbunden wenn:

* Die Definitionspunkte ein anderes Koordinatensystem aufweisen als der erste gewéhlte Punkt - bei
der Erzeugung von Zwangsbedingungen.

+ Die Definitionspunkte zu einer anderen Bindungsgruppe als der fiir die Anderung oder zum Léschen
angewdhlten Gruppe gehoren.

Es ist auch moglich, direkt nach der Anwahl der Definitionspunkte iiber das Kontextmentii die
gewiinschten Schritte zur Bindungsdefinition auszuwahlen.

Optionen fur die Darstellung

Ahnlich wie beim Erzeugen und Andern von 2D-Profilen kann auch hier die grafische Darstellung um-
geschaltet werden:

| 1'_'F| Umschalten zwischen dicken und diinnen Umrisslinien im 2D

ﬁ:" Umschalten zwischen voll schattierter und Drahtgitterdarstellung

Verrundungen, Fasen und Radien von Kreisen und Bogen

Radien von Kreisen und Bogen, sowie Verrundungen kdnnen als parametrische Werte definiert werden,
ebenso wie Werte fiir die Fasen. Die Definition einer Zwangsbedingung ist fiir die Anderung eines
Radius oder einer Fase nicht zwingend notwendig. Wahlen Sie einfach das Objekt und definieren Sie
eine neuen Wert.
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Verrundete und abgefaste Ecken werden als Rundung oder Fase erkannt, wenn die Kantenbearbeitung
im 2D-Modus im Raum erfolgt ist. Bei Profilen, die im 2D-Zeichnungsmodus erstellt wurden, wird eine
Rundung nur erkannt, wenn diese zwischen 2 linearen Segmenten erstellt wurde. Im Fall einer
verrundeten oder abgefasten Ecke ist der Definitionspunkt der Endpunkt der urspriinglichen Ecke. Die
Verbindungspunkte der Rundungen und Fasen werden anders als die urspriinglichen Linien- oder
Bogensegment-Endpunkte dargestellt. Diese Verbindungspunkte konnen nicht fiir die Definition von
Zwangsbedingungen gewihlt werden, sie konnen jedoch fiir Messungen herangezogen werden.

Zwangsbedingungen fiur Kreisbogen

StandardméBig sind Kreisbdgen iiber 2 Endpunkte und einen Radius definiert. Falls notwendig, kann der
Mittelpunkt zur Definition hinzugefiigt werden. In diesem Fall miissen die Endpunkte explizit neu
berechnet werden, anderenfalls kann es passieren, dass sie nicht den exakten Abstand vom Kreiszentrum
aufweisen.

Eine Ausnahme bilden Endpunkte von Kreisbdgen wenn sie nur in X- oder Y-Richtung gebunden sind.
Zum Beispiel: Wenn der Endpunkt in X-Richtung gebunden ist, ist die X-Koordinate genau definiert,
dies gilt ebenfalls fiir das Kreiszentrum. Die Y-Koordinate wird nach jeder Anderung der X-Koordinate
oder des Radius des Kreisbogens neu errechnet. Je hach Lage der geometrischen Elemente kann es
passieren dass es keine mathematische Losung gibt, wenn jedoch eine Losung existiert ist damit die
neue Position des Kreisbogen-Endpunktes exakt festgelegt.

Zwangsbedingungen fur NURBS Kurven

NURBS sind interpolierte Kurven die iiber einen Punktesatz definiert sind. Die Kontur der Kurve kann
verdndert werden, indem man die Positionen von Interpolationspunkten &ndert. Die Interpolationspunkte
konnen, wie andere Definitionspunkte auch, an Zwangsbedingungen gebunden werden - entweder als
einzelne Punkte oder als Punktesatz in einer gebundenen Gruppe.

Bearbeiten von Zwangsbedingungen

Zum Bearbeiten von Bindungen muss zuerst ein einzelner Definitionspunkt gew#hlt werden. Ist dieser
Punkt Mitglied von zwei Bindungsgruppen (zum Beispiel eine Gruppe ist in X-Richtung gebunden, eine
weitere in Y-Richtung), muss zuerst die gewiinschte Bindungsart gewéhlt werden. Definitionspunkte
werden zur Gruppe hinzugefiigt oder daraus entfernt. Nach Bestéitigung der Auswahl wird der Abstand
der Gruppe bestitigt oder neu definiert. Referenz- oder Ankerpunkte kénnen nicht gedndert werden,
wenn sie bereits an einen anderen Definitionspunkt gebunden sind.

Loschen von Zwangsbedingungen

Zuerst wird ein Definitionspunkt einer Bindungsgruppe ausgewéhlt. Nach Bestdtigung des
Loschvorganges werden alle Zwangsbedingungen dieser Bindungsgruppe entfernt.

Koordinatensysteme

Im Normalfall wird im Weltkoordinatensystem von VariCAD gearbeitet. Die X-Achse ist nach rechts,
die Y-Koordinate nach oben gerichtet, der Ursprung des Koordinatensystems wird bei der Profilerzeu-
gung festgelegt. Falls notwendig kann das Koordinatensystem fiir eine Gruppe von gewéhlten Definiti-
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onspunkten neu definiert werden. Das neue Koordinatensystem kann iiber folgende Methoden festgelegt
werden:

_A°| Ursprung am gewihlten Definitionspunkt, X-Richtung zu einem gewihlten Definitionspunkt
o

/,’,:] Ursprung am gewahlten Definitionspunkt, X-Richtung unter bestimmtem Winkel

[+]

E" Ursprung iiber X/Y festgelegt, X-Richtung zu einem gewahlten Definitionspunkt

T_,;i'ﬁ Ursprung tiber X/Y festgelegt, X-Richtung unter bestimmtem Winkel

t, Koordinatenursprung auf das Bezugs-System zuriicksetzen

Falls der Koordinatenursprung iiber X/Y Koordinaten oder iiber eine Winkel zur X-Achse definiert ist,
kénnen auch Parameter anstatt konstanter Werte verwendet werden. Bei Anderung des
Koordinatenursprungs oder des X-Achsen Winkels werden die Positionen aller Definitionspunkte
ebenfalls neu errechnet.

Wenn das Koordinatensystem fiir einen Satz von Definitionspunkten umdefiniert wird, konnen
Zwangsbedingungen nur fiir Definitionspunkte mit demselben Koordinatensystem festgelegt werden.

Exportieren von Ansichten und Schnitten von 3D nach 2D
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Sie konnen aus Threm 3D-Modell 2D-Zeichnungen erzeugen, indem Sie Ansichten ableiten. Fiir jede
Ansicht kénnen Sie entscheiden, ob Sie alle Objekte oder nur ausgewéhlte Objekte exportieren wollen.
Ableitungen kdnnen auf ein definiertes Rechteck beschrankt werden, wenn Sie nur ein kleines Detail
eines grofleren Teils darstellen wollen.

Wenn 3D-Ansichten in den 2D-Bereich exportiert wurden, sind die entsprechenden Achsen,
BemaBungen oder Schraffuren aktualisierbar. Nach Anderungen im 3D und Umschalten nach 2D
werden diese automatisch angepasst. Siehe Automatische Aktualisierung von BemafSungen, Achsen und
Schraffuren nach Anderungen im 3DKapitel 8

Erzeugung der 2D-Dokumentation aus dem 3D

Ableitung einer 2D-Zeichnung aus 3D - 32E

Es gibt folgende Optionen fiir Zeichnungsableitungen:

+ Sichtbare Linien - Sie konnen den Layer, die Farbe und den Linienstil fiir die zu erzeugenden Linien
auswihlen. Farben konnen von Solids kopiert werden.

» Verdeckte Linien - Diese werden standardméBig nicht dargestellt, aber man kénnen das dndern. Wenn
verdeckte Linien in 2D dargestellt werden sollen, konnen Layer, Farbe und Linienstil festgelegt
werden.
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Tangentiale Linien - Dies sind glatte Ubergiinge zwischen tangentialen Flichen, wie sie
beispielsweise bei Verrundungen und benachbarte Flachen auftreten. Tangentiale Linien kdnnen
entfernt oder mit anderen Linienmerkmalen als sichtbare Linien dargestellt werden.

Auswahl, ob von der aktuellen Ansicht oder von vordefinierten Ansichten wie z.B. Seitenansicht,
Draufsicht etc. abgeleitet werden soll.

Optional Definition eines Rechtecks, auf das die aktuelle Ansicht gestutzt wird.
Auswahl der Einfligemethode in den 2D-Bereich.

Auswahl einer Methode, nach der Gewindedarstellungen erzeugt werden. Standardméfig werden
Gewinde nach den allgemeinen 2D-Zeichnungsregeln erzeugt. Wenn das Gewinde axial oder
rechtwinklig dazu projiziert wird (Gewinde in den Standardansichten wie Seitenansicht,
Vorderansicht ...), konnen Sie Merkmale der Linien der erzeugten 2D-Gewindedarstellungen
auswéhlen. Sie konnen die Endpunkte eines Gewindes ebenso oder den Kerndurchmesser
hervorheben.

Einstellung zur Aktualisierung von 3D-Ansichten
Liste der Zeichnungsableitungen verwalten

Farben fiir 2D bestimmen. In 3D konnen Sie mit 32 Farben arbeiten, wihrend in 2D die Anzahl der
Farben auf 9 beschrinkt ist. Diese Option iibertragt die Farben von 3D-Objekten auf 2D-Objekte.
Farben gemif dieser Zuordnung werden nur dann benutzt, wenn die 2D-Objekte gemal der
eingestellten Farboption erzeugt werden.

Waihlen Sie die Ableitungsmethode und - falls gewtiinscht - die zu exportierenden Objekte aus.

Bestimmen Sie die Position der Ansicht in der 2D-Zeichnung. Sie kénnen die Position der heuen

Ableitung in der 2D-Zeichnung entweder frei mit der Maus festlegen oder exakt {iber eine Verschiebung
bestimmen. Wenn Sie die zweite Variante wéhlen, bestimmen Sie einen Verschiebungsvektor

(Ausgangspunkt und Zielpunkt) und bestitigen Sie anschlieBend das Einfiigen. Die Umrisse von 3D-
Schnitten werden als Begrenzung nach 2D exportiert, die als einzelnes Objekt ausgewéhlt werden kann.

Auf diese Weise kann ein Schnitt leicht schraffiert werden. Siehe Schraffur von 3D-SchnittenAbschnitt

namens 2D-Objekte schraffieren in Kapitel 7.
Sie konnen die Position der verschiedenen Ansichtsableitungen im 2D-Bereich frei bestimmen:

* Bei der Ableitung von vordefinierten Ansichten kdnnen Sie jeweils die Position relativ zur
Vorderansicht bestimmen. Beispielsweise konnen Sie festlegen, ob die Seitenansicht links auf der 2D-
Zeichenfliache rechts oder links von der Vorderansicht platziert werden soll.

¢ Bestimmen Sie die Abstidnde zwischen den verschiedenen Ansichten und den Abstand von den Rén-

dern der Zeichenfldche.
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W ableitung 20-Zeichnung von 3D-Ansicht

2D-Zeichnung von der aktuellen Ansicht ableiten Sichtbare Linien (Kanten) im 2D:
® 2D-Zeichnung von vordefinierten Ansichten ableiten Farben entsprechend der Solid-Farben
I Ansicht von vorne i Seitenansicht von links ] Draufsicht Linienmerkmale - —
_| Seitenansicht von rechts [_| Ansicht von unten LI Ansicht von hinten

Verdeckte Linien (Kanten) in 2D:
Position der 3D-Ansichten in der 2D-Zeichnung srdectfs Linion: (fanter) i

® nicht darstellen

® 2D-Zeichnung von allen Objekten erstellen _ wie sichtbare Kanten zeichnen
2D-Zeichnung nur von ausgewahiten Objekten erstellen in der angegebenen Linienart zeichnen
Exportierte Objekte nur innerhalb eines rechteckigen Ausschnitts anzeigen (Detail) Linienmerkmale - ..........

! Exportierte 3D-Ansichten mit ziehen und ablegen (drag + drop) einfligen Tangentialo Linienin2D:
Nachdem neue 2D-Objekte in den 2D-Bereich exportiert wurden:
¢ im 2D-Arbeitsbereich bleiben

in den 3D-Arbeitsraum zuriickkehren

nicht darstellen
wie sichtbare Kanten zeichnen

® in der angegebenen Linienart zeichnen

Verwaltung der 3D/2D-Zeichnungsableitungen Linienmerkmale -
/! Diese 2D-Zeichnungsableitung in die Liste der Zeichnungsableitungen aufnehmen
I Unterbaugruppen-Bauteile im 2D als einzelne Solids Gewinde zeichnen  Genauigkeit der 2D-Kurven
Einstellungen fiir die Aktualisierung der 3D-Ansichten 0 Automatisch aktualisierbar, ohne Bemafungen
Zeichnungsableitungen verwalten 2D Farben festlegen | 2D-Ansicht erstellen | Abbrechen

Dialog zur Ableitung einer 2D-Zeichnung von 3D-Ansichten

Liste der 3D-Zeichnungsableitungen, Aktualisieren von
Ansichten
Jede Zeichnungsableitung wird zu einer Liste der vordefinierten Zeichnungsableitungen hinzugefiigt,

wenn beim Erzeugen der Ableitung die Option "Diese 2D-Zeichnungsableitung in die Liste der
Zeichnungsableitungen aufnehmen" aktiv ist.

Die Liste der Zeichnungsableitungen wird immer dann benutzt, wenn Sie 2D-Ableitungen nach 3D-
Anderungen aktualisieren wollen. Jede gespeicherte Zeichnungsableitung enthilt:

» Ableitungsmethode - Entfernen verdeckter Linien, Linienmerkmale etc.

Liste der Ableitungsobjekte (optional, falls nicht von allen Objekten abgeleitet wurde)

Definition der korrespondierenden 3D-Ansicht

Definition aktiver 3D-Schnitt (optional)

* Definition des Bereiches fiir einen Ausschnitt (optional)

2D-Positionen der Zeichnungsableitungen - wenn diese Position verdndert wird, werden all diese
Anderungen in der Liste der 2D-Zeichnungsableitungen gespeichert. Sie kénnen die abgeleitete
Ansicht verschieben, rotieren und skalieren. Dazu ist es notwendig, alle Objekte, die von einer 3D-
Ansicht abgeleitet wurden, auszuwihlen. Siehe Auswahl, 2D-ObjekteAbschnitt namens Auswahl, 2D-
Obijekte in Kapitel 7 - Auswahl von Objekten mit Bezug zu 3D-Solids. Wenn nur einzelne 2D-
Objekte transformiert werden, wird diese Anderung nicht in der Liste der 2D-Zeichnungsableitungen
gespeichert. Um zuverléssig die gesamte Ansicht zu wéhlen, halten Sie die Strg-Taste gedriickt,
wiéhrend der Mauszeiger iiber die 3D-Ansichten bewegt wird. Die gesamte Ansicht wird automatisch
erkannt.
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Wenn die Funktion zur Ansichtsaktualisierung aufgerufen wird, werden alle Zeichnungsableitungen neu
durchgefiihrt. Fiir jede Ableitung wird die Ansicht gesetzt, die entsprechenden Schnitte werden
angeschaltet, die Objekte ausgewéhlt und die 3D-Ansicht nach 2D abgeleitet. All dies geschieht
automatisch. Sie konnen entscheiden, ob die alten 2D-Objekte entfernt werden sollen oder ob ihre
Linienmerkmale veréndert werden sollen, um alte und neue Zeichnungsableitung voneinander
unterscheiden zu konnen.

Wenn Sie sich dafiir entscheiden, die Linienmerkmale der alten 2D-Objekte zu dndern, kénnen Sie
zwischen alten und neuen 2D-Objekten hin und her schalten. Durch dieses Umschalten werden
Anderungen sichtbar, und es wird deutlich, was neu ist oder geldscht wurde. Bei einer
Zeichnungsableitung werden nur Umrisse erzeugt. Falls Bemaflungen, Schraffuren oder andere 2D-
Annotationen existieren, miissen Sie evtl. an die Anderungen angepasst werden. Wenn alle notwendigen
2D-Anderungen fertig sind, entfernen Sie die alte Zeichnungsableitung. Wenn die Zeichnungsableitung
nicht entfernt wird, kann das 2D-Update nicht durchgefiihrt werden.

Die Umrisse von 3D-Schnitten werden als Begrenzungen nach 2D exportiert, die als ein einziges Objekt
erkannt wird. Diese Begrenzung kann fiir Schraffuren genutzt werden. Siehe Schraffur von 3D-
SchnittenAbschnitt namens 2D-Objekte schraffieren in Kapitel 7.

2D aktualisieren nach 3D-Anderung - 32EN

Erzeugt neue 3D nach 2D-Zeichnungsableitungen. Wenn bereits Zeichnungsableitungen definiert sind
(wenn 2D-Ansichten erzeugt wurden, ist das standardméaBig der Fall), kann der 2D-Bereich iiber das
Kontext-Menii mit generellen Optionen oder durch Umschalten nach 2D aktualisiert werden.

Eine Verwaltung fiir Aktualisierung von 2D-Zeichnungen und der einzelnen 3D-Ansichten, die nach 2D
exportiert werden, befinden sich im Dialog Ableitungen von 2D-Zeichnungen aus 3D-
AnsichtenAbschnitt namens Exportieren von Ansichten und Schnitten von 3D nach 2D - siehe Beschrei-
bung des Kommandos oben.

Ecl# Zeichnungsableitung alt/neu, 2D-Aktualisierung - SON

Damit schaltet man im 2D-Modus zwischen alten und neuen Zeichnungsableitungen hin und her. So
konnen Sie einfach die Ableitungen vergleichen, Anderungen erkennen und méglicherweise Anderun-
gen der 2D-Textangaben - z.B. bei BemafB3ung und Schraffur - vornehmen.

!‘S Vorherige Zeichnungsableitung entfernen - ROL

Entfernt im 2D-Modus alle alten 2D-Zeichnungsableitungen, die vor der aktuellen Zeichnungsableitung
erstellt wurden. Fiihren Sie diese Funktion aus, nachdem Sie alle 2D-Anderungen erledigt haben

Wir empfehlen nicht alte und neue Ableitungen zu behalten, wenn BemaBungen automatisch aktualisiert
werden.

Methoden zum Uberpriifen automatisch aktualisierter BemaBungen werden hierdbschnitt namens Uber-
priifung aktualisierbarer 2D-Objekte und Bemafiungen in Kapitel 8§ erldutert.
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R 20-Zeichnungsableitung aktualisieren b

Wenn 2D-Objekte bereits von einem friiheren 3D-Export existieren:
Merkmale andern, um sie von bestehenden zu unterscheiden

® Diese Objekte loschen (empfohlen)

Linienmerkmale der vorher exportieren Objekte:

Lintenmerkmale

] Dialog bei der nachsten 2D-Aktualisierung tberspringen (Kommando 32e)

Wenn nach einer 3D-Anderung aktualisierbare Ansichten existieren
und vom 2D- in den 3D-Modus geschaltet wird:

¢ Menti fiir 2D-Aktualisierung zeigen

Unverandert zuriick zur 2D-Zeichnung

OK | Abbrechen

2D aktualisieren nach 3D-Anderung. Wir empfehlen diesen Dialog bei jedem Umschalten nach 2D zu
iiberspringen.

5% Verwaltung der Zeichnungsableitungen - 32SET

Verwaltet die Liste vordefinierter Zeichnungsableitungen. Diese Funktion ist auch {iber die Dialoge "2D
aktualisieren nach 3D-Anderung" und " Ableitung einer 2D-Zeichnung von 3D-Ansichten” erreichbar.
Die gewiinschte Ableitung kann entweder iiber die Liste oder in der 2D-Ansicht direkt {iber die
Zeichenobjekte ausgewidhlt werden. Sie konnen:

Die Eigenschaften von ausgewidhlten Zeichnungsableitungen neu bestimmen
Die zugehorigen Objekte im 2D-Modus hervorheben

Die Eigenschaften von allen Zeichnungsableitungen neu bestimmen

Eine ausgewdhlte Zeichnungsableitung 16schen

Alle Zeichnungsableitungen 16schen

Wl Verwattung der Zeichnungsableitungen *

Vordefinierte Zeichnungsableitung auswahlen:

Art der Ansicht Standard/Explosionsd... Exportierte Solids Schnitte Flache der Zeichnungs... 2D Rotation & Skalierung
@ Allgemeine Ansicht }*Standard-Ansichl Alle Nicht verwendet Gesamte Ansicht Nein
|= Ansicht von vorne j‘,,Standard-Ansichl Alle Nicht verwendet Gesamte Ansicht MNein
ﬂ Ansicht ven links j‘*Standard-Ansichl Alle Nicht verwendet Gesamte Ansicht Nein
. Draufsicht j:, Standard-Ansicht ~ Alle Nicht verwendet Gesamte Ansicht Nein

Ansichtin 2D wihlen | Alle Ansichten dndern | Alle Ansichten Isschen Abbrechen

Liste der Zeichnungsableitungen

Es existieren Unterschiede bei der Definition der Exporte von Standardansichten und
Explosionsansichten. Fiir weitere Informationen siche Explosionsansicht von
ZusammenstellungenAbschnitt namens Explosionsansicht von Zusammenstellungen
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3D-Schnitte

Mit VariCAD koénnen Sie 3D-Schnitte erzeugen. Schnitte konnen jederzeit an- und ausgeschaltet
werden. Wenn ein Schnitt aktiv ist, werden die dargestellten Solids mit dem Schnittwerkzeug
aufgetrennt. Wenn das Solid Teil eines bereits aktiven Schnittes ist, konnen einige Funktionen nicht
durchgefiihrt werden - in diesem Fall erhalten Sie eine Warnmeldung.

Jeder Schnitt wird definiert durch:

+ seinen Namen

« eine Schnittebene (Schnittwerkzeug)
« Solids, die geschnitten werden sollen

Verwenden Sie die Funktion Farbe dndernAbschnitt namens Individuelle Schattierung und Farbe von
Solids, wenn Sie die Farbe einer Schnittfliche dndern wollen. Andern Sie den Auswahlmodus auf
"Einzelne Solidelemente auswihlen" (einzelne Teile boolescher Baume - Teilbdume) und wéhlen Sie
eine Schnittfliche als Objekt fiir die Farbédnderung aus.

Lesen Sie den Abschnitt Wie 3D-Objekte in STEP oder IGES umgewandelt werdenAbschnitt namens
Wie 3D-Objekte in STEP oder IGES umgewandelt werden in Kapitel 4 fiir ndhere Informationen tiber
den Export von Schnitten in das STEP- oder IGES-Format.

Schnittebenen, Schnittwerkzeug

Schnittebenen sind die Ebenen des Schnittwerkzeugs. Wenn der Schnitt eingeschaltet wird, wird eine
Art boolescher Schnitt durchgefiihrt und das Schnittwerkzeug trennt die zu schneidenden Objekte. Als
Schnittwerkzeug kdnnen Sie einen Quader oder ein beliebiges Solid auswihlen, das iiber Extrusion
erzeugt wurde. Wenn das extrudierte Profil aus mehr Linien besteht, so hat der Schnitt mehr
Schnittebenen. Die Form des Schnittwerkzeugs legt gemeinsam mit seiner Position und Orientierung
fest, wie der Schnitt durchgefiihrt wird.

Anstatt ein einzelnes Solid (Quader oder Extrusion) kann die Schnittebene auch direkt wihlen - dhnliche
Methode wie in Schneiden mit extrudiertem Solid4bschnitt namens Bohrer, Fingerfidser,
Umfangsfrdser beschrieben. Danach die Schnittkontur erzeugen, sowie Position uns Hohe festlegen.

So ein Schnitt-Werkzeug wird geéndert durch Anpassung der Schnittkontur und der Extrusionshohe.

Wir empfehlen das Schnittwerkzeug mit einem bestimmten Uberstand in allen Richtungen. Wenn das
geschnittene Solid vergroBert wird, wird unter Umsténden die Schnittkontur beeintréichtig - die Schnitt-
ebene ist nicht mehr korrekt. In solchen Fallen muss das Schnittwerkzeug gedndert und meist vergroBert
werden.

‘F; Verwaltung 3D-Schnitte - SEM

Schaltet ausgewihlte Schnitte ein oder aus. Erlaubt die Definition neuer Schnitte, das Hinzufiigen von
Solids zu einem Schnitt bzw. das Entfernen von Solids aus einem Schnitt sowie die Definition des
Schnittwerkzeugs.
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3D-Schnitt - der Quader ist das Schnittwerkzeug

Ergebnis des Schnitts (rotierte Ansicht)
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L Y] Werwalttung 3D-Schnitte v
*ﬁ' Neuen Schnitt erzeugen Ande
= a | 4 derunge

Schnitt auswahlen, um ihn einfaus zu schalten oder zu bearbeiten

Schnittbezeichnung Status Geschnittene Solids Schnittebena(n) Farbe
A-A & Ein @ Definiert @ Definiert
B-B © Aus ® Definiert @ Definiert

0 Wenn erforderlich wird der aktive Schnitt zum Bearbeiten ausgeschaltet

Abbrechen

3D-Schnitte Verwaltung. Wird der Mauszeiger {iber eine Zeile in der Tabelle bewegt, wird die
dazugehorige Schnittkontur im 3D hervorgehoben.

Komplexere 3D-Objekte

Erzeugen und Andern von 3D-Texten

Im Raum extrudierte 3D-Texte konnen auf die gleiche Weise wie 2D-Texte definiert und geédndert wer-
den. Man kann den Text schreiben, die Texthohe und den Zeichensatz auswiahlen. Im 3D wird die
Extrusionshohe und die Formschrige definiert. Die Zeichen des Textes wird in 2D-Konturen zerlegt und
diese werden dann extrudiert. Optional kann noch festgelegt werden, ob die Konturen in Linien und
NURBS-Kurven umgewandelt werden sollen, oder in einzelnen kurze Liniensegmente. Man kann auch
eine Anordnung von reinen Extrusions-Solids erzeugen, im Gegensatz zum komplexen 3D-Text Objekt.
3D-Text Objekte konnen mit gewéhlten Solids vereinigt oder auch aus denen herausgeschnitten (subtra-
hiert) werden.

ﬂ,‘ 3D-Text erzeugen - TXT3D

Dieses Kommando erzeugt 3D-Texte.

Zum Andern von bestehenden 3D-Texten, kann iiber einen Rechtsklick auf einem beliebigen Textzei-
chen der Eintrag "3D-Text &ndern" aus dem Kontextmenii ausgewihlt werden. Das Andern des gesam-
ten Textes baut alle Text-Zeichen in einer Arbeitsschritt wieder neu auf. Es ist aber auch jederzeit mog-
lich, die Kontur eines einzelnen Zeichens zu dndern (wie fiir jedes extrudierte Solid) und deren Position
zu verschieben. Alternativ kann der Text auch als reine Extrusion erstellt werden, ohne Verbindung zum
urspriinglichen Text.

| 3D-Text dndern - diese Option ist verfiigbar, wenn ein Zeichen eines 3D-Text Objektes
angewdhlt wird. Darauf kann der ganze Text innerhalb einer Operation gedndert werden.
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W Texteingabe ¥
Z+ cofe § %Y

Text schreiben; Symbol oben anklicken um das Zeichen einzufiigen

Text Extrusionshéhe: 8 »
Text Zeichengréfie: 10 »
sge [0

] Extrusion mit Formschrége

® Kontur der Zeichengeometrie (Glyphen) aus NURBS und Linien (empfohlen)
2 Kontur der Zeichengeometrie (Glyphen) nur aus Linien

® 3D-Text als Textobjekt, das verandert werden kann, erzeugen (empfohlen)

) 3D-Text als Textobjekt nur als reines Extrusionssolid erzeugen

Texteigenschaften einstellen Abbrechen

3D-Text Definition

Beispiel fiir einen 3D-Text

Rohre und Drahte

Rohre und Dréhte sind eine Aneinanderreihung von zylindrischen Segmenten und Bogen. Bestimmen
Sie zuerst den Durchmesser und den Radius der Bogen. AnschlieBend kdnnen Sie den Verlauf des Rohrs
oder Drahtes im Raum angeben. Fiir die Definition des Verlaufs konnen Sie dhnliche Werkzeuge
verwenden wie vom Einfiigen oder Verschieben von Basis Solids. Der Startpunkt und jeder weitere
Segment-Endpunkt eines Rohrs oder Drahtes wird mit dem 3-Achsen-Werkzeug festgelegt. Bevor Sie
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einen Start- oder Endpunkt bestétigen, konnen Sie die Position der drei Achsen neu bestimmen oder an
anderen raumlichen Objekten ausrichten. Siehe Solids verschieben und kopierenAbschnitt namens Solids
verschieben und kopieren fiir die grundlegenden Positionier-Moglichkeiten.

Im einfachsten Fall definieren Sie gerade Rohr- bzw. Drahtsegmente und VariCAD tibernimmt
automatisch das Einfiigen der Bogen zwischen den Segmenten. Sie kdnnen aber auch gezielt ein
Rohrknie mit vorgegebenem Winkel am Ende eines geraden Segments erzeugen. Sie kdnnen auch ein
Rohr um eine Ecke im Raum "biegen" oder die Biegung von einem anderen Rohr iibernehmen. Sie
konnen das Rohr abschliefen, indem Sie eine Achse auswiéhlen (z.B. die Achse eines Flansches oder
einer Bohrung) - ein passendes gerades Segment und ein Rohrknie werden automatisch erzeugt. Wahlen
Sie als néchstes eine andere Position auf der gewéhlten Achse. Damit kdnnen Sie das Rohr im
gewiinschten Winkel gerade in die richtige Position bringen.

Fiir die Definition von Rohren und Dréhten im Raum haben Sie mehr Mdglichkeiten als bei der Positio-
nierung von Solids:

Symbol Funktion
|_\I!' Radius von Bogen neu definieren
He Durchmesser neu definieren

Erzeugt Bogen zwischen geraden Segmenten automatisch, Segmente werden iiber
Endpunkte definiert

Erzeugt einzelnen Rohrbogen durch Angabe einer Anfangstangente und eines
Endpunktes

£/ WEN Ll

Erzeugt einen Bogen und ein gerades Segment zu einer Schnittachse

F_t

Positionierung im Schnittpunkt zweier Achsen

EB' Endpunkt von Rohr- oder Drahtsegment an aktueller Position

Wenn Sie auf den inneren Bereich des 3-Achsen-Werkzeugs klicken, erhalten Sie mehr Optionen als bei
der Positionierung von Solids:

Symbol Funktion

:]? Dynamische Rotation um ausgewéhlte Achse, Bezugspunkt auf X-Achse

ﬂ?l Dynamische Rotation um ausgewéhlte Achse, Bezugspunkt auf Y-Achse

g? Dynamische Rotation um ausgewihlte Achse, Bezugspunkt auf Z-Achse

;"‘l Rohrbiegung um Ecke erzeugen, Start in Richtung der ausgewéhlten Achse

O Biegt Rohr um einen anderen Rohrbogen oder eine Achsenkreuzung, Start in
Richtung der ausgewihlten Achse
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Wihrend Sie den Verlauf eines Rohrs oder Drahtes angeben, haben Eingabetaste bzw. rechte Maustaste
je nach Situation eine andere Bedeutung. Wenn ein Segment eingefiigt wird und kein neuer Ort tiber das
3-Achsen-Werkzeug festgelegt wurde, beendet die Eingabetaste die Rohrerzeugung. Alle zuvor definier-
ten Segmente werden zu einem einzelnen Rohr oder Draht zusammengefiigt. Wenn ein Segment erzeugt
wurde und eine neue Position mit dem 3-Achsen-Werkzeug definiert wurde, bestitigt die Eingabetaste
den neu definierten Endpunkt des Segments. VariCAD benutzt verschiedene Mauszeiger, um die Situa-
tionen voneinander zu unterscheiden:

Mauszeiger Funktion der Bedeutung der Riickgingig-Funktion
Eingabetaste

R = Endpunkt Wenn zuvor ein Segment erzeugt wurde, wird das 3-Achsen-

N eines Werkzeug an den Endpunkt dieses Segments zuriick verschoben;
Segments wird | anderenfalls geht es zuriick zur Bestétigung der Geometrie
definiert

oK Rohr oder Letztes Segment wird entfernt

" Draht wird

abgeschlossen

&g | Rohre - PIPES

Erstellt Rohrleitungen im Raum. Als Querschnitt dient ein Ring, der durch inneren und duf3eren Durch-
messer vorgegeben wird.

“J Drihte - WIRES

Erstellt Drahtverlauf im Raum. Querschnitt des Drahtes ist ein Kreis, definiert durch seinen Durchmes-
ser.
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Erstellen eines Rohrs

2D-Profil ziehen

Das Ziehen von 2D-Profilen ist dhnlich wir die Erstellung von Rohren oder Drahtkorpern, aufler dass ei-
ne geschlossene 2D-Kontur als Profil verwendet wird. Im ersten Schritt wird ein 2D-Profil in der Skiz-
zier-Ebenen erzeugt - dhnlich wie z.B. ein Profil fiir eine Extrusion - siehe 3D-Solids aus 2D-Profilen
erstellenAbschnitt namens Skizzieren eines 2D-Solidprofils. Dann wird ein Pfad im Raum definiert, wie
dies fiir Rohrleitungen oder Drahtkdrper gemacht wird.

ﬂl 2D-Profil entlang eines 3D-Pfades ziehen - SWP
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Offset-Flachen - Dicke Schalen

Eine Schale wird mittels Offset-Fliachen erzeugt, die einen gegebenen Abstand zu den urspriinglichen
Flachen haben. Wiéhlen Sie zunéchst die gewiinschten Flichen eines Solids aus. AnschlieBend geben Sie
die Schalen-Dicke ein. Sie konnen auswéhlen, ob die erzeugte Schale als dulere Schicht zu den
ausgewihlten Teilflachen erzeugt wird (Erzeugung in Richtung der Fliche-Normalen) oder ob die
ausgewihlten Teilflachen selbst die duflere Schicht darstellen (Erzeugung der Schale entgegen der
Flachen-Normale. AuBlerdem konnen Sie entscheiden, ob das Original-Solid im 3D-Raum erhalten
bleibt oder nach dem Erzeugen der Schale entfernt wird. In beiden Féllen wird eine Kopie des
urspriinglichen Solids gemeinsam mit dem Schalen-Objekt gespeichert und bleibt damit fiir zukiinftige
Schalen-Anderungen erhalten.

Bei der Auswahl von Flachen fiir die Schalen-Definition konnen Sie entweder Fldche fiir Flache aus-
wihlen oder folgende Optionen verwenden:

[ | Alle Flachen eines Solids werden ausgewéhlt. AnschlieBend konnen Sie bei Bedarf einige von
ihnen wieder abwihlen.

Mit der Schalenfunktion kdnnen Sie beispielsweise Blechteile gestalten.

™| Offset-Flichenstiick (Schale) - OFP

Diese Funktion erzeugt Schalenobjekte.

Fléchen-Offset *
%

Erstellen einer Schale
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Schale, die im vorigen Beispiel definiert wurde

Gewinde in 3D

Gewinde konnen an bestehenden duferen oder inneren Gewindefldchen, als Gewindebohrung oder
durch das Einfiigen eines Zylinders mit Gewindeflache (z.B. eine Welle mit Gewinde an einem Ende)
erstellt werden. Die so erzeugten Gewinde konnen in 2D-Zeichnungsableitungen oder in STEP-Dateien
exportiert werden. Bei einer Interferenzpriifung werden Gewinde zuverldssig erkannt, wobei sie nicht
nur nach ihrem Durchmesser sondern auch nach der Steigung und dem Gewindeprofil gepriift werden.
Wenn ein Solid mit einem Gewinde skaliert werden soll, ist der Skalierungsfaktor auf verfiigbare
Standard-Gewindegrofen beschrénkt.

Ebenso werden Teile, die auch der Bauteilebibliothek eingefiigt werden mit Gewindedarstellung
versehen. Die Gewinde werden an Schrauben und Muttern aus der Bauteilebibliothek dargestellt.
Schrauben und Muttern, die mit einer fritheren Version als VariCAD 2008 erstellt wurden, werden nicht
automatisch in Objekte mit Gewindedarstellung umgewandelt.

Wenn Sie eine Gewindebohrung oder ein Aulengewinde (eine Schraube) erstellen, kdnnen Sie das
Gewinde aus einer Liste auswéhlen:

» Metrische Gewinde in ISO-Einheiten (Millimeter)
» Zollgewinde (UST), fiir die Arbeit mit Zoll-MaBien
* Rohrgewinde nach ISO 228

Folgende Funktionen sind bei der Erstellung von Gewinden verfligbar:

& Gewindebohrung - THH
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; AuBlengewinde (Bolzengewinde) - THS

@ Werkzeug fiir Auliengewinde - OTC

Ein AuBlengewinde kann nur in den Maf3en der Standard-GewindegroBen erstellt werden.

W Metrische Gewinde *

Gewinde auswahlen

Gewinde Durchmesser  Steigung Standard/fein Grofie 1 Grofle 2 Grolle 3 n
M1 1 0.25 " Standard L] —_— —_
M1x0.2 1 0.2 " fain _— L] —_
M1.1 1.1 0.25 " Standard —_ L] —_
M1.1x0.2 1.1 0.2 ~fein L] —_ —
M1.2 1.2 0.25 " Standard L] — —
M1.2x0.2 1.2 0.2 ~fein L] —_ —_—
M1.4 1.4 0.3 " Standard —_ ® —_
M1.4x0.2 1.4 0.2 " fein —_ & —_
M1.6 1.6 0.35 /" Standard L] — _—
M1.6x0.2 1.6 0.2 ~fein L] —_ —_—
M1.7 1.7 0.35 " Standard —_— —_ [ ]
M1.8 1.8 0.35 " Standard — ® — v

Gewindeart andern: Metrische Gewinde

Parameter statt konstantem Wert  Gewinde von Aultendurchmesser ~Gewinde von Oberflache mit Gewinde  Abbrechen |

Wihlen Sie ein Gewinde aus der Liste aus

Pruffunktionen und Berechnungen

254

Einheiten flur Berechnungsergebnisse

Die Einheiten kénnen mit dem Kommando "CFG" eingestellt werden. Sie kdnnen auswéhlen, ob das
Ergebnis von VVolumen-, Masse-, Trigheitsmoments- und Oberflichen-Berechnungen in

 ISO-Einheiten (Meter, Kilogramm)
« anderen Einheiten (Zoll, FuB3, Pfund)
* beiden MaBeinheiten

dargestellt wird.

Berechnung von Volumen, Masse, Schwerpunkt, Oberflache
und Tragheitsmoment

;? Volumen, Schwerpunkt und Masse - VOL

Waihlen Sie die Objekte aus. Das Volumen und die Koordinaten des Schwerpunktes werden sofort be-
rechnet. Wéhlen Sie anschlieBend die spezifische Materialdichte aus einer Liste von Materialien aus o-
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der geben Sie sie manuell ein, um die Masse der Objekte zu berechnen. Wenn mehrere Objekte ausge-
wihlt sind, werden alle in der Berechnung berticksichtigt.

E“? Oberfliche - SAR

Wihlen Sie die Objekte fiir die Berechnung der Oberflidche aus. Wenn mehrere Objekte ausgewahlt
sind, werden alle in der Berechnung beriicksichtigt.

Ef? Oberfliche aus gewéhlten Flichenstiicken - SELSAR

Dieses Kommando ermittelt die Oberfliache eines gewéhlten Fliachenstiickes (Teilfléche).

1 2| Trigheitsmoment - MIN

Bestimmen Sie die Achse, um die das Tragheitsmoment berechnet werden soll, und wihlen Sie die
Objekte aus. Das Tragheitsmoment wird berechnet und Sie kdnnen ein Material auswéhlen bzw. die
spezifische Dichte des Materials selbst eingeben, um das Ergebnis der Berechnung zu dndern. Wenn
mehrere Objekte ausgewihlt sind, werden alle in der Berechnung beriicksichtigt.

Messen und Priifen von Geometrien

Einige dieser Funktionen bendtigen definierte Positionen. Néhere Informationen zu Positionseingaben
bekommen Sie unter 3D-OrtsangabenAbschnitt namens 3D-Ortsangaben.

},? 3D-Koordinaten - 3DCO

Zeigt die 3D-Koordinaten eines ausgewéhlten Punktes.

;} 3D-Abstand - 3DD

Zeigt den Abstand zwischen zwei ausgewihlten Punkten sowie die Koordinaten-Differenzen DX, DY,
DZ in den jeweiligen Achsen-Richtungen.

w°| Abstand Punkt - Ebene - DPP

Misst den kiirzesten Abstand (lotrechten Abstand) zwischen einem Punkt und einer Ebene.

(2| Abstand Punkt - Zylinder - DPC

Misst den kiirzesten Abstand zwischen einem Punkt und einer zylindrischen Oberfliche sowie den Ab-
stand zur Achse des Zylinders und den Radius des Zylinders.

s | Winkel zwischen Ebenen - APL
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Misst den Winkel zwischen zwei Ebenen.

| ?| Abmessungen Zylinder - SCY

Zeigt Durchmesser und Radius einer zylindrischen Oberfldche.

=7| Information 3D-Objekte - ODT3

Zeigt Informationen zu einem ausgewihlten 3D-Objekt. Dazu zéhlen der Name des Objekts, seine
Merkmale, Mitgliedschaft in Solid-Gruppen und Gruppen identischer Kopien sowie die Definition von
3D-Schnitten.

}-2 Information 3D-Arbeitsraum - STAT

Zeigt Informationen {iber alle Objekte im 3D-Arbeitsraum an. Dazu zéhlen die Anzahl der Solids, die
Anzahl ausgeblendeter Solids, definierte Schnitte und Gruppen sowie Baugruppen-Verkniipfungen.

Interferenzen zwischen Solids

256

Es kann passieren, dass Sie beim Einfiigen von Teilen in Baugruppen Fehler machen. In der Folge kon-
nen sich Solids tiberlappen. Mit der Interferenzpriifung konnen Sie solche Situationen {iberwachen.
Nach jedem Test wird das Ergebnis der Interferenzpriifung angezeigt. Die Schnittkurven kollidierender
Objekte werden immer angezeigt. Uber die folgenden Optionen konnen Sie mehr Information darstellen
lassen:

@al Alle Interferenzen gleichzeitig hervorheben

Diese Funktion ist bei Beginn der Interferenzpriifung sinnvoll. Alle Objekte werden im Drahtmodell und
ohne auffillige Farben dargestellt. Schnittkurven zwischen Objekten, identische Objekte oder Objekte,
die andere komplett umschlieen, werden hervorgehoben. Folglich kénnen Sie auch in groBen Baugrup-
pen sehr einfach Interferenzen finden.

'H' Solids der ausgewiihlten Interferenz hervorheben

Wenn Sie die Schnittkurve auswihlen, werden die zugehorigen Solids hervorgehoben.

g_} Zentrum der Ansichtsrotation in die Interferenz legen
[y

Diese Funktion erlaubt es, das Zentrum der Ansichtsrotation in den Schwerpunkt der ausgewihlten
Schnittkurve zu legen. Dies ist besonders niitzlich, wenn Sie gezielt eine einzige Interferenz auflésen
wollen und dafiir die Ansicht &ndern miissen.

E‘!J Hervorheben von Solids, die kleinere Solids einhiillen
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Wenn ein kleines Solid vollstdndig von einem groBeren Solid umschlossen wird, wird das gro3ere Ob-
jekt hervorgehoben und das kleinere Objekt als Drahtmodell im groBen Objekt dargestellt.

%x Identische Solids

Diese Option hebt zwei oder mehr identische Objekte am gleichen Ort hervor. Zu solchen Objekten
kann es insbesondere dann kommen, wenn Teile der Zeichnung Ausgeblendet wurden.

UE, Anzeige von Interferenzen beenden

Sie kdnnen Interferenz-Priifungen mit den folgenden Funktionen durchfiihren:

‘r" Interferenz zwischen 2 Gruppen - CRT

Die Interferenzpriifung wird zwischen zwei Gruppen durchgefiihrt. Dabei bleiben die Gruppen erhalten,
so dass Sie die Priifung nach einer Anderung wiederholen kénnen.

:::: Interferenzpriifung zwischen 2 Gruppen wiederholen - CRTR

Wiederholt die Interferenzpriifung zwischen zwei zuvor definierten Gruppen.

l' Alle Interferenzen - ASCH

Priift alle Solids auf etwaige Interferenzen.

""4":' Interferenz ohne ausgewihlte - ASCHN

Priift alle Solids auBler den ausgewéhlten auf Interferenzen.

.l.ll Interferenzen zwischen ausgewihlten und allen anderen - ASCHS

Priift auf Interferenzen zwischen den ausgewihlten Solids und allen iibrigen Solids.

Interferenz zwischen ausgewihlten - ASCHB

Priift nur zwischen ausgewahlten Solids auf Interferenzen.

Vorherige Interferenz anzeigen - CHRD

Zeigt zuvor berechnete Interferenzen zwischen Solids an. Sie kénnen die Uberschneidungen einmal
berechnen und danach wiederholt anzeigen. Wenn die Objekte in Interferenz entfernt oder ausgeblendet
werden, wird die entsprechende Interferenz nicht angezeigt. Wenn sie wieder eingeblendet werden oder
das Entfernen riickgéngig gemacht wird, wird die Interferenz wieder angezeigt. Andererseits haben
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Bearbeitungen keine Auswirkung auf die Darstellung der Interferenzen. Es wird daher empfohlen, die
Interferenzen haufiger neu zu berechnen, wenn Objekte bearbeitet werden.

3D-Baugruppen

258

VariCAD erlaubt Verkniipfungen zwischen Dateien mit einzelnen Bauteilen, Dateien mit
Unterbaugruppen und Dateien mit Baugruppen. Teile konnen in ihren eigenen Dateien erstellt und
bearbeitet und anschlieen in eine Baugruppe eingefiigt werden. Wenn ein Teil gedndert wird, wird
diese Anderung auf alle Baugruppen, die dieses Teil beinhalten, iibertragen. AuBerdem konnen Sie das
Teil in einer Baugruppen-Datei dndern und daraufhin die Datei mit dem urspriinglichen Teil und alle
Baugruppen mit diesem Teil aktualisieren. Es ist generell schneller und effizienter, Teile in ihren
eigenen Dateien zu bearbeiten - schliefilich ist die Datenmenge in einer solchen Datei normalerweise
wesentlich geringer. Aber Anderungen in einer Baugruppe konnen praktisch sein, wenn Sie nur ein
kleines Detail dndern wollen, vor allem dann, wenn dieses Detail Auswirkungen auf andere Teil hat.

Wenn die aktuelle Datei Bauteile von anderen Dateien enthélt wird diese Datei eine eine Baugruppe und
unten rechts wird in der Statusleiste "Baugruppe" angezeigt. Wenn die aktuelle Datei ein Teil enthilt,
das in einer Baugruppe verwendet wird oder zumindest als Teil definiert wurde, so erscheint "Bauteil™ in
der Statusleiste. Ist die aktuelle Datei eine Unterbaugruppe wird und unten rechts in der Statusleiste
"Unterbaugruppe" angezeigt. Enthélt die aktuelle Datei sowohl eine Baugruppe, als auch
Unterbaugruppen, wird "Baugr.+Unterbgr." angezeigt.

Es hat viele Vorteile, Verkniipfungen zwischen Teilen und Baugruppen zu verwenden. Sie miissen aber
keine Verkniipfungen verwenden, wenn Sie mit mehreren Solids arbeiten. Im Gegensatz zu anderen
CAD-Programmen bietet Ihnen VariCAD Freiheit und Flexibilitdt beim Arbeiten mit Baugruppen.

Der Baugruppenstatus wird im Dateidialog und in der "Liste der letzten Dateien" (Historie) tiber der
Dateivorschau angezeigt. Diese Information bezieht sich auf das entsprechende hervorgehobene
Element in der Liste der Dateien.

Erstellen von Dateien fur Teile und Baugruppen und
Baugruppen-Verkniipfungen

Es gibt mehrere Moglichkeiten, Verkniipfungen zwischen Baugruppen und Teilen herzustellen:

» Wihlen Sie in der aktuellen Datei ein Objekt aus und benutzen Sie die Funktion "Link von Teil
erstellen”. Geben Sie einen Dateinamen fiir das Teil an und das Objekt wird unter dem angegebenen
Namen gespeichert. Die aktuelle Datei wird zur Baugruppen-Datei.

» Wihlen Sie in der aktuellen Datei ein Objekt aus und benutzen Sie die Funktion "Link zu Baugruppe
erstellen”. Sie "markieren" damit das Teil fiir die spitere Nutzung in einer Baugruppe. Nur ein Objekt
pro Datei kann als Teil markiert werden.

* Machen Sie die aktuelle Datei zu einer Baugruppe, indem Sie den Meniibefehl "Datei/Objekte von
Datei einfiigen" ausfiihren und eine Datei mit dem gewiinschten Teil einfiigen.

Speichern und Laden von Baugruppen-Dateien

Wenn eine Baugruppen-Datei bearbeitet wird, werden die Anderungen sowohl in den Dateien der
einzelnen Teile als auch in der Baugruppen-Datei gespeichert. Wenn eine Baugruppen-Datei ge6ffnet
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wird, werden zunéchst alle Teile so geladen, wie sie zuletzt in der Baugruppen-Datei gespeichert
wurden, anschlieend werden die Teile aus den Teiledateien aktualisiert.

Wenn Teile separat auBBerhalb der Baugruppe gedndert wurden, werden diese geidnderten Teile anstelle
der in der Baugruppe gespeicherten (unverdnderten) Teile verwendet.

Wenn Teiledateien nicht gefunden werden konnen, wird eine Liste der fehlerhaften Baugruppen-
Verkniipfungen angezeigt und sie kdnnen folgende Methoden anwenden, um das Problem zu l6sen:

* Sie konnen die Teile so lassen, wie sie zuletzt in der Baugruppen-Datei gespeichert waren, und die
Probleme mit Verkniipfungen spéter 16sen. Wenn Sie wissen, dass die Teiledatei nicht verdndert
wurde, ist dies die beste Moglichkeit.

» Verkniipfungen dauerhaft entfernen.

+ Nach einer anderen Datei oder einem anderen Verzeichnis suchen. Wenn die Teile in einem anderen
Verzeichnis liegen, konnen Sie eine von Ihnen als Platzhalter auswéhlen. Das neue Verzeichnis wird
dann erkannt und Sie konnen alle Verkniipfungen auf das neue Verzeichnis umlenken.

Wenn Sie sich dafiir entscheiden, das Verkniipfungsproblem nicht zu 16sen, befinden sich alle Teile in
dem Zustand, in dem die Baugruppe zuletzt gespeichert wurde.

Unterbaugruppen

Anstatt einzelne Teile in Baugruppen einzufiigen, kann eine Gruppe von Solids als Unterbaugruppe
definiert werden. Die Unterbaugruppe-Objekte sind einzelne unterscheidbare Objekte in einer
Unterbaugruppen-Datei. Wenn sie in einer Baugruppe eingefiigt werden, verhalten sie sich wie ein
einzelnes kompaktes Objekt.

Die Gruppe der Unterbaugruppen-Objekte kann auch Bauteile aus Teiledateien oder andere
Unterbaugruppen aus Unterbaugruppen-Dateien enthalten.

Andererseits kann in einer Baugruppen-Datei eine Unterbaugruppe auch Mitglied einer Unterbaugruppe
sein, die in Baugruppen hoherer Ebenen eingefiigt werden kann. Dies ermdglicht die Erzeugung
hierarchischer Strukturen eines gesamten Produkts.

Die Struktur von Baugruppen und Unterbaugruppen wird in der Stiickliste angezeigt, sieche Stiicklisten-
ObjekteAbschnitt namens Stiicklisten-Objekte in Kapitel 14.

In vielerlei Hinsicht verhalten sich Unterbaugruppen dhnlich, wie in Baugruppen eingefiigte Teile. Es
existieren aber signifikante Unterschiede:

» Unterbaugruppen konnen, im Gegensatz zu Bauteilen nicht in der Baugruppe bearbeitet werden. Um
Unterbaugruppen zu dndern, wahlt man aus dem Kontextmenii, das bei einem Rechtsklick {iber einer
Unterbaugruppe erscheint, den Punkt "Teiledatei aus Zusammenstellung 6ffnen". Die gewiinschten
Anderungen konnen dann in dieser durchgefiihrt werden.

* Unterbaugruppen sind aus mehreren Objekten aufgebaut. Objekte konne hinzugefiigt werden, aber
auch entfernt oder deren Position zueinander gedndert werden.

* Wenn ein Teil in eine Baugruppe eingefiigt wurde, verwendet man fiir die Transformation von Teilen
dessen Einfiige-Achse. Unterbaugruppen bestehen aber aus mehreren Objekten. Die Einfiige-Achse
wird fiir eine Unterbaugruppe gesondert in einem eigenen Schritt festgelegt.

 Ein Teil hat seine eignen Attribute definiert, wie Material, Namen, usw. Diese Attribute sind fiir ein
einzelnes Solid sowohl in der Teiledatei als auch in der Zusammenstellung enthalten. Im Gegensatz
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dazu sind die Daten der Attribute der Unterbaugruppe in der Unterbaugruppen-Datei definiert - siehe
Baugruppenmerkmale, Ausfiillen von SchriftfeldernAbschnitt namens Baugruppenmerkmale,
Ausfiillen von Schrififeldern in Kapitel 14.

Relative Pfade in Baugruppen-Verknupfungen

StandardméBig verwendet VariCAD fiir Baugruppen-Teile- oder Baugruppen-Unterbaugruppen Ver-
kniipfungen absolute Dateipfade. Die Verwendung von absoluten Dateipfaden kann mit dem Komman-
do

{.’:.:} Systemeinstellungen - CFG

gedndert werden. Im 3D-Abschnitt "Einstellung von Baugruppen-Verkniipfung" kann definiert werden,
wie Pfade aufgelost werden, wenn eine Baugruppe gedffnet wird:

* Geinderte Pfade werden nicht automatisch angepasst - dies bedeutet, dass nur absolute Dateipfade
verwendet werden. Falls ein Bauteile oder eine Unterbaugruppe nicht gefunden wird, muss dies im
jeweiligen Fall manuell korrigiert werden.

« Anderungen werden nur am Beginn akzeptiert. Diese Option kann verwendet werden, wenn Bauteile
oder Unterbaugruppen auf einem Server gespeichert sind und auf den unterschiedlichen Rechnern
verschiedene Freigabenamen verwendet werden. Zum Beispiel, der identische Bereich wird auf einem
Rechner tber "J:\", auf einem weiteren tiber "Z:\" verbunden und ein dritter Rechner verwendet einen
Linux-Rechner den Einhdngepunkt "/mnt/".

» Pfade konne zur Ginze gedndert werden. Diese Moglichkeit ist fiir Situationen vorgesehen, in denen
Dateien oft zwischen verschiedenen Computern kopiert werden und jeder verwendet andere
Dateipfade. In diesem Fall miissen die Teile oder Unterbaugruppen in einem Verzeichnis unter der
Baugruppe oder in der gleichen Ebene abgelegt sein. Falls Teile in mehreren Baugruppen oder
Unterbaugruppen verwendet werden, sollten sie in einem Verzeichnis "unterhalb" des Pfades, in der
die Baugruppe liegt, gespeichert sein.

Pfade werden unter Windows mit dem Zeichen "\" und unter Linux mit "/ getrennt. In Baugruppen-
Verkniipfungen werden die Trennzeichen automatisch in Abhéngigkeit vom aktuellen Betriebssystem
behandelt. Mit anderen Worten, wenn man Baugruppen und deren Bauteile zwischen Linux und
Windows weiter kopiert, werden Pfadtrennzeichen automatisch umgestellt. Wenn einige Computer im
Netzwerk Windows und einige Linux verwenden, werden die Baugruppen-Verkniipfungen ebenfalls
automatisch angepasst.

Gleichzeitig geoffnete Baugruppen- und Teiledateien

Immer, wenn eine Teiledatei gedffnet und ein Bauteil (Detail) oder eine Unterbaugruppe gedndert wird,
muss die Datei gespeichert werden, bevor andere Datei aktiviert wird. Im anderen Fall gehen alle
Anderungen verloren, wenn mehrere Dateien, die mit der aktuellen Baugruppe verkniipft sind, zugleich
geoffnet sind.

Geidnderte Dateien konnen automatisch gedndert werden. StandardméaBig muss das Speichern bestétigt
werden. Wenn die Anderungen nicht behalten werden sollen, muss die Datei zuerst ohne zu speichern

geschlossen werden. Mit dem Kommando "CFG" konnen die Einstellungen fiir gedffnete Baugruppen-
Dateien verwaltet werden.
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—u| Teiledatei von Baugruppe 6ffnen - EDE

Durch Anwahl des Bauteils oder der Unterbaugruppe wird die zugehorige Datei gedftnet.

Eine bequemere Methode um eine Teiledatei oder Unterbaugruppe zu 6ffnen, ist es, einen Rechtsklick
iiber einem Solid auszufiihren und dann im Kontextmenii "Teiledatei aus Zusammenstellung 6ffnen"
wiahlen.

Definition von Baugruppen-Teile Verknupfungen

—

Teil erzeugen, Speichern in eine neue Datei - DIA

Definiert ein Objekt als Bauteil und exportiert dieses in eine eigene Datei. Die aktuelle Datei wird zur
Baugruppe und die Teile-Baugruppen Verkniipfung ist durchgefiihrt.

=

Teil definieren, der in eine Baugruppe eingefiigt werden kann - DEE

Das Kommando definiert das gewéhlte Objekt als Bauteil. Das aktuelle Dokument wird zur Bauteildatei.

"”-\l Bauteil-Definition zum Einfiigen in eine Baugruppe indern - ROI

Wenn eine Datei ein definiertes Teil beinhaltet, wihlen Sie diese Funktion, um ein anderes Teil zu
definieren. Alle Baugruppen, die das entsprechende Teil verwenden, werden entsprechend geéndert.

Definition einer Unterbaugruppen Verkniipfung

L¥| Unterbaugruppe erzeugen und speichern in eine eigene Unterbaugruppen-Datei - SBA

Die gewihlten Objekte werden als Unterbaugruppe definiert und ein eine eigene Unterbaugruppen-Datei
exportiert. Die aktuelle Datei wird zur Baugruppen-Datei und die Unterbaugruppen-Baugruppen Ver-
kniipfung ist durchgefiihrt.

LI Unterbaugruppen-Definition zum Einfiigen in eine Baugruppe definieren oder indern -
SBE

Das Kommando definiert die gewéhlten Objekte als Unterbaugruppe. Das aktuelle Dokument wird zur
Bauteildatei.

Aufbrechen von Verknupfungen zwischen Teilen und
Unterbaugruppen

('x Verkniipfung zu Bauteil oder Unterbaugruppe losen - CSI

In der aktuellen Baugruppe wird die Verkniipfung vom gewéhlten Solid zur dieser Baugruppe gelost.
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~%| Bauteil-Definition zum Einfiigen in eine Baugruppe loschen - CDE

In der aktuellen Teiledatei wird die Bauteil-Definition geloscht. Die Datei ist dann keine Teiledatei
mehr.

L2 Unterbaugruppe-Definition zum Einfiigen in eine Baugruppe loschen - CSB

In der aktuellen Unterbaugruppen-Datei wird die Unterbaugruppen-Definition gelscht. Die Datei ist
dann keine Unterbaugruppen-Datei mehr.

('x Entfernen aller Verkniipfungen von Teilen und Unterbaugruppen - CAl

Entfernen aller Verkniipfungen in der aktuellen Baugruppe. Die aktuelle Datei verliert seinen
Baugruppenstatus.

Bearbeitung von Unterbaugruppen und Bauteilen in der
Baugruppenumgebung

262

Bauteile oder Unterbaugruppen kénnen getrennt in den eigenen Dateien bearbeitet werden. Dennoch
kommt es Ofters vor, dass eine Geometrie in der Baugruppe angepasst werden muss, in Bezug auf andere
Teile oder dass Teile in Unterbaugruppen anders angeordnet werden miissen, abhiangig von der
konkreten Lage in der iibergeordneten Baugruppe (z. B. Anbauteile). Fiir diese Situation ist die
Anderung in der Baugruppenumgebung gedacht.

Zum Andern von Bauteile oder Unterbaugruppen werden alle Baugruppen-Objekte in den 3D-Bereich
kopiert, in dem das Teil gedndert wird. Damit kann der Rest der Baugruppe als Werkzeug fiir die
Bauteilanderung verwendet werden, Werte konnen gemessen werden und man kann sie auch verandern.
Denn diese sind lediglich Kopien und die Anderungen werden nicht in die aktuelle Baugruppe zuriick
geschrieben.

Um die kopierten Teile von den zu bearbeitenden Teilen oder Unterbaugruppen unterscheiden zu
konnen, werden diese in einen anderen vordefinierten Farbe dargestelit.

Auswahl eines Bauteils oder Unterbaugruppen zum Bearbeiten

Um ein Bauteil oder eine Unterbaugruppe zum Bearbeiten zu wihlen, mit einem Rechtsklick iiber einem
Objekt im Kontextmenii "In der Baugruppenumgebung bearbeiten" auswéhlen. Diese Methode wihlt
nur Bauteile und Unterbaugruppen, die in die obersten Baugruppe eingefiigt sind.
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‘_': In der Baugruppenumgebung bearbeiten
j‘» Verschieben, Drehen

'_x Loéschen

s&, Solid Bindungen

T

Teiledatei aus Zusammenstellung 6ffnen

uE] Solid Name und Eigenschaften
Baugruppen, Unterbaugruppen Bauteile 4

w@ Anzeige als Schattiert/Transparent/Drahtgitter
Ausblenden (unsichtbar)

‘:. Schnitt erzeugen

=5 Kopieren, Einfiigen

% Ausschneiden (in die Zwischenablage)

Berechnen »

Kontextmentii nach einem Rechtsklick auf eine Unterbaugruppe oder ein Bauteil.

Sollen Objekte von unteren Baugruppen-Ebenen gewéhlt werden, muss die Strg-Taste gedriickt und ge-
halten werden, wihren der Mauszeiger iiber Teile oder Unterbaugruppen bewegt werden. Nach einem
Rechtsklick erscheint ein Menii in den man die Objekte der gewiinschten Ebene auswihlen kann.

B Unterbaugruppen-Elemente sndem X L

Zum Andern anwahlen, Rechtsklick fiir

'Unterbaugruppen-Element
/  Oberstes Bauteil gewahit
-{ Baugruppe, zu der das gewahite Objekt gehort

Abbrechen

Auswahl des primér erkannten einzelnen Bauteils

263



Kapitel 13. 3D-Modellierung
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B Unterbaugruppen-Elemente sndem x |

Zum Andern anwahlen, Rechtsklick fiir
Unterbaugruppen-Element
J Oberstes Bauteil gewahlt
= Baugruppe, zu der das gewahite Objekt gehort

Anwahl der hoheren Ebene, eine Unterbaugruppe, zu der dieser Einzelteil gehort.

Teile und Unterbaugruppen kénnen fiir die Bearbeitung in der Baugruppenumgebung gewéhlt werden,
wenn das Baugruppenschema aktiviert ist.

Siehe Bauteil dndern oder Eigenschaften definierenAbschnitt namens Modus Bauteil dndern oder Ei-
genschaften definieren. Das Objekt wird aus der Liste gewéhlt.

F Teil oder Unterbaugruppe in Zusammenstellung indern - EDIA

Die Ausfiihrung dieses Kommandos ist die letzte Methode zur Teileauswahl. Das gewiinschte Objekt
per Mauszeiger gewéhlt.

Andern von Bauteilen und Unterbaugruppen

Wihren der Bearbeitung von Teilen oder Unterbaugruppen, wird eine Werkzeugleiste angezeigt. Fol-
genden Optionen stehen zur Verfiigung:

Teil ober Unterbaugruppen-Anderung beenden. Das geéinderte Objekt wird gespeichert und in
der Baugruppe aktualisiert.

o
=

Zuriick zur Baugruppe. Wurden Objekte gedindert, werden alle Anderungen verworfen.

Anderung der Farbe der Restobjekte der Baugruppe. Diese konnen in einer vordefinierten Farbe
dargestellt werden oder in der aktuellen Farbe. Wir empfehlen das Arbeiten in der
vordefinierten Farbe.

O/ |
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Teil oder Unterbaugruppe andern

OK klicken zum Beenden

Bauteildnderung - Der Rest der Baugruppe wird in einer unterscheidbaren Farbe angezeigt.

3D Baugruppen-Struktur Schema

3D Baugruppen-Struktur Fenster

Das Baugruppen-Struktur Schema unterstiitzt das Auswéhlen von Objekten fiir Standard-Kommandos
oder die Wahl einzelner Teile in jeder Baugruppen-Ebene zum Andern seiner Eigenschaften. Der Bau-
gruppen-Struktur Dialog wird am sekundiren Bildschirm gedftnet, wenn VariCAD mit zwei Bildschir-
men betrieben wird.

/gi Baugruppen-Struktur Schema - ASTR

Dieses Kommando 6ffnet das Baugruppen-Struktur Fenster. Es kann auch aktiviert werden, indem man
mit einem Rechtsklick im leeren Bereich aus dem Kontextmenii wihlt, oder iiber das Symbol in der
Werkzeugleiste.

Jedes Solid im 3d-Bereich wird im Baugruppen-Struktur Schema dargestellt. Das Schema enthilt eine
Liste sortiert nach Namen innerhalb der Baugruppen-Struktur. Wenn ein Solid noch keinen Namen hat,
wird dieser temporir zugewiesen (wie Bauteil 1 - Ifd. Nummer).

Wenn der Mauszeiger iiber die Zeilen des Schemas bewegt wird, wird auch das korrespondierende Solid
der jeweiligen Zeile optisch hervorgehoben (Highlight).

Die erste Spalte zeigt den Struktur-Baum. Wird der Mauszeiger {iber die Symbole dieser Spalte bewegt,
erscheint ein Hilfefenster mit Informationen zum jeweiligen Solid. Die Symbole klassifizieren die ver-
schiedenen Elemente:

Icon Typ des Objekts innerhalb des Baugruppenbaums

! Aktuelle Baugruppe

Reiner Bauteil, keine Baugruppen-Verkniipfung

é Zusatzmaterial (Farbe, Ol, ...)
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- - Unterbaugruppe

1 Bauteil, eingefiigt aus einer Teiledatei

1 Bauteil, Mitglied einer Unterbaugruppe

1 Bauteil, eingefiigt aus einer Teiledatei und Mitglied einer Unterbaugruppe
=t Unterbaugruppe, Mitglied eine Unterbaugruppe

Die Unterbaugruppe ist eine Gruppe von Objekten, die diese Unterbaugruppe in der aktuellen Datei
definieren. Diese Gruppe kann als Unterbaugruppe in dariiber liegende Baugruppen eingefiigt werden.

Die zweite Spalte enthilt Datei-spezifische Informationen:

Icon Dazugehorige Datei oder Solid-Information

l Die dazugehdrige Datei ist gedffnet

| Dazugehdrige Datei nicht gefunden, kann nicht gedffnet werden

[ Gewibhltes Solid
& Eigenschaften des Solids in der aktuellen Ebene wurden geéndert
& Bauteil- oder Unterbaugruppen-Eigenschaften wurden geédndert, Datei wird

gespeichert

Diese Symbole konnen kombiniert sein.

Die dritte Spalte enthélt den Namen des Solids. Wenn der Mauszeiger iiber dem Solidnamen verweilt,
erscheint ein Hilfetext mit allen Eigenschaften.

Die letzte Spalte enthélt die Anzahl der Solids und auch ein Symbol {iber gleiche Namen und Identische

Gruppen:
Icon Name oder Solidgruppen-spezifische Informationen
!i Identische Kopien
Xx Mehrere Vorkommen des gleichen Namens als normale Kopien
- Bibliotheksteil
1 Ll Normales Solid mit gleichem Namen wie benachbarter eingefiigter Bauteil
u* Normales Solid mit gleichem Namen wie benachbarte ldentische Kopie
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m: Identische Kopie mit gleichem Namen wie benachbartes normales Solid

Iil >ldentische Kopie, Bauteil oder Unterbaugruppe

Wenn Solids den gleichen Namen haben und wenn sie nicht Teile einer Ident-Gruppe sind, kann die
Stiickliste fehlerhafte Daten enthalten. Solids werden nach deren Namen sortiert und geziahlt. Wenn sie
nicht zu Identischen Gruppen gehoren, konnen sie unabhéngig von einander geéndert werden.
Logischerweise konnen dann Bauteile mit demselben Namen unterschiedliche Geometrien aufweisen.

Identische Gruppen konnen aus gewéhlten Solids erzeugt werden - siehe Solids zu identischen Solids

hinzufiigenAbschnitt namens Identische Kopien von Solids.

Objektwahl-Arten

Objektwahl-Arten ermdglichen das Wéhlen von Objekten fiir spatere Kommandos, vergleichbar mit
dem Anklicken im 3D-Bereich oder wenn man nach einem Rechtsklick das gewiinschte Kommando aus
dem Kontextmenii wéhlt. Solids zum Bearbeiten kdnnen nur in der obersten Ebene der Baugruppe

gewdhlt werden.

Per Linksklick konnen mehrere Zeilen ausgewéhlt werden und mit dem Rechtsklick wird die Auswahl

abgeschlossen.

W Solids und Baugruppen x
+ o 1= [=1= T
Dy .ﬁl-o ﬁts 35 Al amapnn ¥

j'_,WahI der Objekte -E Bauteil andern oder Eingenschaften definieren

Linksklick zum wéhlen, Rechtsklick Aktion ausfihren:

Identifikation ¥ Menge
=) CLAMPER 1
Bar T80 1
1 | Base 1
1 | Clamper .;2
1| Connection .;2
1 | Fork 1
'y Hammerite Blue 1
'S Hammerite White 1
3’9 Verschieben, Drehen
.-x Loschen
&} sclid Bindungen
;g Solid Name und Eigenschaften
f,& Anzeige als Schattiert/Transparent/Drahtgitter
Ausblenden (unsichtbar)
@, Schnitt erzeugen
B Kopieren, Einfligen
CX, Ausschneiden (in die Zwischenablage)
(X verknipfung zu Bauteil oder Unterbaugruppe 18sen
Berechnen »

Abbrechen

Baugruppen-Strukturbaum, Objektwahl-Modus
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Modus Bauteil andern oder Eigenschaften definieren

Ein Linksklick beginnt die Definition von Namen und Eigenschaften der Objekte. Ein Rechtsklick iiber
der Liste 6ffnet ein Kontextmenii, siche Abbildung unten. In diesem Beispiel wire der néchste Schritt,
die Bearbeitung des entsprechenden Bauteils.

W so8ids und Baugruppen X

SO E. O N TEN e £
}_,Wahl der Objekte -EBauteH andern oder Eingenschaften definieren

Linksklick zum andern, Rechtsklick fir mehr:

Identifikation ¥ Menge
& CLAMPER 1
Bar T80 1
1 | Base 1
1 | Clamper .;2
1 | Connection 2
1 | Fork 1
'S Hammerite Blue 1
é Hammerite White 1
1 | Hande 1
1 | Lever 1
Nut M12 T2
Nut M8 L

|

.‘: In der Baugruppenumgebung bearbeiten

™ Datei 6ffnen

=— Name und Eigenschaften dndern
.. Objekte hervorheben
Screw M8x30 "7 4
Washer M8 xx4
Washer M8 X X4

Abbrechen

Baugruppen-Struktur Baum, Auswahl der Teileinderung oder des Modus fiir die Eigenschaftswahl.

Verwaltung aller Baugruppen-Struktur Dateien

/d\i' Baugruppen-Struktur Dateien - OATR

Dieses Kommando 6ffnet ein Fenster, das die Baugruppen-Struktur aller aktuell gedffneten Dateien
enthélt. Jede Unterbaugruppe oder Teiledatei kann mit einem Klick auf die jeweilige Datei in der
Tabelle gedffnet werden. Die wichtigsten Informationen sind der Zeitpunkt der letzten Anderung aller
verkniipften Unterbaugruppen und Bauteile. Dieses Kommando ist im Menii "Fenster" vorhanden.

Wird der Mauszeiger iiber ein Symbol im Schema bewegt, erscheint ein Hilfetext mit zusétzlichen
Informationen.
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Wird eine Baugruppe oder Unterbaugruppe gedffnet, werden alle Dateien der darunterliegenden Ebenen
neu geladen. Ist das Anderungsdatum der Datei ilter als das der Baugruppe, kann das Neuladen iiber-
sprungen werden.

W Baugruppen, Unter-Baugruppen und Tededateien

Datei zum Offnen, SchlieBen oder Aktivieren wahlen:
Aktuell = Gedffnet Geandert  Dateiname
== @ C:\Program Files\VariCAD Manual\manhelp-cz\2d3dfiles\VariCAD\clamp-muiltil...
o} —_— _ -_— C:\work\varicad\manhelp-en\2d3dfiles\VariCAD\clamp-multilevel\clamp-subass...
ch @ L C:\Program Files\VariCAD Manual\manhelp-cz\2d3dfiles\VariCAD\clamp\clamp...
—_ — — C:\VariCAD-en\VariCAD Samples\clamp\lever.dwb
p— - - C:\VariCAD-en\VariCAD Samples\clamp\fork.dwb
—_ —_ - C:\VariCAD-en\VariCAD Samples\clamp\base.dwb
C:\VariCAD-en\VariCAD Samples\clamp\connection.dwb
- - - C:\VariCAD-en\VariCAD Samples\clamp\clamper.dwb
— — — C:\VariCAD-en\VariCAD Samples\clamp\handle.dwb
@ NONAME 1

- e e
I
I
I

Abbrechen I

Baugruppen-Struktur Dateien

Flachen-Abwicklung

Die Funktion Flachen-Abwicklung erlaubt Ihnen, eine abgewickelte Darstellung einer 3D-Flache zu
erzeugen und in eine 2D-Zeichnung zu iibertragen. So kénnen Sie Teile darstellen, die aus Blech
gefertigt werden.

Falls Sie nur eine abgewickelte Oberfliache bendtigen, konnen Sie das Teil dazu auch als volles Solid
erzeugen.

Jede gebogene Oberflache kann als Schale entweder als Schale nach auflen oder als Schale nach innen
erstellt werden.

Sie konnen nur Fldchen abwickeln, die von Geraden erzeugt werden, also beispielsweise zylindrische
oder konische Flachen. Ebenen kdnnen auch abgewickelt werden, sie sehen aber in 2D genauso aus wie
im 3D-Modus. Sie kdnnen auch mehrere Flachen fiir die Abwicklung auswihlen. In diesem Fall schlagt
die Funktion Verbindungen zwischen abgewickelten Teilflichen vor.

Die abgewickelten Objekte werden in der 2D-Ansicht im MaBstab 1:1 angezeigt und koénnen daher als
Vorlage verwendet werden, wenn die 2D-Zeichnung ausgedruckt wird. Der Umriss der abgewickelten
Fliache wird durch kurze Liniensegmente angenéhert. Die X/Y-Koordinaten von Punkten auf dem
Unmriss konnen in eine Textdatei geschrieben werden. Des Weiteren konnen Bezugslinien an Punkten
auf dem Umriss platziert werden.

Wenn die Blechstérke gering genug ist, konnen Sie sie ignorieren. Anderenfalls muss die Blechstirke
angegeben werden und wird bei der Berechnung der Fldchen-Abwicklung benutzt.

T| Oberfliiche abwickeln - SDE

Die folgenden Eigenschaften miissen fiir die Flachen-Abwicklung festgelegt werden:
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 Anlegen einer Textdatei mit den X/Y-Koordinaten der Umrisspunkte

 Ursprung und Bezugszeichen an jedem Abwicklungspunkt in der 2D-Flachen-Abwicklung

Blechstirke (wenn kein Wert angegeben wird, wird 0 benutzt)

* Linienmerkmale fir die 2D-Darstellung

W Flachenabwicklung X

"Abgewickelte Punkte" sind Endpunkte von Linienabschnitten

o die abgewickelte Flachengrenzen darstellen Gekrimmte
abgewickelte Flachengrenzen werden durch kurze, gerade
Linienstiicke angenahert

[/ Bezugslinie an jedem "Abwicklungspunkt” erzeugen

Definition der Art der Bezugslinie

[/ Achse durch die Koordinaten der "Abwicklungspunkte" legen

Definition der Darstellung der Mittelpunkte

[Z1 X/Y-Koordinaten der "Abwicklungspunkte" in eine Textdatei schreiben

Dateinamen angeben

Datei: Undefiniert
Abstande der "Abwicklungspunkte” (fiir gekrimmte Linien): 5

Korrekturfaktor zur Ermittlung der abgewickelten Langen,
fallsdie Blechstarke oder der Biegeradius/Biegewinkel
bedeutend sind

Standard Laden Betrachten/Bearbeiten

Korrekturfaktor (K-Faktor): Standard

Begrenzungslinien der Abwicklung in 2D:
Linienmerkmale -

Gewindebohrungen werden im 2D normgemaR dargestelit

g wenn sie normal in Ebene Flachen gebohrt wurden. Die
Linieneigenschaften des aueren 3/4 Kreises sind die gleichen
wie die Gewindelinien in 3D-Ansichten.

Als Flache fiir eine Abwicklung kénnen Sie entweder ein
vollstandiges Solid aus Blech ("Schale")oder die Oberflache

o eines beliebigen Solids auswahlen. Im zweiten Fall, wird die
Oberflacheals Blech mit einer angegebenen Blechstarke
betrachtet

Abbrechen

Dialog zur Flachen-Abwicklung

Nach der Definition dieser Eigenschaften wéhlen Sie die Flachen aus, die abgewickelt werden sollen.
Driicken Sie die Eingabetaste oder die rechte Maustaste, um die Flichenauswahl abzuschlieBen. Die fol-
genden Optionen sind optional:

Vollstiandiges Solid aus Blech. Diese Option ist nur dann verfiigbar, wenn keine anderen
Fliachen ausgewéhlt sind. Nachdem das gesamte Solid ausgewéhlt wurde, konnen Sie, falls
gewlinscht, einzelne Flachen wieder abwéahlen.
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Weitere verfiigbare Optionen erlauben es Ihnen, zwischen dem Auswihlen und Abwéhlen
umzuschalten, die vorherige Auswahl riickgidngig zu machen oder die Auswahl abzuschlieBen und damit
die Fldchen-Abwicklung zu starten.

Nach der Auswahl der Fliachen miissen Sie die Blechstirke eingeben. Wenn die ausgewéhlten Flachen
aus dem Material Blech sind, wird die Stirke automatisch ermittelt und Sie konnen diesen Wert
bestitigen Anderenfalls geben Sie bitte an, ob die Blechstirke von Bedeutung ist. Falls ja, geben Sie den
Wert fiir die Blechstérke und wihlen Sie aus, ob die Flachen duflere Flache sind oder ob das gewiinschte
Blech eine zusitzliche Schicht auf der Oberfldche bildet.

Im letzten Schritt muss die Flachen-Abwicklung noch in der 2D-Zeichnung platziert werden. Falls not-
wendig, geben Sie den Koordinaten-Ursprung der Flachen-Abwicklung und die Positionen der Bezugs-
linien an.

Auswabhl einer Flache fur die Flachen-Abwicklung
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2D-Darstellung der Flachen-Abwicklung

Auswahl mehrerer Flachen
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2D-Darstellung der Flachen-Abwicklung
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Schriftfelder

Dieser Abschnitt beschreibt, wie Sie mit Stiicklisten und Merkmalen von 3D-Objekten und
Baugruppenarbeiten. Des Weiteren wird gezeigt, wie Stiicklisten und automatisch gefiillte Schriftfelder
erstellt werden und wie man mit anderen nicht-grafischen Daten umgeht.

Objekt-Merkmale

Jedem Solid und jeder Baugruppe konnen ein Name und verschiedene Merkmale zugewiesen werden.
Mechanische Bauteile wie Schrauben, Lager und Walzprofile haben vordefinierte Merkmale und
Namen. Merkmale und Namen konnen benutzt werden, um Solids gezielt auszuwihlen ("Solids
entsprechend den Werten ihrer Merkmale auswéhlen"). Merkmale kénnen in Schriftfelder in der 2D-
Ansicht eingefiigt werden, kénnen in Dateien, die eine Liste der Baugruppenteile beinhalten, aufgelistet
werden und kénnen in Dateien fiir andere Systeme wie beispielsweise Tabellenkalkulationen exportiert
werden. Der Name eines Objekts kann ebenfalls als Merkmal aufgefasst werden.

Stuckliste, Eigenschaften und Schriftkopf

{.E'J Einstellungen fiir Stiickliste, Objektmerkmale und Schriftfelder - ATM

Diese Funktion erlaubt es Ihnen, neue Merkmale zu erstellen, bestehende Merkmale zu dndern oder zu

16schen, Merkmalsgruppen und Schriftfelder zu verwalten und Dateien zu erzeugen, die fiir andere Sys-
teme geeignet sind. Im Folgenden werden Merkmale und ihre Eigenschaften beschrieben. Alle Einstel-

lungen werden in einer Datei, der Stiicklistenmaske, gespeichert.
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I stickiiste, Merkmake und Einstelumg fir Schriftfeld X
¥ u u L] ; u[7] -, :
Neues Merkmal g »Export Gruppen [ JSchriftfelder 517] Datumsformat Pfad &ndern, Freigabe

Merkmal auswahlen um es zu bearbeiten, verschieben oder zu I6schen:

Merkmal Name Merkmal Typ Gruppe Erforderlich Exp... InS.. InT... | Fer.. e
Identifikation Ab Name des Objekts Fiir alle Objekte Immer L E;] f.a .»

Menge 200 Anzahl der Objekte Verdeckt Micht zwi... "y - 'llga %

Herstellung r? hergestellt / gekauft Fir alle Objekte Immer "y — — —

Gewicht T Masse Firalle Objekte  Nicht zwi... => & = 5

Material # Material, Spezifisches Gewicht Fiir alle Objekte Nicht zwi... — Ei] — .s

Datum @EDatum Schriftfeld Nicht zwi... — E;] - 5

Flache T Oberflache Firalle Objekte  Nicht zwi... - - -

Typ T Standard-Spezifikation Fir alle Objekte  Nicht zwi... D o3 L
Zeichnungsdatei Datei Fir alle Objekte Micht zwi... — —_— — —
Zeichnungsnummer OAIIgemein Fiir alle Objekte Wenn her... "> Ei] —_— .>
Seriennummer O Allgemein Verdeckt Nicht zwi... —_— —_— —_— —_—
Zusammenbau OAIIgemein Fiir alle Objekte Nicht zwi... — Ei] — —
Beschreibung OAIIgemein Fiir alle Objekte Micht zwi... — — fga %
Bestellnummer O Allgemein Fiir alle Objekte Wenn gekauft LR — — o

| OK | Abbrechen

Einstellungen fiir Stiickliste, Objektmerkmale und Schriftfelder (Masken)

Gemeinsame Nutzung von Stucklisten, Objektmerkmalen und
Schriftfeldern (Masken)

Stiicklistenmasken (Stiicklisteneinstellungen) kdnnen mit anderen gemeinsam benutzt werden, indem
das Symbol "Pfad dndern, Freigabe" im oberen Symbolleiste der Stiicklistenmaske
(Stiicklistendefinition) angeklickt wird. Wird eine Maske definiert, die fiir alle anderen Benutzer
vorgesehen ist, muss diese unter einem gewéhlten Netzwerkspfad gespeichert werden. Alle Benutzer
miissen dann diesen Pfad zum Laden der Stiicklistendefinition auswéhlen.

Merkmalsdefinition

Merkmalsname

Jedes Merkmal hat seinen eigenen Namen. Der Name muss unter allen definierten Merkmalen eindeutig
sein und sollte etwas iiber die Bedeutung des Merkmalswertes aussagen. Ein Beispiel: Wenn ein
Merkmal das Material eines Solids beschreibt, sollte das Merkmal "Material" oder dhnlich heillen.

Wenn die Merkmale in unterschiedlichen Konfigurationen definiert sind, werden deren Namen zur
Erkennung von zusammen passenden Werten verwendet - siehe Kompatibilitdit definierter Merkmale
und MerkmalsgruppenAbschnitt namens Kompatibilitdit definierter Merkmale und Merkmalsgruppen

Merkmalstypen und Merkmalswerte

Der Typ eines Merkmals bestimmt die Methode der Merkmalsdefinition und das weitere VVerhalten eines
Merkmals. Obwohl jedes Merkmal als Merkmal vom Typ "Allgemein™ definiert werden kann, ist es
immer besser, einen spezielleren Typ auszuwéhlen. Sie kénnen die folgenden Typen verwenden:

Ab| Name des Objekts - definiert den Namen eines Objekts, um das Objekt spéter wiederzufinden
(beispielsweise "Welle 32-150" etc.). Fiir die Stiickliste sollte jedes Teil ein Merkmal vom Typ
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-

)

ooo
ooo

"Name des Objekts" haben. Ist fiir ein Solid kein Name definiert, so kann es nicht in die
Stiickliste aufgenommen werden. Es kann immer nur ein Merkmal vom Typ "Name des
Obijekts" angelegt werden.

Positionsnummer - diese kann automatisch in der Stiickliste zugeordnet werden. In der
abgeleiteten 2D-Zeichnung werden die Positionsnummer als Text flir die Positionssymbole
verwendet.

Masse - der Wert solcher Merkmale entspricht der Masse (dem Gewicht) eines Solids. Ist er
definiert, so erlaubt VariCAD die Berechnung der Masse von Solids mit denselben Methoden
wie bei der Funktion "Volumen, Masse und Schwerpunkt". Nach der Berechnung kénnen Sie
das Ergebnis in verschiedenen Einheiten (kg, g, 1b, oz etc.) auswéhlen.

Oberflache - Der Wert ist die Oberflache des Solids. Wenn dieses Merkmal definiert ist, erlaubt
VariCAD die Berechnung der Oberflidche mit den gleichen Methoden wie bei der Funktion
"Oberfliache".

hergestellt / eingekauft - Der Wert definiert, ob das Teil selbst hergestellt (in diesem Fall wird
Dokumentation erzeugt) oder zugekauft wurde. Je nach Wert dieses Merkmals werden andere
Merkmale benétigt oder konnen weggelassen werden. Selbst hergestellte Objekte konnen
andere Merkmale (z.B. eine Zeichnungsnummer) als eingekaufte Objekte (z.B.
Produktnummer) bendtigen.

Anzahl der Objekte - Fiir ein einzelnes Solid ist dieser Wert stets 1. In Stiicklisten wird der
Wert automatisch aus der Summe gleicher Objekte in einer Baugruppe berechnet. Fiir die
gesamte Baugruppe hat dieses Merkmal die Summe aller fiir die Baugruppe verwendeten Teile.

Datum - Dieser Wert reprisentiert ein Datum {iber Tag, Monat und Jahr. Sie kdnnen das
Datumsformat tiber die Funktion Einstellungen fiir Stiickliste, Objektmerkmale und
SchriftfelderAbschnitt namens Stiickliste, Eigenschaften und Schriftkopf dndern. Sie konnen das
Datumsformat vom Betriebssystem iibernehmen oder ein eigenes Datumsformat definieren.

Datei - Dieser Wert beschreibt eine existierende Datei, Uiblicherweise die Datei, die das
entsprechende Teil enthélt oder die Baugruppen-Datei, in der es verwendet wird. Sie konnen
den Dateinamen iiber einen Dateidialog festlegen oder Sie konnen den Wert der aktuellen Datei
oder einer Teiledatei, mit der die Baugruppe verkniipft ist, wihlen.

Material - Wert enthélt das Material des entsprechenden Teils. Bei der Definition des Wertes
kénnen Sie aus zuvor definierten Werten wéhlen oder das Material von einem anderen Solid
kopieren.

Standard-Spezifikation - Dieser Wert enthélt tiblicherweise Standard-Spezifikationen wie DIN,
ANSI, etc. Der Wert wird fiir Teile aus der Bauteile-Bibliothek wie Schrauben, Muttern, Lager
etc. automatisch gesetzt
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O Allgemeines Merkmal - Solche Merkmale kdnnen genutzt werden, wenn die vorigen
Merkmalstypen nicht passen. Fiir den Merkmalstyp "Allgemein" kdnnen Sie unterschiedliche
Typen des Wertes bestimmen - siehe unten.

Typ des Wertes kann sein:

» Textwerte - konnen jede Sequenz von Zeichen und Ziffern annehmen (z.B. fiir Namen, Dateinamen,
Beschreibungen etc.)

+ Ganze Zahl - steht fiir zdhlbare Dinge (z.B. fiir die Anzahl von Objekten etc.)
» Gleitkommazahl - enthélt Zahlen mit Dezimalstellen (z.B. Masse, Oberfldche etc.)

¢ Datum - enthilt ein Kalenderdatum

Werte von 3D-Solids oder 2D-Bereichen

Wenn das Merkmal als allgemeines Merkmal definiert wurde, konnen Sie zusétzlich angeben, wie der
Merkmalswert zu interpretieren ist. Dabei gibt es folgende Moglichkeiten:

* Wert des Merkmals ist eine Abstand (Lange), gemessen im 3D-Raum
* Wert des Merkmals ist eine Blechstérke, gemessen im 3D-Raum

» Wert des Merkmals ist ein Durchmesser, gemessen im 3D-Raum

* Fiir die Definition der Werte sind alle 3D-Priifmethoden verfligbar

* Wert des Merkmals ist der Zeichnungsmafstab in 2D

* Wert des Merkmals ist das Blattformat

Andere Merkmalsdefinitionen
Fiir jedes Merkmal konnen Sie auflerdem festlegen:

» Wann das Merkmal erforderlich ist. Wenn das Merkmal den Status "erforderlich" trdgt und der
Merkmalswert fehlt, erscheint ein Warnzeichen in der entsprechenden Zeile der Merkmalsdefinition.
Sie konnen fehlende Merkmale iiber die Funktion "Merkmale priifen" ermitteln.

» Werte aus Baugruppen kopieren. Werte des Merkmals kénnen von den Merkmalen der Baugruppe, zu
der das Objekt gehort, iibernommen werden (z.B. Baugruppennummer).

» Sortierkriterien.

» Ziahlbare Werte oder Summen. Legt fest, ob die Werte des Merkmals zdhlbar sind und wie die Anzahl
der Objekte gezahlt werden soll.

* Werte der Dateimerkmale. Fiir Merkmale vom Typ "Datei" kann angegeben werden, ob der
Dateiname im Merkmal dem Namen der zugehdrigen Teiledatei entspricht.

Die Zugehorigkeit zu Merkmalsgruppen, die Ausgabe als formatierter Text, Schriftfelder und die
Ausgabe in Export-Dateien werden im folgenden Absatz beschrieben.

Wenn das Merkmal in der Liste der Solid-Merkmale oder in den Einstellungen fiir Stiickliste, Objekt-
merkmale und SchriftfelderAbschnitt namens Stiickliste, Eigenschaften und Schriftkopf aufgefiihrt wird,
konnen Sie die weitere Verwendung des Merkmals kontrollieren:

1_ Das Merkmal wird in der Stiickliste verwendet (eine formatierte Textdatei, die im 2D-Bereich
eingefiigt werden kann)

277



Kapitel 14. Stiickliste, Objektmerkmale und Schriftfelder

278

I:é Das Merkmal wird im Schriftfeld (oder in mehreren Schriftfeldern) verwendet.

m »| Das Merkmal wird in eine Textdatei exportiert, die von anderen Systemen gelesen werden
kann.

Merkmalsgruppen

Sie kdnnen eine neue Merkmalsgruppe anlegen oder bestehende Merkmalsgruppen umbenennen oder
16schen. Fiir jedes Merkmal kénnen Sie die Gruppen an- oder abwihlen, zu denen es gehort. Uber die
Funktion "Solidmerkmale" kénnen Sie einem Solid alle Merkmale einer Gruppe zuweisen oder wieder
entfernen. Gleiches gilt fiir eine Baugruppe oder ein Teil bei der Funktion "Baugruppe/Teilemerkmale,
Schriftfelder ausfiillen".

Merkmalsgruppen ermoglichen Thnen, verschiedene Merkmale fiir verschiedene Objekte zu definieren.
Wenn die Merkmalsgruppe fiir ein Objekt definiert wird, werden zusétzliche Attribute von dieser
Gruppe verlangt.

Beispielsweise konnen Sie eine Gruppe "Bleche" und ein Merkmal "Blechstirke" definieren. Wenn Sie
ein Solid, das aus Blech hergestellt werden soll, der Gruppe "Bleche" zuordnen, so miissen Sie auch die
Blechstirke eingeben. Fiir eine Welle hingegen wird das Merkmal "Blechstédrke" nicht verlangt.

Ausgabe als formatierter Text (Stuckliste)

Vom Dialog "Stiickliste" aus konnen Sie eine formatierte Textdatei mit der Stiickliste erstellen. Die
Formatierung ist korrekt, wenn die Textdatei mit einer dicktengleichen (nicht proportionalen) Schriftart
wie Beispielsweise Courier angezeigt wird. Wenn die Textdatei in den 2D-Bereich von VariCAD
eingefiigt wird, wird automatisch eine dicktengleiche Schrift verwendet. Sie kdnnen eine Stiickliste mit
dem Befehl "Textdatei einfiigen - TXI" in vordefinierte Tabellen des 2D-Bereichs einfiigen.

Name und Merkmale jedes Teils in der Liste konnen auf mehrere Zeilen aufgeteilt werden.
Fiir jedes Merkmal konnen Sie festlegen:

» Ob das Merkmal in eine formatierte Textdatei ausgegeben werden soll

« Breite der Spalte in Zeichen

* Ob der Text rechtsbiindig oder linksbiindig sein soll

* Ob nach dem Merkmalswert eine Leerzeile eingefiigt werden soll

* Ob optional Leerzeichen vor den Merkmalswerten eingefiigt werden sollen

Die Reihenfolge der Merkmale in solch einer formatierten Text-Datei entspricht der Reihenfolge in den
Einstellungen fiir Stiickliste, Objektmerkmale und SchrififelderAbschnitt namens Stiickliste,
Eigenschaften und Schriftkopf.

Schriftfelder

Sie konnen ein Schriftfeld oder auch mehrere Schriftfelder definieren. Fiir jedes Schriftfeld kann die 2D-
Datei, die das entsprechende Schriftfeld enthélt, angegeben werden. Fiir jedes Merkmal wiederum kann
angegeben werden, in welche Schriftfelder es eingefiigt werden soll.
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Definition von Schriftfeldern
Geben Sie dem Schriftfeld einen Namen. Dieser Name muss eindeutig fiir alle Schriftfelder sein.
Um ein Schriftfeld automatisch in den 2D-Bereich einzufligen, legen Sie folgendes fest:

+ Die 2D-Datei, deren Inhalt das Schriftfeld beschreibt. Diese Datei miissen Sie zuvor angelegt haben.
Sie kdnnen die Datei in einer Liste der Dateien auswahlen. In diesem Fall muss das Schriftfeld mit
einem Einfligepunkt bei den Koordinaten (0,0), also im Ursprung, erzeugt werden. Alternativ kénnen
Sie Objekte der aktuellen Datei fiir die Verwendung als Schriftfeld auswahlen und anschliefend einen
Einfligepunkt definieren. In diesem Fall 6ffnen Sie zunéchst die Datei mit den Schriftfeld-Objekten
und definieren Sie anschlieBend das Schriftfeld.

* Den Einfligepunkt des Schriftfeldes relativ zu einer der vier Ecken des Zeichenbereiches.

Haben Sie das Schriftfeld einmal korrekt definiert, fiigt VariCAD es automatisch an der gewiinschten
2D-Position ein.

Merkmale in Schriftfeld einfiigen

Fiir jedes Merkmal kénnen Sie festlegen, in welchem Schriftfeld es eingefiigt werden soll. Ein Merkmal
kann auch in mehreren Schriftfeldern angezeigt werden. Anschlieend definieren Sie:

» Text-Eigenschaften wie SchriftgroBe, Textneigung, Schriftart und -farbe (die Farbe kann fiir die
Ausgabe auf einem Schwarz/Weill-Drucker auf eine Linienbreite abgebildet werden).

» Text-Position relativ zum Einfiigepunkt des Schriftfeldes. Sie konnen den Text einfach mit dem
Mauszeiger im 2D-Bereich angeben, wenn sich das Schriftfeld in der aktuellen Datei befindet.

* Schriftfeld fiir Baugruppen, Teile oder Dokumente, die keinen ausdriicklichen Baugruppen-Status
haben. Vor dem automatischen Einfiigen eines Schriftfelds miissen Sie ein Schriftfeld aus der Liste
auswihlen. Wenn das aktuelle Dokument einen eindeutigen Baugruppen/Teile-Status hat und das
Schriftfeld ist fiir jeden Status definiert, wir die Auswahl eingeschréankt oder iibersprungen (fiir den
Fall, dass es nur eine Auswahl gibt)

Einmal eingerichtet, fiigt VariCAD das Schriftfeld automatisch in der gewiinschten 2D-Position ein,
wann immer es erforderlich ist.

Einfiigen von Merkmalen in das Schriftfeld

Sie kdnnen ein Schriftfeld auswéhlen, in dem ein Merkmal angezeigt wird. Ein Merkmal kann in
mehreren Schriftfeldern angezeigt werden, dann geben Sie an:

» Text-Eigenschaften wie Hohe, Neigung, Schriftart oder Farbe (Farbe kann bei Ausdruck in eine
Linienbreite umgewandelt werden)

» Text-Position in Bezug auf den Einfligepunkt des Schriftfeldes. Sie konnen in 2D den Text sehr ein-
fach mit dem Mauszeiger positionieren, wenn die aktuelle Datei das entsprechende Schriftfeld enthalt.
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B Merkmal bearbeiten (Gewicht] X
70 Merkmale Das Schriftfeld fiir die aktuellen Merkmale auswahlen, oder zu entfernen:

Ab Merkmal Name Angezeigt A... Schriftfeld

: 2'3 Typ und Werte @ Ja © Standard Schriftkopf

® ./ Wann erforderlich ® Ja Baugruppen

T’EI Ausgabe als Tabelle - Teileliste
‘.> Ausgabe in formatiertem Text

C1 Py Die Position des Merkmals im Schriftfeld auswahlen: Standard Schriftkopf
=1 Mitglied der Gruppe

f,'; Werte aus Baugruppen kopieren
-* 2 . -

# ® Sortierkriterien Text-Einfligepunkt DX:
r % . i -

> YWert von 3D-Solids oder vom 2D-Bereich Dy: 52.3479
> Zihlbare Werte oder Summen o . o e x

L X ert im Schriftfeld 3 Positionen sind relativ im Bezug zum Einfligepunkt. X-Werte kleiner als 0
I;ﬁn ertim Sc BreEnSean werden nach links interpretiert, Y-Werte kleiner als 0, nach unten.
Werte der Dateimerkmale

/| Merkmale im ausgewahlten Schriftfeld anzeigen

Zeichenformatierung einstellen Ij Schriftgrofe: 2.5, Schriftart: Microsoft Sans Serif

Um die Textposition im 2D-Bereich anzugeben, muss das aktuelle
2D-Dokument ein passendes Schriftfeld aufweisen. Dann wird die Position
interaktiv mit dem Mauszeiger bestimmt

Textposition im 2D-Bereich angeben

Abbrechen

Einstellungen fiir das Einfiigen von Merkmalswerten in Schriftfelder

Export fur andere Systeme

Aus der Stiickliste konnen Sie eine Textdatei erzeugen, die fiir die Weiterverarbeitung in anderen
Systemen wie beispielsweise Tabellenkalkulationen geeignet ist. Die Reihenfolge der Merkmale in solch
einer Datei kann von der Reihenfolge in den Einstellungen fiir Stiickliste, Objektmerkmale und
SchriftfelderAbschnitt namens Stiickliste, Eigenschaften und Schriftkopf abweichen. In der Liste der
Merkmale konnen Sie definieren, welche Merkmale exportiert werden sollen. AuBBerdem konnen Sie
hier die Reihenfolge der exportierten Merkmale bestimmen.

Der Name und die Merkmale jedes Bauteils in der aktuellen Datei werden in eine Zeile geschrieben.
Beim Export kdnnen Sie auerdem als zusétzliches Merkmal den Einfiige-Level auswéhlen. Der Wert
der Einfiige-Ebene bestimmt, ob die aktuelle Zeile ein Teil oder eine Baugruppe darstellt.

Fiir das Format der Textdatei konnen Sie einstellen:

* Ob die Merkmale in Datensétze fester Lange geschrieben oder durch Sonderzeichen voneinander
getrennt werden sollen (typische Zeichen sind ;" oder "[")

* Wie der Wert fiir Merkmale vom Typ "hergestellt / eingekauft" dargestellt wird.
« Wie die Texte kodiert werden - ANSI, Utf-8 oder Unicode

» Wie die Zeilenende geschrieben werden - gemif3 Betriebssystem-Einstellungen, Windows (CR-LF)
oder UNIX (LF)

* Ob eine optionale Kopfzeile eingefiigt werden soll
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Kompatibilitat definierter Merkmale und Merkmalsgruppen

Bevor Sie Merkmale, Stiickliste und Schriftfelder im Alltagsbetrieb einsetzen, sollten Sie alle
zugehorigen Einstellungen griindlich kontrollieren und an Ihre Bediirfnisse anpassen. Die Datei, die
diese Einstellungen enthélt, wird zwar mit VariCAD ausgeliefert, Sie sollten sie aber eher als Beispiel
verstehen. Bei der ersten Benutzung werden die Einstellungen initialisiert. Ab dann werden Merkmale
automatisch erkannt Sie konnen die Namen der Merkmale (nicht nur ihre Werte) dndern und VariCAD
wird sie korrekt zuordnen.

Um die Einstellungen fiir Stiickliste, Objektmerkmale und Schrififelder Abschnitt namens Stiickliste, Ei-
genschaften und Schriftkopf firmenweit zu vereinheitlichen, sollten Sie nur eine einzige Konfigurations-
datei verwenden. Am besten speichern Sie diese Datei an einem Ort, der per Netzwerk erreichbar ist. Im
Dialog Einstellungen fiir Stiickliste, Objektmerkmale und Schriftfelder Abschnitt namens Stiickliste, Ei-
genschaften und Schriftkopf wéhlen Sie dazu die folgende Option:

® | Pfad dndern. Sie konnen die Einstellungen aus dem gewihlten Verzeichnis (oder von einem

Netzlaufwerk) laden. Wenn Sie das nidchste Mal mit Stiickliste, Merkmalen und ihren
Einstellungen arbeiten, wird die Konfiguration aus diesem Verzeichnis geladen. Auch der Pfad
fiir das Speichern der Konfiguration kann geéndert werden.

Wenn Sie mit Dateien arbeiten, die mit anderen Merkmalseinstellungen erzeugt wurden, werden die
Merkmale nur dann iibernommen, wenn gleiche Merkmalsnamen vorliegen (GroB3-/Kleinschreibung
wird ignoriert).

Wenn die Einstellungen fiir Solid-Merkmale mit alten Versionen von VariCAD vorgenommen wurden
(lter als 2007-3.00), werden sie ebenfalls korrekt erkannt.

Fiir Merkmalsgruppen gelten die gleichen Kompatibilitdtsregeln wie fiir Merkmale.

Arbeiten mit der Stuckliste
Die Stiickliste enthilt eine lesbare Liste aller Teile einer Baugruppe mit ihren Namen und Merkmalen.
Die Stiickliste erlaubt Thnen:
« Die Merkmale aller Solids einfach in einem Fenster zu bearbeiten
« Teiledateien aufzulisten, zu 6ffnen oder zu aktivieren

 Stiicklisten zu erstellen, Dateien fiir andere Systeme zu exportieren oder Merkmale von der aktuellen
Datei zuriick in Teiledateien zu kopieren, um sie spéter fiir das Ausfiillen des Schriftfelds zu
verwenden

Eine Stiickliste kann mit folgenden Methoden generiert werden - in der Grundstruktur, iiber eine gesam-
te Baugruppe oder aus 3D-Solidgruppen.

El Stiickliste in Grundstruktur - BOM, Strg + E

Jedes Objekt der Stiickliste ist ein Teil aus der aktuellen Baugruppe (der aktuellen Datei). Alle Objekte
werden in einer Ebene dargestellt. Alle angezeigten Objekte werden in die Dateien exportiert.

Wenn die aktuelle Baugruppe Unterbaugruppen enthilt, kann zwischen folgenden Moglichkeiten ge-
wahlt werden:
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Die Stiickliste wird nur aus der obersten Ebene erzeugt. Objekte in Unterbaugruppen werden
nicht dargestellt.

Die Stiickliste wird aus allen Ebenen, inklusive Unterbaugruppen-Elementen erzeugt. Alle
Objekte werden in einer Ebene dargestellt. Diese Methode ist sinnvoll, wenn eine
Gesamtstiickliste aller Teile und Unterbaugruppen von der aktuellen Baugruppe ausgehend
erstellt werden soll.

Die Stiickliste iiber alle Ebenen, allerdings nur auf Bauteilebene erzeugt. Alle Objekte werden
in einer Ebene dargestellt. Diese Methode ist dann sinnvoll, wenn eine komplette Liste aller
einzelnen Bauteile, die fiir die Fertigung der aktuellen Baugruppe benétigt wird, erzeugt
werden soll. Diese Teileliste enthdlt sowohl Bauteile aus der obersten Baugruppen-Ebene, als
auch die Teile aller Unterbaugruppen, es ist somit eine Gesamtteile-Liste.

Strukturstuckliste einer Baugruppe

EI Stiickliste aus Baumstruktur - DSS3

Das erste Objekt in der Stiickliste ist die aktuelle Baugruppe; alle folgenden Objekte sind Teile, die zu
dieser Baugruppe gehoren.

Wenn die aktuelle Baugruppe Unterbaugruppen enthélt, kann zwischen folgenden Méglichkeiten ge-
wiahlt werden:

Die Stiickliste wird {iber die gesamte Baugruppenstruktur erzeugt. Diese beschreibt gut lesbar
die Struktur der Baugruppe und Unterbaugruppen bis zur untersten Ebene.

Die Stiickliste wird nur von der obersten Ebene der Baugruppe erstellt. Diese umfasst nur die
oberste Baugruppe und alle Objekte der obersten Ebene.

Stuckliste aus 3D-Solidgruppen

El Stiickliste aus 3D-Gruppe - BOMG

Wie bei der "Stiickliste in Grundstruktur” ist jedes Objekt in der Stiickliste Teil der aktuellen Baugruppe
(der aktuellen Datei). Allerdings werden nur Teile zur Stiickliste hinzugefiigt, die zur ausgewidhlten
Solid-Gruppe gehoren.

3D-Gruppen wurden als Ersatz fiir Unterbaugruppen verwendet, da die Auswertung einer bestimmten
Gruppe als Stiickliste fiir eine Unterbaugruppe verwendet werden kann. Diese Methode ist nicht mehr
notwendig, auBer fir Dateien die mit friiheren VariCAD Versionen erstellt wurden.
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Stucklisten-Objekte

Jedes Objekt der Stiickliste ist entweder die aktuelle Baugruppe oder ein Teil der aktuellen Baugruppe
und steht in einer einzelnen Zeile. Der Name des Objekts und seine Merkmale werden in den
zugehdrigen Spalten aufgefiihrt. Mit einem Rechtsklick auf ein Objekt konnen Sie:

+ Seine Merkmale bearbeiten

» FEine Vorschau der zugehorigen Teiledatei anzeigen lassen (falls definiert)
* Die zugehorige Teiledatei 6ffnen

» Die zugehorige Teiledatei aktivieren (wenn sie bereits gedffnet ist)

» Das zum Objekt gehdrende Teil bzw. die zugehdrigen Teile hervorheben
Mit einem Linksklick auf ein Objekt konnen Sie seine Merkmale bearbeiten.

Die unterschiedlichen Stiicklisten-Objekte werden mit verschiedenen Symbolen dargestelit:

Symbol Stiicklisten Objekttyp
| Aktuelle Baugruppe
Einzelner Bauteil
b Hilfsstoff, Zusatzmaterial (Farbe, O, ...)
- Unterbaugruppe
1 Bauteil, importiert aus einer Unterbaugruppen-Datei
1 Bauteil, Teil einer Unterbaugruppen-Definition
1 Bauteil, importiert aus einer Teiledatei und Teil einer Unterbaugruppen-Definition
=t Unterbaugruppe, Teil einer Unterbaugruppen-Definition

Ein Teil einer Unterbaugruppen-Definition besteht aus eine Gruppe von Objekten, die in der aktuellen
Datei als Unterbaugruppe definiert sind. Diese kann in dariiber liegende Baugruppen als
Unterbaugruppe eingefiigt werden.

Die folgenden Beispiele stellen die verschiedenen Methoden der Stiicklistenerstellung dar:
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X

B staekiiste
[7 Dateiausgabe [{]]| Anzeige gEMerkmaIe infaus Baugruppe i) Ruckgangig (¥ Wiederherstellen f‘:’) Name/Eigenschaft fehlt Q Hilfe
,1 Positionsnummern der obersten Ebene %Einfach-mick zum Kopieren der Eigenschaften %Wert aus 2D-Bereich
Linksklick auf Objekte um die Merkmale zu bearbeiten, Rechtsklick fiir weitere Funktionen:
Identifikation ¥ Menge Herstellung Gewicht Material Datum  Typ Zeichnur
ﬁ CLAMPER 1 Eigenfertigung 09/27/07 C:\Progr:
i Bar T80 1 Fremdfertigung DIN EN 10 055
2] 1 | Base 1 Eigenfertigung  0.341 E335 C:\VariC.
B 1 | Clamper 2 Eigenfertigung 0.0149  E295 C:\VariC.
i 1 | Connection 2 Eigenfertigung 0.0335 C16E C:\VariC.
i 1 | Fork 1 Eigenfertigung 0.229 E335 C:\VariC.
" Hammerite Blue 1 Fremdfertigung
é Hammerite White 1 Fremdfertigung
- Ty | Hande 1 Eigenfertigung 0.043  PE1000 C:\VariC
i 1 | Lever 1 Eigenfertigung 0.371 E335 C:\ariC.
= Nut M12 2 Fremdfertigung DIN 934
& Nut M8 4 Fremdfertigung DIN 934
it 1 Pin 10-20 1 Eigenfertigung 0.0123 C45 C:\Progr:
E Pin 10-22 1 Eigenfertigung 0.0135 C45
: . Din 1020 1 Einanfartiniina nniga AR 5 34
o Falls der Name eings EIements mit eiqen": Wamzeif:hen versehen ist, ist der Name undefiniert oder temporar
ersetzt. Der Export in Dateien oder Teilelisten enthalt dann unexakte Daten.
Abbrechen

Stiickliste, erzeugt aus der kompletten Baugruppenstruktur

W stcidiste

= Dateiausgabem Anzeige 2
1

B BarTso

M, | Base

.1 | Clamper

.1 [ Connection

.l, | Fork

'S Hammerite Blue
& Hammerite White
.1 [ Handle

.l, | Lever

u Nut M12

N Nut M8

u, Pin 10-20

u Pin 10-22

u Pin 10-30

<- Din 18.20

= ;
i@ Merkmale infaus B

1

T T ST LS Y

Linksklick auf Objekte um die Merkmale zu bearbeiten, Rechtsklick fiir weitere Funktionen:
\Identifikation ¥ Menge Herstellung |Gewicht Material = Datum Typ

Fremdfertigung DIN EN 10 055
Eigenfertigung 0.341 E335

Eigenfertigung 0.014% E295

Eigenfertigung 00335 C16E

Eigenfertigung 0.229 E335

Fremdfertigung

Fremdfertigung

Eigenfertigung  0.043 PE1000

Eigenfertigung  0.3T1 E335

Fremdfertigung DIN 934
Fremdfertigung DIN 934
Eigenfertigung 0.0123 C45

Eigenfertigung 0.0135 C45

Eigenfertigung 0.0184 C45
Finanfartinune 00200 CAR

Abbrechen

Stiickliste, erzeugt als komplette Teileliste in einer Ebene

| Zeichnungsdat

/— Positionsnummern der obersten Ebene IﬂEinfach—Klick zum Kopieren der Eigenschaften |%Wert aus 2D-Bereich

~

C:WariCA...
C:WariCA...
C:WariCA...
C:WariCA...

C:\WariCA...
C:\WariCA..

C:\Progra...

o Falls der Name eines Elements mit einem Warnzeichen versehen ist, ist der Name undefiniert oder temporar
ersetzt. Der Export in Dateien oder Teilelisten enthalt dann unexakte Daten.

-4

augruppe ﬂ Rickgangig m Wiederherstellen ?Nameﬁigenschaﬁ fehlt
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Wi stocdiste
Dateiausgabe m Anzeige ¥ Rick ] € te fé“Name/Eigenschaft fehlit
/l Positionsnummern der obersten Ebene Eé Einfach-Klick zum Kopieren der Eigenschaften [—.’:.]Wert aus 2D-Bereich

Linksklick auf Objekte um die Merkmale zu bearbeiten, Rechtsklick fiir weitere Funktionen:

L & <

<

@

Identifikation ¥ Menge Herstellung Gewicht Material Datum Typ Zeichnungsdatei
Bar T80 1 Fremdfertigung DIN EN 10 055
| CLAMP 2 Eigenfertigung C:\work\va...
Hammerite Blue 1 Fremdfertigung
Hammerite White 1 Fremdfertigung
Nut M8 8 Fremdfertigung DIN 934
Screw M8x30 8 Fremdfertigung DIN 912
Washer M8 8 Fremdfertigung DIN 125-1a
Washer M8 8 Fremdfertigung DIN 7980

Falls der Name eines Elements mit einem Warnzeichen versehen ist, ist der Name undefiniert oder temporar
ersetzt. Der Export in Dateien oder Teilelisten enthalt dann unexakte Daten.

& Abbrechen

Stiickliste, nur aus der obersten Baugruppenebene

Darstellung, Filterung und Sortierung von Stucklisten-
Objekten

Um die Objekte nach ihren Merkmalswerten bzw. ihrem Namen zu sortieren, klicken Sie mit der linken
Maustaste auf die Titelzeile der jeweiligen Spalte.

Es gibt noch weitere Mdglichkeiten, die Darstellung der Objekte zu beeinflussen:

[]
ii;.

Einstellung der Spalten der Stiicklist. Diese Funktion kann iiber das Symbol "Anzeige" oder mit
einem Rechtsklick auf die Titelzeile aufgerufen werden. Klicken Sie auf ein Merkmal, um seine
Werte in der Tabelle anzuzeigen bzw. die Anzeige der Werte in der Tabelle zu unterbinden. Sie
konnen auflerdem das Merkmal auswéhlen, nach dem die gesamte Stiickliste alphabetisch
sortiert wird. Klicken Sie den roten Pfeil in der zweiten Spalte erneut an, wenn Sie die
Sortierung umkehren wollen (aufsteigend nach absteigend bzw. umgekehrt).

Angezeigte Objekte filtern. Sie konnen Filter festlegen, um nur bestimmte Objekte anzuzeigen.
Mit Filtern konnen Sie Objekte anzeigen lassen, deren Merkmalswerte in einem bestimmten
Bereich liegen oder deren Werte bestimmte Zeichenfolgen enthalten. Beispielsweise konnen
Sie, wenn Sie alle Schrauben in einer Baugruppe anzeigen lassen wollen, einen Filter fiir den
Namen des Objekts definieren, der nach der Teilzeichenfolge "Schraube" sucht.

Stuckliste in Datei ausgeben

Aus der Stiickliste konnen Sie Ausgaben in folgende Dateitypen erzeugen:

[ |
Iy

Formatierte Textdatei, siehe Ausgabe als formatierter Text (Stiickliste)Abschnitt namens
Ausgabe als formatierter Text (Stiickliste).
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% | Daten im Schriftfeld aktualisieren. Die Daten konnen auch zum Eintrag in das Schriftfeld
dienen. Um nach dem Export der Merkmale Schriftfelder fiir Teile auszufiillen, rufen Sie die
Funktion Baugruppenmerkmale, Ausfiillen von SchrififeldernAbschnitt namens
Baugruppenmerkmale, Ausfiillen von Schriftfeldern auf.

m »| Daten exportieren. Diese Ausgabe ist fiir andere Systeme wie beispielsweise
Tabellenkalkulationen geeignet. Siehe Export fiir andere SystemeAbschnitt namens Export fiir
andere Systeme. Wenn die Stiickliste eine Baugruppe Unterbaugruppen enthélt, besteht
zusétzlich die Wahl nur die oberste oder alle Ebenen zu exportierten.

Daten von einer Baugruppe auf Teile uiibertragen und
umgekehrt

Wenn die Stiickliste aus einer Baugruppe erzeugt wurde (Kommandokiirzel dss3), gibt es zusitzliche
Optionen:

Werte der Merkmale aus Baugruppe. Einige Merkmale wurden vielleicht mit der Option "Werte
aus Baugruppen kopieren" definiert. Beispielsweise kann ein Wert des Merkmals
"Zeichnungsnummer" in der Baugruppe von einem Merkmal "Baugruppennummer" des Teils
iibernommen worden sein. Diese Funktion iibertragt den Merkmalswert von der Baugruppe auf
die zugehorigen Merkmale jedes Teils. Wenn die Stiickliste eine Baugruppe mit
Unterbaugruppen enthilt, gibt es 2 Moglichkeiten. Die Liste kann in alle Objekte von der
obersten Baugruppenebene bis zur untersten iibertragen werden oder fiir jede Unterbaugruppe
kann die Information in die darunter liegende tibertragen werden.

Summe der Werte eines Merkmals. Fiir Merkmale mit der entsprechenden Eigenschaft, wird
die Summe der entsprechenden Merkmalswerte fiir alle Teile gebildet. Beispielsweise ist das
Gewicht der Baugruppe gleich der Summe der Gewichte von den einzelnen Teilen.

Definition der Positionsnummern in der Stuickliste

Um die Positionsnummern in der Stiickliste zu definieren, muss die Stiicklistenmaske eine Eigenschaft
vom Typ "Positionsnummer" aufweisen. Dann konnen die Positionsnummern automatisch Objekten in
der obersten Ebene einer Zusammenstellung zugeordnet werden. Nach dem 2D-Export der Zeichnung
aus dem 3D werden die Nummern automatisch als Positionstexte verwendet.
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W srickiste ®
Dateiausgabelml Anzeige g[EMerkmale infaus Baugruppe i) Riickgingig [ ¥ Wiederherstellen F’Name}Eigenschaft fehlt@Hilfe
J,.l Positionsnummern der obersten Ebene @Einfech—l(lick zum Kopieren der Eigenschaften I%Wert aus 2D-Bereich
;i: Alle Positionsnummern definieren :k fiir weitere Funktionen:
/4 Positionsnummern im gewahlten Bereich definieren }vtcht Material |Datum  |Typ Zeichnur »
}x Alle Positionsmummern entfernen I 09/27/107 C:\Progr:
,-Pé Positionsnurmmern im gewdihlten Bereich entfernen DIN EN 10 055
! N | Base T Elgenterugung w341 E335 C:\VariC.
1 | Clamper 2 Eigenfertigung 0.0149  E295 C:\WariC.
1 | Connection 2 Eigenfertigung 0.0335 C16E C:\VariC.
1 | Fork 1 Eigenfertigung 0.229 E335 C:\VariC.
'.' Hammerite Blue 1 Fremdfertigung
'.' Hammerite White 1 Fremdfertigung
1 | Handle 1 Eigenfertigung  0.043 PE1000 Ci\WariC.
1 | Lever 1 Eigenfertigung 0.371 E335 C:\VariC.
Nut M12 2 Fremdfertigung DIM 934
Nut M8 4 Fremdfertigung DIM 934
1 Pin 10-20 1 Eigenfertigung 0.0123 C45 C:\Progr:
Pin 10-22 1 Eigenfertigung 0.0135 C45
< Dim 1020 1 Eimanfartinmes nnNigAa AR 3 v

Falls der Name eines Elements mit einem Warnzeichen versehen ist, ist der Name undefiniert oder temporar
ersetzt. Der Export in Dateien oder Teilelisten enthalt dann unexakte Daten.

OK | Abbrechen

Stiicklistenmentii, das Positionsnummern enthilt

Einfach-Klick zum Kopieren der Eigenschaften

=1| Dieses Kommando 6ffnet das Eigenschaftsfenster. Nach der Definition der Werte in diesem
Dialog konnen diese in jede Stiicklistenzeile mit einem Mausklick iibertragen werden.
Alternativ konnen alle Stiicklistenzeilen in einem Schritt ausgefiillt werden. Manche
Eigenschaften oder Namen konnen mit dieser Methode nicht gedndert werden. Diese Methode
eignet sich fiir die Definition von gebréuchlichen Eigenschaften iiber viele Solids, wie
hergestellt/gefertigt, Erzeugungsdatum, usw.

Wert aus 2D-Bereich

% Diese Option ermdglicht Eigenschaften aus dem 2D-Zeichnungsbereich zu ibernehmen. Die
Eigenschaften Blattformat und/oder den Zeichnungsmafstab konnen aus dem 2D-Bereich
kopiert werden. Die Eigenschaften konnen entweder Zeile fiir Zeile oder fiir alle Objekte auf
einmal {ibernommen werden. Das 2D-Zeichnungsformat oder der 2D-ZeichnungsmaBstab
miissen als Eigenschaft in der Stiickliste aktiviert sein. Beide Werte konnen zusétzlich zum
Ausfiillen der Schriftkdpfe (Einzelteil) verwendet werden.

287



Kapitel 14. Stiickliste, Objektmerkmale und Schriftfelder

Merkmale von Solids und Baugruppen

Solidmerkmale

Solidmerkmale - SAT

Mit dieser Funktion kénnen Sie neue Merkmale fiir ein Solid definieren, existierende Solidmerkmale
dndern oder Attribute eines ausgewihlten Solids 16schen. Merkmale werden anhand der Einstellungen
fiir Stiickliste, Objektmerkmale und SchriftfelderAbschnitt namens Stiickliste, Eigenschaften und
Schriftkopf zugewiesen. Wenn Sie eine Masse oder Oberflidche definieren, werden
Berechnungsfunktionen angeboten. Die Benutzung des Merkmals "Anzahl der Objekte™ ist irrelevant,
wenn eine Stiickliste aus 3D erzeugt wird. Im 3D-Fall wird die Anzahl der Objekte automatisch als
exakte Anzahl der derzeit existierenden Teile ermittelt.

Sie kdnnen einem Solid auch eine oder mehrere Merkmalsgruppen zuweisen. AnschlieBend kdnnen Sie
zusétzliche Merkmale definieren, die der ausgewihlten Merkmalsgruppe angehoren.

Wl Solid-Merkmale bearbeiten %
= Werte in Zwischenablage %Alles uberschreiben [ Vorgewahite kopi -.I_EZwischenab\agew'ahlen

Auf das Merkmal klicken und dieses definieren; mit Rechtsklick dieses dndern oder lGschen

Status Merkmale Wert Erforderlich Typ Exp... InS.. InT... | For... -

@ Definiert Identifikation Bar T80 Immer Ab Name des Objekts ) E;i T.g 5

@ Definiert Menge 1 S0 Anzahl der Objekte = - T;; %

@ Definiert Herstellung Fremdfertigung Immer "? hergestelit / gekauft 5y - — —

== Keine Daten Gewicht !' Masse ) Eé Tva .»

@ Definiert Material C45 (7.84 glem * ) # Material, Spezifisches Gewicht =~ = Eé — .,

= Keine Daten  Flache r::OberﬂZa‘che — Eé — —

@ Definiert Typ DIN EN 10 055 T standard-Spezifikation oy o b

= Keine Daten  Zeichnungsdatei Datei — — — -

= Keine Daten  Zeichnungsnummer Wenn her... OAIIgemein > Eé - v
Zusétzliche Merkmale entsprechend der Merkmalgruppe(n): Fir alle Objekte Gruppe auswahlen

o Wenn einige Status als fehlend markiert sind, werden die Angaben nicht korrekt in die Stiickliste Gibertragen. Um die Merkmale in lhrer Kenstruktion zu
verwalten, liberarbeiten Sie die Stiickliste, Merkmale und Einstellungen fir das Schriftfeld.

_W Abbrechen
Definition von Solidmerkmalen
Solidmerkmale konne in der Zwischenablage abgelegt werden. Dann konnen diese Eigenschaften in ein
weiteres Solid kopiert werden. Es kdnne dabei alle bestehenden Merkmale tiberschrieben werden, aber

wahrscheinlicher ist, dass nur bestimmte Eigenschaften iibertragen werden sollen. Typische Werte sind
das Erstellungsdatum, Eigentiimer oder dhnliche Merkmale, die fiir Solids iiblich sind.
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W Eigenschaften in der Zwischenablage
L 1) . -
o Alle wihlen - abwahlen

Linksklick zum wahlen oder abwahlen, Linksklick zum Andern oder Léschen

Status Merkmale Wert Erforderlich

Typ Exp... InS...|InT...| For... &

@ Definiert Identifikation Bar T80 Immer Ab Name des Objekts ) Eé Tpg o

® Definiert Menge 1 Bo Anzahl der Objekte 1y - Tpg ',

® Definiert Herstellung Fremdfertigung Immer ‘l’? hergestelit / gekauft 1y - -— —

= Keine Daten  Gewicht !' Masse ) Eé T»E ',

® Definiert Material C45 # Material, Spezifisches Gewicht — Eé _— ..
— Keine Daten  Flache {.@.Oberﬂéche — Eé — —

* Gewahlt DIN EN 10 055 § Standard-Spezifikation Ol

= Keine Daten  Zeichnungsdatei

Datei _— - - v

Zusétzliche Merkmale entsprechend der Merkmalgruppe(n): Fir alle Objekte Gruppe auswahlen

o Die hier definierten Eigenschaften konnen in die Eigenschaften der aktuell bearbeiteten Solidarisierte oder Zusatzmaterialien kopiert werden. Es kénnen
alle Eigenschaften liberschrieben eder nur gewahlte kopiert werden.
OK | Abbrechen

Eigenschaften in der Zwischenablage

.1; Solidmerkmale aus Liste - ATL

Wihlen Sie Merkmale aus der angezeigten Liste von Solidnamen und -merkmalen aus. Die Solids, fiir
die Merkmalswerte gesetzt wurden, werden hervorgehoben. Aus der Gruppe hervorgehobener Solids

konnen Sie das Objekt auswéhlen, dessen Merkmale Sie dndern wollen. Diese Funktion dndert die
Merkmale fiir jedes Objekt individuell.

% Identische Merkmale dindern - MTC

Andert einen Merkmalswert fiir alle Objekte in einen neuen Wert. Wihlen Sie zunéichst das Merkmal
aus der Liste der Merkmale aus. Wiahlen Sie anschlieBend den alten Wert und geben Sie den neuen Wert
ein. Alle alten Werte werden mit den neuen Werten iiberschrieben. Beispielsweise konnen Sie das

Merkmal "Material" auswéhlen und allen Objekten mit dem Merkmalswert "St37" den Merkmalswert
"St52" zuweisen.

'." v, Solidmerkmale priifen - ATC

Sie kdnnen nach fehlenden Namen oder fehlenden Schliisselmerkmalen suchen - zu
Schliisselmerkmalen siehe Einstellungen fiir Stiickliste, Objektmerkmale und SchrififelderAbschnitt
namens Stiickliste, Eigenschaften und Schriftkopf. Wenn Objekte gefunden werden, denen ein
gewiinschter Merkmalswert fehlt, konnen Sie die Wertdefinition nachholen. Sie konnen Objekte von der

Merkmalspriifung ausschlieen. Diese Objekte werden dann bei der ndchsten Merkmalspriifung
ignoriert.

Materialliste
Zur Definition von Solid-Eigenschaften und Stiicklistendaten kann das Material eines Solids aus einer

Materialliste gewihlt werden. Die Materialliste wird als Teil des VariCAD Systems mitgeliefert, die
mitgelieferte Liste jedoch eher struktureller Natur und als Grundlage gedacht. Jeder Anwender kann
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Materialien hinzufiigen, die in seiner Firma benétigt werden oder bestehende Daten édndern. Die
Materialliste ist in Gruppen organisiert.

Zugleich mit der Materialdefinition, konnen jedem Material eine Massendichte und weitere Daten
zugeordnet werden. Mit anderen Worten, wenn einem Solid ein Material zugeordnet ist, muss die
Massendichte nicht mehr spéter gesondert angegeben werden. Die Dichte muss bekannt sein, wenn die
Masse eines Solids errechnet werden soll.

Optional konnen Materialien Farbdefinitionen enthalten. In den Einstellungen fiir die Solidfarben und
Kanten kann ein Anzeige-Modus aktiviert werden, der Solidfarben geméif3 der Materialdefinition
verwendet. Fiir Solids ohne Materialzuordnung oder Materialien ohne Farbzuordnung, wird einen
spezifische gemeinsame Farbdefinition verwendet.

Erzeugen und Andern der Materialliste

49| Definieren oder Andern der Materialliste - DMAT

Dieses Kommando verwaltet Materiallisten. Es kann {iber die Systemeinstellungen - Kommando "CFG"
im Abschnitt "Allgemein” unter "Materiallisten Einstellungen™ gestartet werden. Hier kann die
Benutzerdefinierte Materialliste geloscht werden. Wird die benutzerspezifische Liste geldscht, wird eine
neue als Kopie der mit VariCAD mitgelieferten Liste, erzeugt.

Um ein neues Material zu erzeugen, mit einem Rechtsklick auf eine Zeile wéhlen, ob das Material ober-
oder unterhalb eingefiigt werden soll. Auch mit einem Klick auf das entsprechende Symbol in der obe-
ren Symbolleiste ist dies moglich. Um eine Materialgruppe zu erzeugen, dndern oder 16schen die ent-
sprechende Zeile oder das Symbol wihlen und den jeweilige Punkt aus dem Kontextmenii anwéhlen.
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B materiatiste X

"—‘;Neue Materialgruppe (‘E MNeues Materialt’ Materialien in Solideigenschaften X Ausgeblendete/geltschte anzeigen

i~ Speicherort, Aktualisierung, Freigaben

Linksklick auf Zeile zum anwahlen/abwahlen, Rechtsklick fir Bearbeitung:

Nicht schweillb..

Material/Materialgruppe | Status Alternative Benen... | Farbe Massendichte | Erlaubte Spannung  Bemerkung l
- #% Standard-Stahle | Thomasstahl
# 5185 I 7.86 Flachstahl, Ble...
# S2350R I 785 Schweibstahl B...
# S355J0H I 7.85 Schweibstahl, ...
T

Andern

« E360 Nicht schweiftb...
# C45 #7 Unter eine gewshite Zeile verschieben Wérmebehandelt
# cisE #° Uber eine gewshite Zeile verschieben Warmebehandeht
# C50E Wiérmebehand...
!CSSE #, Neue Materialien, unten einfiigen Wirmebehandelt
& C60 r!*’ Meu erzeugen, oben einfligen Wéarmebehandelt
# 16MnCr5 e Einsatzstahl
# 17MnCr5 Einsatzstahl

= QMetalle. vereinfacht X '
# SEhl 0.0 %C | 7.87
# Stahl 0.23 %C | 7.86
# Stahl 0.435%C | 7.84
#swhl12%c | 7.83
# Stahl rostfrei | 7.8
r_.’ Grauguss I 71 v

0 Ein neues Objekt unter dem gewshlten wird erstellt.

Geanderte Materialliste speichern  Abbrechen

Das neue Material wird unter der gewéhlten Zeile eingefiigt

291



Kapitel 14. Stiickliste, Objektmerkmale und Schriftfelder

i
F e - t 3 : ., e S & o
= Neue Materialgruppe #" Neues Material Materialien in Selideigenschaften X Ausgeblendete/geléschte anzeigen

o Speicherort, Aktualisierung, Freigaben

Linksklick auf Zeile zum anwahlen/abwahlen, Rechtsklick fiir Bearbeitung:

Material/Materialgruppe Status Alternative Benen...| Farbe Massendichte Erlaubte Spannung Bemerkung al
- #Z Standard-Stahle Bl Materildaten X

< 5185

& S2350R Materialbezeichnung: E380 »

& $355J0H Alternative Benennung:

E335 | Bemerkung: schweillbar, hochfest (Streckgrenze 800 MPa) -
E360

& Cas Massendichte glem * : * 7.85 »

& case Maximale Zugspannung [MPa]:

# C50E

& C55E [ Farblich unterscheiden, wenn mit dem Kommando "sco” (Farben und Kanten von Solids) eingestellt

« ceo Farbe fiir dieses Material whlen [

# 16MnCr5

& 17MnCr5 Die Massendichte muss in g/fcm * ar ben werden, bhangig ven den aktuell

- ner . o eingestellten Einheiten (Zoll oder Millimeter)
# Metalle, vereinfacht ”

& Stahl 0.06 %C Die Materialbezeichnung und M: dichte miissen angegeben werden.

# Stahl 0.23 %C - - -

& Stahl 0.435 %C ‘ Neues Material erzeugen, beenden | Neues Material erzeugen, weiter  Abbrechen

# Stahl 1.22 %C 7.83

# Stahl rostfrei 78

& Grauguss 71

Material wahlen. Das neue Objekt wird darunter eingefiigt.

Gednderte Materialliste speichern  Abbrechen
Definition eines neuen Materials

Status der Materialien oder Gruppen

Der Status wird in der zweiten Spalte der Liste angezeigt. Die Symbole kénnen Kombinationen von fol-
gende Situationen enthalten.

I #*| Neu erzeugt

I T Geiéndert

I Zum Loschen vorgemerkt. Dies wird nur angezeigt, wenn "Ausgeblendete/geloschte anzeigen"
eingeschaltet ist

I Ausgeblendet. Dies wird nur angezeigt, wenn "Ausgeblendete/geldschte anzeigen"
eingeschaltet ist

| Ausgeblendet, Originaldaten. Dies wird nur angezeigt, wenn "Ausgeblendete/gelschte
anzeigen" eingeschaltet ist
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B Materialiiste X

“Z Neue Materialgruppe #* Neues Material # Materialien in Solideigenschaften % Ausgeblendete

* Speicherort, Aktualisierung, Freigaben

Linksklick auf Zeile zum anwahlen/abwahlen, Rechtsklick fiir Bearbeitung:

Material/Materialgruppe Status Alternative Benen... Farbe Massendichte Erlaubte Spannung Bemerkung a

% Standard-Stahle Thomasstahl
# 3185 7.86 Flachstahl, Ble...
& S2350R 7.85 Schweilstahl,B...
# S355J0H 7.85 Schweibstahl, ...
# E335 T 7.86 Nicht schweifb...
< E360 T 7.86 Nicht schweifb...
# E380 * N 7ss Nicht schweilb...
# C45 @ 7.84 Wirmebehandelt
# C45E 7.84 Warmebehandelt
# C50E 7.84 Warmebehand...
# C55E 7.84 Wirmebehandelt
# C60 7.84 Warmebehandelt
# 16MnCr5 78 Einsatzstahl
# 17MnCr5 78 Einsatzstahl

ﬂMetaIIe. vereinfacht
# Stahl 0.06 %C 7.87
# Stahl 0.23 %C | 7.86
# Stahl 0435 %C | 7.84
& Stahl 1.22 %C | 7.83
# Stahl rostfrei | 78 o

o Ein neues Objekt unter dem gewshlten wird erstellt.

Geanderte Materialliste speichern  Abbrechen
Beispiel fiir Materialstatus

Original vs. Benutzerdaten, Aktualisierung der Tabelle

Daten (Materialien oder Materialgruppen) in der Tabelle kénnen Originaldaten oder Benutzerdefiniert
sein. Originaldaten werden mit dem VariCAD System aktualisiert. Sie konnen nicht geldscht oder
umbenannt werden, aber sie konnen ausgeblendet und zum Teil gedndert werden.

Wahlweise kann die Aktualisierung der Materialliste abgeschaltet werden und die Materialliste muss
ausschlieBlich selbst verwaltet werden. In diesem Fall haben alle Daten den Status Benutzerdefiniert.
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B Materialliste
= Neue Materialgruppe Neues Material Materialien in Solideigenschaften * Ausgeblendete/geldschte anzeigen

3 Speicherort, Aktualisierung, Freigaben

Q Pfad zum Speichern der Einstellungen, Einstellungen fir Freigaben erzeugen

=" Pfad zum Laden der Einstellungen, bestehende Einstellungen aus Freigaben verwenden rlaubte Spannung  Bemerkung

t‘ Aktualisierung von Materiallisten verwalten Thomasstahl

— #5185 o 7.86 Flachstahl, Ble...
# S235)R 7.85 Schweilistahl,B...
# S355J0H 7.85 Schweifistahl, ...
& E335 7.86 Micht schweiltb...
< E360 7.86 Micht schweilib...
# E380 o s Nicht schweifb...
& c45 7.84 Warmebehandelt
& C45E 7.84 Warmebehandelt
& C50E 7.84 Warmebehand...
& C55E 7.84 Wéirmebehandelt
& C60 7.84 Warmebehandelt
& 16MnCr5 78 Einsatzstahl
# 17MnCr5 78 Einsatzstahl

IJMetaHe, vereinfacht

# Stahl 0.06 %C 787
# Stahl 0.23 %C 7.86
# Stahl 0.435 %C 7.84
# Stahl 1.22 %C 7.83
# Stahl rostfrei 7.8

0 Ein neues Objekt unter dem gewahlten wird erstellt.

Geanderte Materialliste speichern  Abbrechen

Festlegen des Aktualisierungsstatus der Materialliste

B Materiallisten Aktualisierung X

Die Materialliste wird bei Anderungen der Vorgabewerte, die von
der VariCAD Installation bereit gestellt werden, aktualisiert. Neue

o Materialien oder Gruppen werden zur Materialliste des Anwenders
hinzugefiigt. Diese Objekte konnen zwar ausgeblendet, aber nicht
geloscht werden. Optional kann die Aktualisierung komplett
deaktiviert und die Liste selbst verwaltet werden.

® Automatische Aktualisierung vom VariCAD System einschalten
) Automatische Aktualisierung vom VariCAD System ausschalten

Abbrechen

Maoglichkeiten der Aktualisierung der Materialisten

Materialliste freigeben

Die Freigabe (gemeinsame Verwendung im Netzwerk) von Materiallisten befinden sich im selben
Menii, wie die Optionen zur Aktualisierung (siche oben). Wenn eine Materialliste fiir alle Anwender
bereitgestellt werden soll, muss diese zuerst definiert und dann im entsprechenden Netzwerkspfad
gespeichert werden. Die Anwender miissen dann den gleichen Netzwerkspfad zum Laden der
Materialliste angeben.

Material als Solid Eigenschaft

Es ist moglich die Anzeige von Materialien in der Eigenschaftsliste zu einzustellen.
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Bl Materialliste X

?';Neue Materialgruppe Q*Neues Material ., Materialien in Solideigenschaften X Ausgeblendete/geléschte anzeigen

= Speicherort, Aktualisierung, Freigaben

Linksklick auf Zeile zum anwahlen/abwahlen, Rechtsklick fir Bearbeitung:

Material/Materialgruppe Status Alternative Benen... Farbe Massendichte Erlaubte Spannung  Bemerkung )
= (_IStandard-Stéhle Thomasstahl
# 5185 7.86 Flachstahl, Ble...
# S235)R 7.85 Schweilistahl,B...
# $355J0H 7.85 SchweiBstahl, ...
# E335 7.85 Nicht schweilb...
< E360 7.85 Nicht schweilib...
[ ] Nicht schweilb...
& C45 7.84 Warmebehandelt
.-_’C45E 7.84 Warmebehandelt
# C50E 7.84 Wirmebehand...
.-_,CSSE 784 Warmebehandelt
# Co0 7.84 Wirmebehandelt
< 16MnCr5 78 Einsatzstahl
# 17MnCr5 78 Einsatzstahl
= ".{Metal\e. vereinfacht
# Stahl 0.06 %C 7.87
# Stahl 0.23 %C 7.86
# Stahl 0.435 %C 7.84
# Stahl 1.22 %C 7.83
# Stahl rostfrei 78 e

o Ein neues Objekt unter dem gewsahlten wird erstellt,

Gednderte Materialliste speichern ~ Abbrechen

Optionen fiir die Anzeige der Eigenschaften

| B Anzeige von Materiatien in der Stackliste X

Wenn eine alternative Materialbezeichnung definiert ist, kann sie
wahlweise als Wert fiir den Eigenschaftstyp "Material" gewahit
werden.

® Standardbenennung in der Auswahl fiir den Eigenschaftswert verwenden

_) Alternative Benennung in der Auswabhl fiir den Eigenschaftswert verwenden
Die Massendichte fiir gewahlte Materialien kann in der Stiickliste

o mit der Materialbezeichnung oder in der Eigenschaften Tabelle
angezeigt werden. Diese Option ist individuell pro Benutzer
definiert.

@® Dichte in Klammern anzeigen, zum Beispiel: E335 (7.85)

O Dichte durch Bindestrich getrennt, zum Beispiel: E335 - 7.85

) Dichte durch Schragstrich getrennt, zum Beispiel: E335/ 7.85

() Spezifisches Gewicht nicht anzeigen

vl Anzeige der Einheiten zusammen mit der Dichte, zum Beispiel: E335 (7.85) g/lem ?)

Abbrechen

Maoglichkeiten der Anzeige von Materialien in der Eigenschaftsliste

Zur Definition des Material als Solid Eigenschaft kann man:

» Auswahl des Materials aus der Materialliste, optional kénnen die Daten geédndert werden, bevor die
Definition beendet ist.
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* Auswahl des Materials aus der Materialliste (Schaltfliche "Material aus Liste" unten wéhlen) und die

Definition sofort beenden.

» Das Material aus der Liste von vorher zugewiesenen wéhlen.
» Oder das Material manuell eingeben.

Die Materialbezeichnung und Massendichte in jedem Fall angegeben werden.

W Werkstoffangaben b4
Materialbezeichnung: C45 |I| 451 Daten aus Materialliste kopieren
: -
Alternative Benennung: + Daten von letzter Auswahl kopieren
Bemerkung: Warmebehandelt \"4 Den Werkstoff von einem anderen Solid kopieren
Massendichte glem * : * 1784 »

Maximale Zugspannung [MPa]:

[_] Farblich unterscheiden, wenn mit dem Kommando "sco” (Farben und Kanten von Solids) eingestellt

Farbe fiir dieses Material wahlen I:I

Zum Erzeugen oder Bearbeiten der Materialliste Werkzeuge >
Systemeinstellungen wahlen (oder Kommando "cfg”) und dann "Einstellungen
Materialliste".

Material aus Liste wahlen Abbrechen

Definition eines Materials als Solid Eigenschaft

Wi pichte X

Material auswahlen

(Durchschnitt bei nichtmetallischen Werkstoffen)

Material Spezifisches Ge... 0
Stahl 0.06 %C 7.871

Stahl 0.23 %C 7.859

Stahl 0.435 %C 7.844

Stahl 1.22 %C 7.83

Rostfreier Stahl 78

Schnellstahl 84

Grauguss 71

Weilles Gusseisen 7.7

Temperguss 73

Aluminium (Al) 99.0 271

Duraluminium 277

Silumin 2.66

Kupfer (Cu) 8.92 v

Die Werte missen in g/lcm * eingegeben werden, unabhangig von
o der aktuell verwendeten Einheit. Die Werte werden intern, gemaR
der gewahlten Einheiten, umgerechnet.

Spezifisches Gewicht [g/cm *] 7.85

Abbrechen

Tabelle fiir die Massendichte Angaben
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#| Massendichte oder Material definieren - MAT

Dieses Kommando erlaubt die Festlegung der Massen-Dichte und/oder des Materials einer Gruppe
gewihlter Objekte. Zusitzlich kann das Material (oder nur dessen Dichte) als Solidmerkmal {iber die
Eigenschaftsverwaltung gesondert definiert werden.

Die Massen-Dichte wird fiir jedes Solid mit dem gespeichert. Wird das Gewicht einer Baugruppe
ermittelt und verschiedenen Bauteilen sind unterschiedliche Materialien zugewiesen, wird dies bei der
Berechnung entsprechend beriicksichtigt. Falls ein oder mehrere Solids kein Material definiert haben,
wird die Dichte bei der Berechnung abgefragt. Der eingegebene Wert wird nur temporér fiir die
Berechnung verwendet.

Baugruppenmerkmale, Ausfiillen von Schriftfeldern

Merkmale Baugruppe, Unterbaugruppe oder Teile, Schriftfelder ausfiillen - AAT

Merkmale konnen sowohl in Baugruppen-Dateien, Unterbaugruppen-Dateien als auch in Teiledateien
erstellt, gedndert oder geloscht werden. Merkmale werden anhand der Einstellungen fiir Stiickliste,
Objekt-Merkmale und SchriftfelderAbschnitt namens Stiickliste, Eigenschaften und Schriftkopf
festgelegt, genau wie bei der Funktion "Solidmerkmale”, die oben beschrieben wird.

Wenn Sie in einer Baugruppe Merkmale fiir Teile definieren und dieses Teil ist mit der Baugruppe
verkniipft, dann werden die Merkmale an diesem Teil selbst definiert. Anderenfalls werden die
Merkmale nur in der aktuellen Datei definiert und nicht an dem Teil selbst. Diese Funktion erméglicht
auch das Ausfiillen von Schriftfeldern.

Wenn die aktuelle Datei eine Unterbaugruppe ist, werden die Dateiattribute wie Solid-Attribute fiir die
eingefiigte Unterbaugruppe in der Baugruppe verwendet.

Schriftfeld ausfiillen, Merkmale bestimmen - AAT?2

Gleicht der eben genannten Funktion - verfugbar im 2D-Modus.

Schriftfelder ausfiillen

Waihlen Sie zunichst ein Schriftfeld aus. Wenn Sie nur ein einziges Schriftfeld definiert haben, wird
dieser Auswahlschritt iibersprungen. Wenn fiir das Schriftfeld keine zugehorige Datei definiert wurde
oder wenn die zugehorige Datei nicht gefunden wird, konnen Sie das Schriftfeld nicht in den 2D-
Bereich einfiigen. Sie konnen nur 2D-Textobjekte einfiigen, die Merkmalswerte représentieren (Name,
Datum, Material etc.). Die Position wird relativ zum Einfiigepunkt des Schriftfeldes angegeben.

Ein automatisches Einfiigen des Schriftfeldes ist moglich, wenn Sie das Schriftfeld immer an der glei-
chen Position relativ zu einer der vier Ecken der Zeichenflache benétigen. Beim Einfiigen von Merk-
malswerten werden die 2D-Texteinstellungen in den Einstellungen fiir Stiickliste, Objekt-Merkmale und
SchriftfelderAbschnitt namens Stiickliste, Eigenschaften und Schriftkopf beriicksichtigt. Die Position des
Schriftfeldes und die Position der Merkmalswerte werden ebenfalls in diesen Einstellungen definiert.

Schriftfeld ausfiillen - fiillt nur das ausgewahlte Schriftfeld aus. Wenn beim Start der Funktion
der 3D-Modus aktiv ist, schaltet VariCAD selbsténdig in den 2D-Modus um. Wéhlen Sie
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anschlieBend den Einfiigepunkt fiir das Schriftfeld aus. Alle Merkmalswerte werden an ihrer
vordefinierten Position im Schriftfeld eingefiigt - 2D-Textobjekte werden erstelit.

Schriftfeld aktualisieren - fiillt das ausgewéhlte Schriftfeld aus bzw. aktualisiert es. Wenn das
Schriftfeld zuvor bereits ausgefiillt wurde, werden die alten Objekte zundchst automatisch
entfernt. Ansonsten bewirkt diese Funktion das gleiche wie die vorherige.

Schriftfeld einfiigen - wenn das ausgewihlte Schriftfeld nicht existiert, wird es automatisch
eingefiigt. Alle Merkmalswerte werden an ihrer vordefinierten Position relativ zum
Einfiigepunkt des Schriftfelds eingefiigt. Wenn das Schriftfeld schon ausgefiillt ist, werden die
alten Objekte zunichst entfernt.



Kapitel 15. Tipps und Tricks

Obwohl die meisten Interaktionen mit VariCAD offensichtlich und intuitiv sind, bietet Ihnen das System
einige zusétzliche Annehmlichkeiten, von denen Sie vielleicht noch nichts wissen.

Ansicht &ndern

Zum Verschieben: Driicken Sie Strg-Taste und die linke Maustaste und bewegen Sie die Maus. Sie
konnen auch die mittlere Maustaste nieder halten (iiblicherweise das Mausrad) und die Maus
bewegen.

Zum Zoomen: Sie konnen das Mausrad benutzen. Die Richtung des Mausrades kann konfiguriert
werden.

Zum Zoomen: Driicken Sie Umschalt-Taste (Shift) und die linke Maustaste und bewegen Sie die
Maus.

Zum Rotieren der Ansicht um ein Rotationszentrum: Driicken Sie Driicken Sie Strg-, Umschalt-Taste
und die linke Maustaste und bewegen Sie die Maus. Sie konnen auch die rechte Taste nieder halten
und die Maus bewegen.

Objektwahl zwischen Kommandos

Ein Rechtsklick nach einer Elementwahl aktiviert das Kontextmenii mit den Bearbeitungsfunktionen.
Das Kontextmenii kann andere Funktionen anbieten, wenn der Rechtsklick iiber einem
hervorgehobenen Einzelsolid ausgefiihrt wurde.

Ein Rechtsklick auf einem einzelnen hervorgehobenen Objekt aktiviert das Kontextmenii mit den
Bearbeitungsfunktionen, die auf das gewihlte Solid angewendet werden koénnen.

Falls kein Objekt gewahlt ist und der Rechtsklick erfolgt liber einem leeren Bereich, zeigt das
Kontextmenil Funktionen fiir die gesamte Zeichnung an.

Um ein Teilsolid (wie eine Bohrung oder eine Rundung, ...) zu wéhlen, driicken Sie die Strg-Taste,
wihrend der Positionierung des Mauszeigers.

Um Kanten zu wihlen, driicken Sie die Umschalttaste (Shift) wihrend Sie die Maus bewegen.

Zur Anwabhl einer Zeichenebene im Raum (Skizzier-Ebene), driicken Sie die Umschalt- und Strg-
Taste gemeinsam, wihrend der Maushewegung.

Um eine gesamte 3D Ansicht im 2D-Bereich zu wihlen, inklusiver verbundener BemaBungen,
Achsen oder Schraffuren, driicken Sie die Strg-Taste wéhrend Sie die Maus bewegen.

Um ein Auswahlfenster fiir die 2D Strecken-Funktion zu starten, driicken Sie die Umschalttaste und
Strg gemeinsam, wihrend Sie die Maus bewegen.

Zum Wihlen einer Ecke, Fase oder Verrundungsfunktion im 2D oder beim Skizzieren, muss die
Hochstelltaste (Shift) wahrend der Mauszeigerbewegung gedriickt sein. Eine Rechtsklick fiir weitere
Optionen, wenn eine Ecke oder ein Schnittpunkt von 2 Objekten erkannt wird.

Um die automatische Objekterkennung beim 2D- und 3D-Ziehen temporir zu deaktivieren, driicken
und halten Sie F1 oder driicken und halten Sie die linke Maustaste wiahrend der Mausbewegung
gedriickt. Um die automatische Objekterkennung bei einer Positionsangabe zu deaktivieren, driicken
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und halten Sie F2 gedriickt. Die Objekterkennung kann unter Umstédnden beim 2D/3D-Ziehen storen,
vor allem, wenn mit eingeschalteten Zeigerschritten gearbeitet wird.

Basis Hinweise

Wenn Sie einen Wert eingeben miissen, wie einen Abstand oder Winkel, kénnen Sie auch einen
mathematischen Ausdruck statt eines festen Wertes eingeben. Uberall wo im 3D unterstiitzt, kann der
Ausdruck auch einen neuen oder existierenden Parameter enthalten.

Achten Sie auf das Rechtsklick-Verhalten (Kontextmenii) bei der 2D/3D Positionierung, Objektwahl,
usw. StandardméBig ist der Rechtsklick das gleiche wie die Eingabetaste, wihrend Strg + Rechtsklick
ein Kontextmenii mit den aktuell verfiigbaren Optionen anzeigt. Das gleich Menil erscheint bei
gleichzeitigem Driicken der rechten und linken Maustaste.

Bei einem Rechtsklick auf ein hervorgehobenes 2D-Objekt wihrend einer 2D-Positionsangabe oder
auf ein hervorgehobenes 3D-Objekt bei einer 3D-Positionsangabe, wird ein Kontextmenii angezeigt.
Aus diesem konnen Endpunkte, Mittelpunkte, Kreiszentren der andere Optionen direkt gewahlt
werden.

Die Verwendung von Mauszeigerschritten stellt oft eine groe Erleichterung dar, speziell beim
Ziehen im 3D oder 2D. Mit einem Rechtsklick in eine leeren Bereich konnen die Zeigerschritte
eingestellt oder ausgeschaltet werden.

Verwenden Sie das Kommando "CFG" um die Vorgabewerte anzupassen.

Mehr Tipps

Um bei einer Funktion einen Schritt zuriick zu gehen, driicken Sie die mittlere Maustaste (meist das
Mausrad) oder Strg + Riicktaste.

Um bei einer Funktion einen Schritt zuriick zu gehen, driicken Sie die zusétzlichen Maustaste, wenn
Sie eine 5-Tastenmaus haben.

Wenn die aktuelle Funktion kein Fenster benutzt, bedeutet Rechtsklick das gleiche wie die
Eingabetaste.

Wenn die aktuelle Funktion ein Fenster benutzt, bewirkt die rechte Maustaste das gleiche wie ein
Klick auf "OK", solange sich der Mauszeiger in dem Fenster befindet.
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Zeichnen von Linien und Kurven

[m]

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
‘/ LIN Strg + L Linie
—p ARR k.A. Pfeil
p 2DFF K.A. 2D Objekte, XY-Koordinaten aus Datei
él CPL k.A. Polylinie zeichnen
(:) PLL k.A. Objekte in Polylinie integrieren
H RECT k.A. Rechteck
.D POL k.A. Polygon
;3 TAN k.A. Tangente
g ELL KA. Ellipse
_{'/ MLL k.A. Multi Linie
El SHA k.A. Wellenabsatz
o~ SPL k.A. Spline
Q AXI KA. Achsen
BOR k.A. Zeichnungsrahmen

Zeichnen von Kreisen und Kreisbégen

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung

®| CCR K.A. Kreis, Mittelpunkt Radius

F:g) ACR K.A. Bogen, Mittelpunkt Radius
CCP k.A. Kreis, Mittelpunkt Punkt
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Bu ACP k.A. Bogen, Mittelpunkt Punkt

n._j CR2 k.A. Kreis, 2 Punkte

@ AR2 KA. Bogen, 2 Punkte

él Cc3pP k.A. Kreis, 3 Punkte

:} A3P k.A. Bogen, 3 Punkte

;1 APT KA. Bogen, Punkt Tangente

;;;. AT2 k.A. Bogen tangential an 2D-Objekte

§I> CT2 k.A. Kreis tangential an 2D-Objekte

tf TG3 k.A. Kreis tangential an drei Objekte

- HOL2 k.A. Gruppe von Bohrungen
Textfunktionen im 2D-Modus

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung

NOTE k.A. Textnotiz (mehrzeilig)

L“I TEX k.A. Einzelne Textzeile

TEE-{ TXI KA. Textdatei einfiigen

Erzeugen von Punkten

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
o POI k.A. Punkt
g:g POC K.A. Punkte auf Bogen
iy PLN k.A. Punkte auf Linie, Anzahl
=]
ﬂ\‘_} PLD KA. Punkte auf Linie, Abstand
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Schraffuren

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung

% HAT k.A. Schraffur, Begrenzung wihlen

AHB k.A. Schraffur, automatische Begrenzung

% CHH k.A. Schraffurbereich oder Stil &ndern

% CHHP K.A. Schraffurstil indern

ﬁ CHP k.A. Schraffurmuster erstellen
Achsen (Mittellinien)

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung

Q AXI KA. Achsen

.E.E. CAX k.A. Achsen fiir Kreis oder Krebogen

P AX2P k.A. Achse iiber 2 Punkte

.@. LAX KA. Achse fiir Rotationsfl4che

{ n: AXPC k.A. Achsen fiir Teilkreis
Bemallung

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung

i HDI k.A. Horizontale Bemaflung

I: VDI k.A. Vertikale BemaBung

\‘}‘ SDI k.A. Diagonale BemafBung

_\,_9) RDI k.A. Radiusbemafung

,G)‘ DDl k.A. Durchmesserbemafung

bL ADI k.A. Winkelbemaliung
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F__,n HPD k.A. Horizontale BemaBung, Grundlinie
Naana HSD k.A. Horizontale BemafBBung, MaBkette
4 HDD k.A. Horizontale BemaBung, Koordinaten
E VPD k.A. Vertikale BemaBung, Grundlinie
t VSD K.A. Vertikale BemaBung, MaBkette

I VDD k.A. Vertikale BemaBung, Koordinaten
@ SPD k.A. Diagonale Bemafung, Grundlinie
{i{ SSD k.A. Diagonale BemaB3ung, Mallkette
f SDD k.A. Diagonale BemaBung, Koordinaten
}-Erl HDM k.A. Horizontaler Durchmesser
gI VDM k.A. Vertikaler Durchmesser
Ef,i* SDM k.A. Diagonaler Durchmesser
}‘E"l HTH k.A. Horizontale GewindebemafBung
MI VTH k.A. Vertikale GewindebemaBung
v STH k.A. Diagonale GewindebemaBung
’:“@/ THR k.A. Gewindeabmessungen

ﬂ:il STXA k.A. Einzeiliger Hinweispfeil
{ﬂ MTXA k.A. Mehrzeiliger Hinweispfeil

;l LDR k.A. Positionierungen
} -/ CHLDR k.A. Positionen priifen und Aktualisieren
i FSY k.A Bearbeitungssymbole
{E WSY k.A. Schweillsymbole
TSY k.A. Toleranzsymbole




2D Werkzeuge zum Zeichnen
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[f?e¥ DCC k.A. Angezeigte Koordinaten des Mauszeigers
I_nfu_l ORTA k.A. Rechtwinkliger Modus, Leitlinien
I_Q-_I ORT F11 Rechtwinklig zeichnen
| 3 ORTC k.A. Ortho, wenn nahe vertikal/horizontal
:‘1 ORTH k.A. Rechtwinklig, ndchste horizontal
|_I_| ORTV k.A. Rechtwinklig, néchste vertikal
L4 OoMO Umschalt + Rechtwinklig aus
F11
|_ ORTS k.A. Fangwinkel fiir Nahe-Ortho Modus
3
EAE STP F9 Zeigerschritte einschalten
E‘:E STO k.A. Zeigerschritte ausschalten
E‘E STS k.A. Einstellen der Schrittweite
Bearbeiten von 2D-Objekten
Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
4 DOB Strg+ D Léschen von 2D-Objekten
% CCUT Ctrl + X Loschen - in die Zwischenablage kopieren
:‘é ROL k.A. Vorherige Zeichnungsableitung entfernen
BLA Strg+ B Ausblenden von 2D-Objekten
& UBL Strg + U Einblenden von 2D-Objekten
ETX k.A. Text bearbeiten
TEAT,
TE}‘T MTL k.A. Text vertikal verschieben
TERT TWD k.A. Textbreite dndern
TAC k.A. Textstil andern
TEXT,
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H‘—=H EDM k.A Bemafung dndern
'l-HjH EDI k.A. MaBtext dndern

ﬁ MDT K.A. MaBtext verschieben
l‘@"i EDS k.A. BemaBungsstil &ndern
S' EXP k.A. Auflésen

.. BLN k.A. Bruchlinie
5 MLA k.A. Layer dndern

¥ MPE k.A. Farbe dndern

== MLT k.A. Linientyp dndern
—— BPO k.A. Am Punkt teilen

_*_ BBO KA. An Kurve teilen

_* TBO k.A. Stutzen
El EBO k.A. Verldngern

ik CHLL k.A. Linienlédnge dndern
O‘/ CHAR k.A. Kreisbogenradius dndern
O CEC K.A. Kreis aus Bogen
jl cco KA. Ecke

I RSG k.A. Entfernt Abschnitt
jl CHM Strg + R Fase an 2D-Ecke
j RND Strg + F Rundung an 2D-Ecke
ERT JTX k.A. Text ausrichten

ﬁ ESP K.A. Spline bearbeiten

F g BTF KA. Schrift zerlegen




Transformation und Kopieren von 2D-Objekten
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Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
ﬁ MOV Strg+ T 2D-Objekt verschieben oder kopieren
" DRG k.A. Dynamisch verschieben
;1 ROT k.A. 2D-Objekte rotieren oder kopieren
} DRO KA. Dynamisch rotieren
ﬂ SCA K.A. Skalieren
ﬁl DSC k.A. Dynamisch skalieren
El DTR k.A. verschieben und rotieren
El MIR k.A. Spiegeln
[& OFFS KA. Offset
O+ STRVECT k.A. Vektor-Dehnung
El CTA k.A. Kopien im Raster
O+ DST k.A. In Richtung dehnen
O+ SOB k.A. Dehnen durch ziehen
Raster, Konstruktionslinien
Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
GRI Strg+ G Raster
74: CCL k.A. Mehrfache Konstruktionslinien
— HCL k.A. Horizontale Konstruktionslinie
| VCL k.A. Vertikale Konstruktionslinie
g} HVCO k.A. Horizontale/Vertikale Konstruktionslinie,
Abstand
g} HVCP k.A. Horizontale/Vertikale Konstruktionslinie von

Punkt
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O HCT k.A. Horizontale Konstruktionslinie, Tangente
O| VCT k.A. Vertikale Konstruktionslinie, Tangente
/1 1CL K.A. Winkel 1 Konstruktionslinie

= ; 1CI KA. Winkel 1 Konstruktionslinie, Abstand

* J 1CF K.A. Winkel 1 Konstruktionslinie von Punkt
9/1 1CT k.A. Winkel 1 Konstruktionslinie, Tangente
@41 1CS k.A. Winkel 1 angeben

2\\ 2CL k.A. Winkel 2 Konstruktionslinie

% - 2CI KA. Winkel 2 Konstruktionslinie, Abstand

% » 2CF k.A. Winkel 2 Konstruktionslinie von Punkt
EQ 2CT k.A. Winkel 2 Konstruktionslinie, Tangente
i\@'} 2CS k.A. Winkel 2 angeben

X_[l‘ DCL k.A. Gewidhlte Konstruktionslinie 16schen

X= DAH k.A. Alle horizontalen Konstruktionslinien 16schen
x ” DAV k.A. Alle vertikalen Konstruktionslinien 16schen
y DAl k.A. Alle schriagen Konstruktionslinien 16schen
f‘ﬁt DACL k.A. Alle Konstruktionslinien 16schen

2D-Blécke

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung

BLS KA. Block speichern

BLI Strg + K Block einfligen

BLC k.A. Block erstellen

BLE k.A. Block bearbeiten
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[EE) BIE k.A. Block-Einfligepunkt &ndern
oo -Fi i
BAE k.A. Block-Eigenschaften bearbeiten
Symbole
Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
@ SYM K.A. Symbole
2D-Priiffunktionen
Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
T_?. COo0 kK.A. 2D-Koordinaten
? Dl k.A. 2D-A
A S bstand
b‘g ANG k.A. Winkel
DD? oDT k.A. 2D-Objekt Information
%‘? CHL KA. Layer hervorheben
? . ) _ .
! 2DA k.A 2D-Flache
? 2DP k.A. Listen der Eigenschaften der 2D-Flachen
[
2D-Arbeitsgruppen
Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
_:E ATW k.A. Zu Arbeitsgruppe hinzufiigen
E. RFW k.A. Aus Arbeitsgruppe entfernen
gg CLW k.A. Arbeitsgruppe leeren
EDE? CHW k.A. Arbeitsgruppe hervorheben
2D-Einstellungen
Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
TXA k.A. Textstil
TERT
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2 DMA K.A. BemaBungsstil
H—H
'E_@]" ARA k.A. Pfeilstil
}_@ SWS k.A. SchweiBsymbol Einstellungen
=] FMT k.A. Zeichnungsformat dndern
I% SCH k.A. Zeichnungsmafstab dndern
» uco k.A. Benutzer Ursprung dndern
fljl SBD KA. Zeichnungsrahmen festlegen
= LAY k.A. Layer erzeugen, dndern oder 16schen
2D-Ansichten
Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
@ ZPR KA. Ansicht riickgingig
@ ZRD k.A. Ansicht wieder herstellen
+ ¥ RDR F6 Neu zeichnen
Ecl# SON k.A. Zeichnungsableitung alt/neu, 2D-
Aktualisierung
@ ZWI KA. Zoom Fenster
@ ZALL k.A. Zoom alles
| ZFO k.A. Zoom Zeichnungsformat
-
t'@ REG KA. Regenerieren
Dateien und Fenster
Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
DOP Strg + N Neu
-] DAD Strg + O Offnen
-~ RCFA k.A. Liste der letzten Dateien
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— CLO Strg + F4 Schlieflen
; DSV Strg+ S Speichern
r_;%! SVA k.A. Speichern unter
.r_=ﬁ DPS k.A. Auswahl speichern
L DPO k.A. Objekt von Datei einfiigen
L;i‘f! SVALL KA. Alle Anderungen speichern
= REOPEN k.A. Aktuelle Datei unverdndert neu 6ffnen
% XV k.A. Textdateien anzeigen
= WIN Strg + 3 Fenster
II_-l NDW k.A. Neues Dokumenten-Fenster
%k SWD Strg + TAB Vorheriges Dokumenten-Fenster
== FCO k.A. Stapelverarbeitung umwandeln
@Ij DEF k.A. Aktuelle Datei-Eigenschaften als Standard
? INFF k.A. Information iiber die letzte Dateidnderung
\. N RESET Ctrl + Alt + D | VariCAD neustarten
I'T_'I EXT k.A. VariCAD beenden
Systemeinstellungen
Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
{@} CFG k.A. Alle Systemeinstellungen
IEI TLBS KA. Werkzeugleiste Einstellung
{:D}' CBS k.A. Sicherung aller Einstellungen
{@}"‘ RBS k.A. Einstellung aus Sicherungsdatei riicksichern
mm CHU K.A. Einheiten wechseln
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Drucken
Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
E:" BMP k.A. Hochauflosende Grafikdatei erstellen
= WPR Strg + P Drucken
)] WPS k.A. Drucker Einstellungen
= BPRP k.A. Stapelverarbeitung Druck, vordefinierte Liste
iy BPRW k.A. Stapelverarbeitung, Druck Liste erstellen
Hilfe
Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
-'/, QDM k.A. Schnelle Einfiihrung, Erste Tipps
..:. HFU F1 Kontext-Hilfe
-'/, MAN KA. Referenzhandbuch
'f, DMAN k.A. Hilfe zu den dynamischen Ansichtsfunktionen
‘;, TIPS k.A. Tipps and Tricks, Handbuch
Andere Funktionen
Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
‘Eq 2D Alt +2 Zeichnen in 2D
qu 3D Alt+3 Modellieren im 3D
Ilq DRP Alt+S Skizzieren im 3D
N RED Strg+Y Wiederherstellen
ﬂ UND Strg+Z Riickgéngig
2 INFO Shift + F3 Liste der Systemverzeichnisse
‘? INFS k.A. Uber VariCAD
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ﬁl CAL Umschalt + F9 | Taschenrechner

i}? HWTEST k.A. Hardware-Test
Speichern und Wiederherstellen von 2D- und 3D-Ansichten

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
@ Z8V k.A. Ansicht speichern
@ ZRE k.A. Ansicht wiederherstellen

1 RS1 k.A. Ansicht 1 aufrufen
=

2 RS2 k.A. Ansicht 2 aufrufen
L |

3 RS3 k.A. Ansicht 3 aufrufen
L |

4 RS4 k.A. Ansicht 4 aufrufen
L |

5 RS5 k.A. Ansicht 5 aufrufen
L |

(7] RS6 k.A. Ansicht 6 aufrufen
= |

7 RS7 k.A. Ansicht 7 aufrufen
L |

] RS8 k.A. Ansicht 8 aufrufen
= |

1 SVv1 k.A. Ansicht 1 sichern
| |

2 SV2 k.A. Ansicht 2 sichern
3

3 SV3 k.A. Ansicht 3 sichern
3

4 SV4 k.A. Ansicht 4 sichern
| |

5 SV5 k.A. Ansicht 5 sichern
3

[ SV6 k.A. Ansicht 6 sichern
L |

7 SV7 k.A. Ansicht 7 sichern
L |

B Sv8 k.A. Ansicht 8 sichern
| |
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Skizzieren - 2D-Zeichnen in 3D

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung

I‘f; SXDP k.A. 2D-Objekt aus Solid und Zeichenebene

g PXDP k.A. 2D-Objekt aus Flachenstiick und Zeichenebene
I 1'_-P| THL k.A. 2D-Umrisskanten dick/diinn

@ ZALLP k.A. Auf alles in der Zeichenebene zoomen

@ DPV k.A. Zeichnung rechtwinklig zur Ansicht

@ ZWD k.A. Zoom Fenster in Zeichnungsebene

3} VCNI2 k.A. Zentrum der Ansichtsrotation definieren

Geometrische D

arstellung von 3D-Objekten

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung

S’l OSHELL k.A. Konvertiert ein Solid in eine Offene Schale

E ’l PTCHS k.A. Konvertiert ein Solid in eine Satz von Flichen

!’:.l PTCHM k.A. Konvertiert ein Solid in Objekt mit fehlenden
Flachen

‘il DOS k.A. Zeigt alle offenen Solids an

. DHOS k.A. Zeigt alle Offnungen in offenen Solids an

. DEHOS k.A. Zeigt alle Offnungen in offenen Solids um
geloschte Flachen an

Reparatur von Problemen im 3D

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung

El“ REGALL KA. Alle 3D-Objekte regenerieren

ﬂ REGTRAN k.A. Alle Transformationen regenerieren

— RECOVERY | kA Datei Wiederherstellen

r TOIMP k.A. Konvertierung in Import-Objekte,

\-Il o
Bauteilhistorie wird geldscht
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El'“ INSIDEOUT k.A. Umkehren aller Flichennormalen

Igr INSOUTSEL k.A. Umkehren gewihlter Flichennormalen
Erstellen von Basis Solids

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung

I"‘ PRS k.A. Quader

- CYL k.A. Zylinder

‘i PEL k.A. Rohrbogen

s TPY k.A. Pyramide

> PIP k.A. Rohr

85 CPI k.A. Konisches Rohr

1 CON k.A. Kegel

‘ ELW k.A. Drahtbogen

" SPH k.A. Kugel
Solids aus 2D-Profilen erstellen

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung

I)'j RSO k.A. Ganze Drehung

"'1 ESO k.A. Extrudieren

=) RSOP k.A. Teilweise Drehung

E PYR KA. Profil-Ubergang, Mehrfach Profil-Ubergang

$ HLX k.A. Schraube

& PRR k.A. Gedrehter Ubergang

ifi PRC k.A. Ubergang zweier planarer Solid-Konturen
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Solids bearbeiten

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
&, STC k.A. Solids verschieben, rotieren, kopieren
[
x CHAX k.A. Import-Solid Achsen dauerhaft &ndern
d E PAR k.A. Parameter
W{t’ CST k.A. Geometrische Zwangsbindungen zwischen
Solid-Elementen
:’:& CSTS k.A. Geometrische Zwangsbindungen zwischen
Gesamtsolids
'X RMS Strg+ D Solids oder Uberginge 16schen
= CPY Strg+ C In Zwischenablage kopieren
= PAS Strg+V Aus Zwischenablage einfiigen
% CCuUT Strg + X Léschen - nach Zwischenablage
CS3 k.A. Farbe dndern
BL3 Strg + B Ausblenden
Ejjl UB3 Strg + U Einblenden
- MSO k.A. Solids oder Ubergiinge bearbeiten
!:& SHC K.A. Schattiert/Drahtdarstellung/Transparenz
gewihlter Solids
T MIRR3 k.A. Solids spiegeln
_‘;‘ RSSO k.A. Solids skalieren
Komplexe 3D-Formen
Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
ﬁ TXT3D KA. 3D-Text erzeugen
r OFP k.A. Offset-Flachenstiick (Schale)
< PIPES k.A. Rohrleitungen im Raum
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“J WIRES k.A. Dréhte im Raum
¢ ] SWP k.A. 2D-Profil entlang eine 3D-Pfades schieben
g THH k.A. Gewindebohrungen
é THS k.A. AuBengewinde (Schrauben)
@ oTC K.A. Werkzeug fiir AuBengewinde
Boolesche Operationen
Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
r_ CuT k.A. Volumen abziehen, Werkzeug 16schen
[¥l ADD Strg + A Solids vereinigen
" CUTS k.A. Volumen abziehen, Werkzeug erhalten
"i- TRX k.A. Boolesche Operationen aufldsen
r: CUTPS k.A. Selektives Entfernen, Werkzeug 16schen
E-]" ADDPC k.A. Selektives Vereinigen
r_" CPSS k.A. Selektives Entfernen, Werkzeug behalten
™ SIN KA. Solid Schnittmenge
NADD k.A. Solids vereinigen, ohne Uberschneidungen
TREE k.A Andern der Booleschen Baumstruktur

A

Gebréuchliche boolesche Operationen, Verrundungen und Fasen

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
’=|: HOL k.A. Bohrer
m’ MIL k.A. Schneiden mit Quader (Frisen)
m’ MILX k.A. Schneiden mit extrudiertem Solid (Frisen)
GRV k.A. Fingerfraser

£
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' RN3 Strg + F 3D-Rundung
: CH3 Strg + R 3D-Fase
Interferenz zwischen Solids

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung

‘r" CRT k.A. Interferenz zwischen 2 Gruppen

:::: CRTR k.A. Interferenzpriifung zwischen 2 Gruppen
wiederholen

l' CHRD k.A. Vorherige Interferenz anzeigen

-l' ASCH k.A. Alle Interferenzen

":':' ASCHN k.A. Interferenz ohne ausgewihlte

.-.-l ASCHS k.A. Interferenz zwischen ausgewihlten und allen
anderen

ASCHB k.A. Interferenz zwischen ausgewihlten

Baugruppen und identische Kopien

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
== EXV k.A. Explosionsansicht von Zusammenstellungen
& ASTR k.A. Baugruppen-Struktur Schema
/&l' OATR k.A. Baugruppen-Struktur Dateien
=" EDE k.A. Teiledatei von Baugruppe 6ffnen
’,=' EDIA k.A. Teil oder Unterbaugruppe in
Baugruppenumgebung bearbeiten
@ RAI KA. Baugruppe Regenerieren
1 DIA k.A. Bauteil erzeugen, Speichern in eine neue
Teiledatei
1 DEE k.A. Bauteil zum Einfiigen in eine Baugruppe
definieren
X CDE k.A. Bauteil-Definition zum Einfiigen in eine
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Baugruppe 16schen

&: ROI k.A. Bauteil-Definition zum Einfiigen in eine
Baugruppe éndern

L1 SBA k.A. Unterbaugruppe erzeugen, Speichern in neue
Unterbaugruppen-Datei

L1y SBE k.A. Unterbaugruppen-Definition erzeugen oder
andern

L CSB k.A. Unterbaugruppen-Definition brechen

& ASI k.A. Solids zu Identischer Kopie hinzufiigen

Lx RSI k.A. Verkniipfung mit Identischen Kopien brechen

L)( RIC k.A. Solids aus Gruppe Identischer Kopien entfernen

Lx Csli k.A. Verkniipfung zum Teil brechen

('x CAl k.A. Alle Verkniipfungen zu Teilen brechen

2D-Zeichnungsableitungen aus 3D-Ansichten

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
32E Strg + X 2D-Zeichnungsableitung
‘ul]l
ug 32EN KA. 2D-Zeichnung aktualisieren
5% 32SET K.A. 2D-Einstellung nach 3D-Anderung
.p-; SEM Strg + F2 3D-Schnitte

Kontrolle automatisch aktualisier

ter 2D-Objekten

nach 3D-Anderungen

Icon Command Hotkey Description
+ HOD k.A. Hervorhebung von Objekten, die mit 3D-
Ansichten verkniipft sind
H 00D k.A. Hervorhebung ausschalten
| Z0D k.A. Zoom auf hervorgehobene Bemallungen
H—>§1 ROD k.A. Laoschen von exportierten 3D-Objekten die

nicht aktualisierbar sind
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3D-Berechnungen und Priiffunktionen

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung

}'? 3DCO K.A. 3D-Koordinaten

;“} 3DD k.A. 3D-Abstand

}3 STAT K.A. 3D-Arbeitsraum Information
- ODT3 k.A. Information 3D-Objekte

v DPP KA. Abstand Punkt-Ebene

¥ DPC k.A. Abstand Punkt-Zylinder

| ? SCY k.A. Abmessungen Zylinder

" APL k.A. Winkel zwischen Ebenen

Lok SDE k.A. Oberfliche abwickeln

3? VOL k.A. Volumen, Masse, Schwerpunkt
g? SAR k.A. Oberfliche

E“? SELSAR k.A. Flache aus gewdhlten Solid-Flachenstiicken
192 MIN KA. Triigheitsmoment

Iﬂ-? CPP k.A. Rohre priifen

7 PATCHI k.A. Information 3D-Flachenstiick
[}? CURVI k.A. Information 3D-Kurve
3D-Gruppen

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung

IE 3GR Strg + F1 Verwaltung von 3D-Gruppen
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3D-Ansichten

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung
j—a\ SRD k.A. Verbesserte Darstellung
@ ZPR k.A. Ansicht riickgingig
@ ZRD k.A. Ansicht wieder herstellen
4 VLE k.A. Linke Ansicht
h VRI k.A. Rechte Ansicht
VFR k.A. Vordere Ansicht
|
k4 VBA k.A. Hintere Ansicht
= VTO k.A. Obere Ansicht
| VBO k.A. Untere Ansicht
EI I1ISO1 k.A. Isometrische Ansicht 1
El 1SO2 k.A. Isometrische Ansicht 2
@ PRV KA. Voreingestellte Ansicht
.;_, VCN k.A. Zentrum Ansichtsrotation - automatisch
.I} VCNI k.A. Ansichtsrotation wihlen
}?% X90 k.A. Ansicht um 90° um X drehen
FQU X180 k.A. Ansicht um 180° um X drehen
'ﬁg X270 k.A. Ansicht um 270° um X drehen
\?g:. Y90 k.A. Ansicht um 90° um Y drehen
#Ebﬂ Y180 k.A. Ansicht um 180° um Y 180 drehen
%ﬁg Y270 k.A. Ansicht um 270° um Y 270 drehen
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19(__'31_ Z90 k.A. Ansicht um 90° um Z drehen

%?__E 2180 k.A. Ansicht um 180° um Z drehen

%EE 2270 k.A. Ansicht um 270° um Z drehen

@ ZRD k.A. Ansicht wieder herstellen

ﬁ:" SHW k.A. Schattiert/Drahtdarstellung - gesamte Ansicht
@ RNP KA. Ansicht normal zur Ebene

"i} 3DMR k.A 3D Maus Rotation Ein/Aus

'4. 3bMz k.A 3D Maus Verschieben/Zoom Ein/Aus

'ﬁ} 3DMRON k.A 3D Maus Rotation Ein

Stiickliste, Objektmerkmale, Schriftfelder

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung

EE BOM Strg+E Stiickliste in Grundstruktur

-[El DSS3 k.A. Stiickliste aus Baugruppe

EE BOMG k.A. Stiickliste aus 3D-Baugruppensatz erstellen
é SPO k.A. Zusatzmaterial

B SAT k.A. Solid-Eigenschaften

4 MAT k.A. Massen-Dichte und Material definieren
e DMAT k.A. Materialtabelle definieren oder dndern

:LI MTC k.A. Identische Eigenschaften dndern

=, ATL k.A. Solid-Merkmale aus Liste

'; v ATC k.A. Solid-Merkmale priifen

AAT k.A. Merkmale Baugruppe/Teil, Schriftfeld
ul:ll )
ausfillen
. D* AAT?2 k.A. Schriftfeld ausfiillen, Merkmale bestimmen

322




Kapitel 16. Liste aller VariCAD-Funktionen

5=

ATM

k.A.

Stiicklisten, Schriftfeld Eigenschaften

Berechnung von

Maschinenelementen

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung

L) TSP k.A. Zugfeder berechnen

B3

El CSP k.A. Druckfeder berechnen

‘f SQK k.A. Passfeder berechnen

"l SSC K.A. Keilwellen berechnen

‘] RPC KA. Zylinderstifte berechnen

"l‘ BCC k.A. Schraubverbindungen berechnen
1 BEN k.A. Wellen und Trager berechnen
%, FDC k.A. Zahnradberechnung

ol

Ei“ CDC k.A. Kegelrad Berechnung

E VBE k.A. Keilriemen Berechnung

m RLC k.A. Kettenantrieb berechnen

31?# SKF k.A. SKF Lagerberechnung

VariCAD im Internet

Symbol Befehl Tastenkiirzel Beschreibung

@. INH k.A. Web Seite

YOUTUBE k.A. VariCAD YouTube Kanal

ube

mi FACEBOOK k.A. VariCAD Facebook Seite
'f":_‘_'\ ELCD k.A. Lizenzschliissel

y
> TREG k.A. Registrierung und Verldangerung der
- Testversion
PCHS k.A. Online Bestellung
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Hr INST k.A. Webbrowser Einstellungen
*? INN k.A. Neuigkeiten Website

4 INI k.A. Aktualisierung herunterladen
@ INF KA. Riickmeldung

== FAQ k.A. Fragen und Antworten
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Tastenkiirzel Symbol Befehl Beschreibung

Strg+ A * ADD Solids vereinigen

Strg+ C = CPY Auswiéhlen fiir kopieren
Strg+E EE BOM Stiickliste in Grundstruktur
Strg+ G GRI Raster

Strg + K BLI Block einfligen

Strg + L f LIN Linie

Strg + N DOP Neu

Strg+ O = DAD Offnen

Strg+ P i WPR Drucken

Strg + S E DSV Speichern

Strg+ T .—; MOV 2D-Objekt verschieben oder kopieren
Strg +V =] PAS Einfiigen

Strg+ W - CuT Volumen abziehen, Werkzeug 16schen
Strg + X ;l 32E 2D-Zeichnungsableitung
Strg+Y N RED Wiederherstellen

Strg+Z 4] UND Riickgingig

F1 .:.. HFU Kontext-Hilfe

F2 é DSV Speichern

F5 Q ZOOM Zoom

F6 + ¥ RDR Neu zeichnen
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F9 EAE STP Mauszeigerschritte

F11 I_nfu_l ORT rechtwinklig zeichnen
Umschalt + F3 ? INFO Information

Umschalt + F9 ﬁl CAL Taschenrechner

Umschalt + Lx_l OMO Rechtwinklig aus

F11

Strg + F1 E 3GR Management von 3D-Gruppen
Strg + F2 ;; SEC 3D-Schnitte

Strg + F4 — CLO Schlieflen

Strg + 3 =k WIN Fenster

Strg + TAB %% SWD Vorheriges Dokumentenfenster
Alt +2 Bq 2D Zeichnen in 2D

Alt+3 qu 3D Modellieren im 3D

Alt+S Ilq 3D Skizzieren im 3D

Strg+ Alt+ S L b 3D VariCAD neustarten

Tastenklirzel sowohl fiir 3D- als auch fiir 2D-Bearbeitungsfunktionen

Tastenkiirzel Symbol Befehl Beschreibung

Strg+ B BLANK Objekt ausblenden

Strg+ D » DELETE Objekt 16schen

Ctrl+C = CPY Kopieren

Ctrl +V =] PAS Einfiigen

Ctrl + X % CCuT Objekt 16schen, in die Zwischenablage
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Strg + F ' FILLET Kante/Ecke verrunden
Strg +R : CHAMFER Kante/Ecke abfasen
Strg + U Ejjl UNBLANK Objekte einblenden
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Symbol Befehl Beschreibung
1 RS1 Ansicht 1 aufrufen
L |
2 RS2 Ansicht 2 aufrufen
L |
3 RS3 Ansicht 3 aufrufen
L |
4 RS4 Ansicht 4 aufrufen
= |
5 RS5 Ansicht 5 aufrufen
L |
[ RS6 Ansicht 6 aufrufen
=
7 RS7 Ansicht 7 aufrufen
=
B RS8 Ansicht 8 aufrufen
L |
@ Z8V Ansicht speichern
@ ZALL Zoom alles
@ ZWI Zoom Fenster
[~ i
(] ZFO Zoom Zeichnungsformat
@ ZPR Ansicht riickgingig
@ ZRD Ansicht wieder herstellen
il VLE Linke Ansicht
h VRI Rechte Ansicht
VFR Vordere Ansicht
| ol |
1L VBA Hintere Ansicht
= VTO Obere Ansicht
[ VBO Untere Ansicht
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El I1SO1 Isometrische Ansicht 1

EI 1ISO2 Isometrische Ansicht 2

}?% X90 Ansicht um 90° um X drehen

]:EEQU X180 Ansicht um 180° um X drehen

iﬁg X270 Ansicht um 270° um X drehen

\?g. Y90 Ansicht um 90° um Y drehen

#330 Y180 Ansicht um 180° um Y drehen

%ﬁg Y270 Ansicht um 270° um Y drehen

2’98’ Z90 Ansicht um 90° um Z drehen

%?__E Z180 Ansicht um 180° um Z drehen

%EE 2270 Ansicht um 270° um Z drehen

@ RNP Ansicht normal auf Flache

@ PRV Voreingestellte Ansicht

.;_, VCN Zentrum Ansichtsrotation - automatisch

}_} VCNI Ansichtsrotation wéhlen

ﬁ}' SHW Schattiert/Drahtdarstellung - gesamte Ansicht
-7 ODT3 Information 3D-Objekte

Emt SON Zeichnungsableitung alt/neu, 2D-Aktualisierung
EAE STP 2D Zeichnen in Zeigerschritten

I_Qu_l ORT 2D Zeichnen im rechtwinkligen Modus

nli ORTH Rechtwinklig abwechselnd Horizontal/Vertikal
|_I_| ORTV Rechtwinklig abwechselnd Vertikal/Horizontal
L><‘| OMO Rechtwinkliger Modus aus
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GRI Raster

I_" uco 2D Benutzer Ursprung
}3 STAT 3D-Arbeitsraum Information
;\.‘;\ 3DD 3D-Abstand
}"? 3DCO 3D-Koordinaten

v DPP Abstand Punkt-Ebene

1 DPC Abstand Punkt-Zylinder

(4 APL Winkel zwischen Ebenen

| ? SCY Zylinder Abmessungen

..:. HFU Kontext-Hilfe




Stichwortverzeichnis

2D-Bereich, 10

2D-Bereich vs. 3D-Raum, 21

2D-Zeichnung, Erzeugen aus 3D-Ansicht, 240
2D-Zeichnungen in 3D, 155

3D Maus, 12
3D-Darstellungsgeschwindigkeit,
Einstellungen, 146

Abstand, 3D, 255

Abstand, Messung in 2D, 53
Abziehen, 190

Achse fiir Solid-Rotation, 209
Achsen, 2D, 89
Aktualisierungen, 3

Ansicht, 2D, Einstellung, 30
Ansicht, 2D, Vordefiniert, 30
Ansicht, 2D, Anderungen, 29
Ansicht, 3D, Einstellungen, 143
Ansicht, 3D, Grundfunktionen, 141
Ansicht, 3D, Speichern, 142
Ansicht, 3D, Andern, 139
Ansicht, Drahtmodell, 143
Ansicht, Schattierung, 143
Anwender-Oberfliche, 10
Anzeige, 2D, 29

Anzeige, 3D, 139
Arbeitsgruppen, 2D-Objekte, 37
Auswahl, 2D-Objekte, 45
Auswahl, 3D-Objekte, 185

Backup der Daten, 20
Baugruppe, 258

Baugruppe, Verkniipfungen, 258
Bearbeiten von Solids, 204
Befehle, Anwendung, 12
Beleuchtung, Einstellungen, 145
BemafBung, bearbeiten, 89
BemaBung, Einstellungen, 81

Bemafung, Erstellung, 75
Berechnung, 2D-Fliche, 130
Berechnung, Mechanische Bauteile, 125
Berechnungen, Solids, 254
Bestellung, Online, 137
Bezugszeichen, 85
Blechabwicklung, 269
Blocks, einfligen, 100
Blocke, 100

Blocke, bearbeiten, 101
Blocke, erstellen, 100
Bohrung, 198

Boolesche Operationen, 190
Bogen, zeichnen in 2D, 61

Darstellung, Verbesserte, 145
Datei, Baugruppe, 258

Datei, exportieren, 6

Datei, Formate, 6

Datei, importieren, 6

Datei, neu, 15

Datei, speichern, 17

Datei, Teil, 258

Dateien, Historie, 16

Dateien, letzte Datei 6ffnen, 16
Dateien, mehrere 6ffnen, 20
Dateien, Stapelverarbeitung, 7
Dateien, 6ffnen, 16

Dehnen, 2D, 74

Dialog Box, 11

Dicke der gedruckten Linien, 132
Drahtmodell, 143

Drucken, 131

Drucken, Stapelbetrieb, 134
Drucker, 134

Drihte, 248

DWG, 6

DXF, 6

Dynamisches Verschieben (ziehen), 3D-
Objekte, 211

Ebene, Auswahl von, 221
Ebene, Positionierung anhand einer, 215
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Ecken, 2D, 67

Einfligepunkt, 3D, 176
Einfligepunkt, 3D, Neudefinition, 218
Eingabe, 2D-Position, 48
Eingabe, 3D-Ortsangaben, 220
Eingabe, iiber die Tastatur, 52
Einheiten, 31

Einstellungen, 25

Ellipsen, 59

Entfernen, 190

Evaluierung, 137
Explosionsansicht, 222
Exportieren nach 2D, 240
Extrudieren, 177

Fangpunkte, 2D, 48

Farben, 27

Farben, 2D-Objekte, 36
Farben, 3D-Objekte, 190
Fase, 3D, 203

Fasen, 2D, 67

Fenster, 11

Fenster, Einstellung, 25
Flachen, Positionierung auf, 214
Flachen-Abwicklung, 269
Form- und Lagetoleranzen, 83
Format, 2D, 31

Funktionen, Anwendung, 12
Funktionen, Liste der, 301

Geometrische Darstellung, 149
Gewinde, 253
GroBendnderung, 3D-Objekte, 222

Hardware, 1, 4

Hardware, Testen, 146

Helix, 181

Hochauflésende Bitmaps, 135

IGES, 6
Installation, 3
Interferenzen, 256
Internet, 137
ISO-Einheiten, 254

Kantenbearbeitung, 3D, 203
Kegel, 181

Kommandos, 301
Konstruktionslinien, 39
Konstruktionslinien, erstellen, 39
Konstruktionslinien, 16schen, 39
Koordinaten, 2D, 53
Koordinaten, 2D, Darstellung, 30
Koordinaten, 2D-System, 37
Koordinaten, 3D-System, 209
Koordinaten, Priifen in 3D, 255
Kopieren und Einfligen, 21
Kopieren, 2D-Objekte, 70
Kopieren, 3D-Objekte, 209
Kopieren, Identische Kopien, 219
Kreise, zeichnen in 2D, 61
Kugel, 181

Kurven, 2D, 58

Layer, 33

Layer, Automatisches Wechseln, 35
Layer, wechseln, 35

Linien, Zeichnen in 2D, 54
Linientypen, 36

Loschen, 2D, 66

Loschen, 3D, 204

Ldsungen bei Problemen, 153

Masse, 254

Materialien, 289

Materialien gemeinsam verwenden, 289
Materialliste freigeben, 289



Materialtabelle, 289

Mathematische Ausdriicke, 52

Maus, Einstellung, 25

Maus, Tasten, 11

Mauszeiger, Einstellung, 30
Mauszeigerbewegung in Schritten, 42
MaBstab der 2D-Zeichnung, 33
Mechanische Bauteile, 113

Mechanische Bauteile, einfligen in 2D, 114
Mechanische Bauteile, einfligen in 3D, 115
Mehrere Bildschirme, 10
Mehrfach-Profiliibergang, 177

Merkmale eines Textes, 63

Merkmale von Solids, 288

Merkmale, fehlende, Uberpriifung im 3D, 289

Neuzeichnen, 29
Nut, 198

Oberflache berechnen, 255
Oberflichensymbole, Bearbeitungszeichen, 82
Objektfang, 3D, 220

Offene Schalen, 149

Offset, 2D, 73

OpenGL, Einstellung, 146

Ortsangaben, 3D, 220

Parameter, 224

Pfade, 8

Pfeile, 57

Polygon, 57

Polylinie, 102

Polylinie, Erzeugen, 102
Position, 2D, 48
Profil-Zwangsbedingungen, 235
Profile, Drehung, 157
Profile, Extrusion, 157
Profile, Ubergang, 157
Priif-Funktionen, 3D, 254
Punkte in 2D, 60

S

Pyramide, 181

Quader, 181

Raster, 38

Rechteck, 56

Rechtwinkliger Modus, 43
Relative Pfade in Baugruppen, 258
Reparaturwerkzeuge, 153
Rohr, 181

Rohre, 248

Rohrknie, 181

Rotation, 177

Rotation, 2D, 71

Rotation, 3D, 211

Rotation, dynamisch, 2D, 72
Rotation, dynamisch, 3D, 212
Riickbiegen, 269
Riickgingig, 22

Schalen, 252

Schattierung, 143

Schneiden mit Ebene, 198

Schnitte, 245

Schnittstelle fiir mehrere Dokumente, 20
Schraffur, 95

Schriftfelder, 297

Schritt Zuriick, 13

Schweiflsymbole, 83

Schwerpunkt, 254

Sichtbarkeit, 2D, 37

Sichtbarkeit, 3D, 187

Skalieren in einer Achsenrichtung, 2D, 73
Skalierung, 2D-Objekte, 72

Skizzieren, 155

Solid-Achsen, 3D-Richtungen, 214
Solid-Gruppen, 223

Solids, Auswahl, 185

Solids, Bearbeiten, 204

Solids, Bearbeiten von, 185
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Solids, Berechnungen, 254 Textobjekte, 63

Solids, Einfiigepunkt, 176 Transformation, 2D, 70
Solids, Erzeugen von, 157 Transformation, 3D, 209
Solids, Farben, 190 Tréagheitsmoment, 255
Solids, Gruppen, 223

Solids, Individuelle Schattierung, 188 U

Solids, Interferenzen, 256
Solids, Kopieren von, 209

Solids, Lschen von, 204 L“Jnterbaugruppen, 258
Solids, Merkmale, 288 Ubergang, 177 .
Solids, Schnittmenge, 190 Uberpriifung, Funktion, 2D, 53

Solids, Subtrahieren, 190
Solids, Transformation von, 209
Solids, Vereinigen, 190

Solids, verschieben von, 211 V
Spiegeln, 2D, 73
Spiegeln, 3D, 222 Vektor fiir Solid-Verschiebung, 209
Spline, 2D-Kurve, 60 Verbindungen, 2D, 67
Spline, in 2D bearbeiten, 67 Vereinigen, 190
Standard Datei Merkmale, 16 Vereinigen, selektiv, 190
Statusleiste, 10 Verldngern, 66
Statuszeile, 10 Verrundung, 3D, 203
STEP, 6 Verrundungen, 2D, 67
STL, 6 Verschieben, 2D, 29
Stutzen, 66 Verschieben, 3D, 139
Stiickliste, 274 Verschiebung, 2D-Objekte, 70
Stiicklistenfunktion, 274 Verschiebung, 3D-Objekt, 211
Stiicklistenmaske, 274 Verzeichnisse, 8
Subtrahieren, 190 Volumen, 254
Subtrahieren, selektiv, 190 Voreinstellungen, 25
Symbol, einfligen, 99
Symbole, 11, 98 W

T Wellen, 2D, 56

Werkzeugleisten, 11

Tangenten, Erstellung in 2 D, 57 Wiederherstellen, 22
Taschenrechner, 53 Winkel, Definition in 2D, 51
Tastatureingabe, 52 Winkel, Messung in 2D, 53

Tasteneingabe, 52 Winkel, zwischen Ebenen, 255

Tastenkiirzel, 325

Teilen, 2D-Objekte, 69 Z

Teilen, in 2D, 69

Test, 137 Zeichenfliche, 10

Textim 3D, 247 Zeichnung, Aktualisieren nach 3D-Anderung, 242
Text, bearbeiten, 69 Zeichnungsableitungen nach 2D, Liste der, 242
Text, Erstellung, 65 Zeichnungsrahmen, 31

Textmerkmale, 63 Ziehen, 22
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Ziehen, 2D-Objekte, 71
Zoom, 2D, 29

Zoom, 3D, 139
Zwangsbedingungen, 226
Zylinder, 181
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