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Kapitel 1. A. Handbuch



Kapitel 2. Vorwort

Dieses Handbuch beinhaltet die gesamthartesche Beschreibung des

VariCAD-Anwendungsprogramms und besteht vor allem aus detaillierten Beschreibungen der Module
und Funktionen. Wenn Sie nur kurze, grundsétzliche Information benétigen, ledenst8iSchritte

(Kapitel 6) oderTipps und TrickgKapitel 15. Wir empfehlen Ihnen, wahrend Sie dieses Handbuch
lesen, gleichzeitig mit VariCAD zu arbeiten.

Um die Arbeit mit VariCAD zu erlernen, benutzen Sie den Abschnitt Tutorial in diesem HandBich. S
kdnnen auch mit den Schnellen Einfuhrungen am Ende des Tutorials arbeiten. Sie kdnnen sowohl das
Tutorial als auch die Schnelle Einfihrung direkt Uber das Ment "Hilfe" in VariCAD starten. Die
FlashAnimationen der Schnellen Einfiihrungen singie nichtanders zu erwartemicht in der

gedruckten Form des Handbuchs enthalten. Wenn Sie auf Inrem Rechner keinnitizesionen

abspielen konnen, verwenden Sie flr das Abspielen der Schnellen Einfihrung dem \ari&ABn
Betrachter.



Kapitel 3. Einfahrung in VariCAD

VariCAD wurde fur die mechanische Konstruktion entwickelt und enthélt u. a. die folgenden Module:
A 2D-Zeichnung

A 3D-Solid-Modellierung

A Bauteilebibliotheken von Normteilen

A Bibliothek von 2DSymbolen

A Stiicklistenfunktionen, automatisch&ssfiillen des Schriftfelds
A Bauteilberechnung

A Blechabwicklung (Oberflachenentwicklung)

A Kollisionspriifung (Interferenzen)

A Rohrleitungen

A Schalen

A Import aus und Export in Dateien anderer GAsteme

A Unterstiitzung von 385ewinde

Alle diese Modulesind in der Standarthstallation des VariCAEPakets enthalten; es gibt keine
zuséatzlichen Kosten fur weitere Module.



Kapitel 4. VariCAD Installation

VariCAD wird sowohl auf CDs als auch zum Download auf unserer Webseite verbreitet. Um VariCAD
zu installeren, befolgen Sie die Installationsanweisung des Programms. Unter Windows verwendet
VariCAD InstallShieldRoutinen, unter Linux erfolgt die Installation gemaf3 der Lidistribution. Um
VariCAD zu deinstallieren, verwenden Sie die Deinstallationsfunktioes Betriebssystems. Siehe
auchTestversion, Onlin®estellungAbschnitt namens Testversion, OnilBestellung in Kapitel 12

Upgrades installieren

Im Wartungspaket ist ein Upgrade fir ein Jahr enthalten. Nach diesenuiZzeki@nen Sie ein

neuerliches AWahresUpgrade mit weiterem Wartungspaket erwerben. Innerhalb dieses
UpgradeZeitraums kénnen Sie eine neue Version einfach Uber die alte Version installieren, wobei alle
Systemdateien vollstéandig Ubernommen werden. |heneig 2D/3BModell-Daten werden entweder
unverandert bleiben, oder werden automatisch umgewandelt, wenn Sie die neue Version von VariCAD
starten. Die Installationsroutine funktioniert nicht, wenn Sie diese nach Ablauf des Uggiadams
ausfuhren.

Hardware- und Software-Voraussetzungen

Fur WindowsAnwender empfehlen wir Windows 7 oder Vista vor allen anderen alteren Versionen. Fir
Linux-Anwender empfehlen wir SUSE, Kubuntu, Ubuntu oder Fedora Distributionen.

Der empfohlene Speicherausbau betragt 2GB,eyBiRZusammenstellungen bendtigen mehr. Das
Arbeiten mit zuwenig Arbeitsspeicher kann zum Problem der Spefa#agerung und dadurch zu

einer gavierenden Abnahme der Arbéieschwindigkeit fihren. Fir die optimale Leistung ist eine
Grafikkarte mit OpenG Unterstutzung notwendig. Zur Farbdarstellung verwenden Sie am besten den
True Color Modus (16,7 Mio. Farben?56 Farben oder High Color Modus sind nicht ausreichend.

Es gibt keine besonderen Anforderungen an Drucker oder Plotter. Unter Windows venem@AD

den normalen Window&eratetreiber. Sie kénnen aber auch einen VariCAD Druckertreiber benutzen.
VariCAD unterstitzt die Ausgabe auf allen Standausgabegeraten wie Tintenstrabter

Laserdruckern und Stiftplottern. Der VariCADreiber unterstizt PostScript, HPGL, PCL und Epson.

32- und 64-Bit-Versionen

VariCAD ist als 32 oder als 64Bit-Version erhéltlich. Eie 68Bit-Version erfordert selbstverstandlich
- eine CPU, die im 64Bit Modus arbeitet und ein Betriebssystem, das deBitModus unerstiitzt
(wie z. B. die 64Bit-Verison von Windows Vista).

Die 64Bit-Version wird speziell fir Arbeiten mit extrem gro3en Baugruppen empfohlen.

Fur Linux-Betriebssysteme missen Sie die passende Version von VariCAD auswahlen, bevor Sie mit
der Installation beginnen. Unter Windows wird die passende Version wahrend der Installation
automatisch ausgewabhit.



Kapitel 5. Daten und Verzeichnisse, die
VariCAD anlegt

Erster Start von VariCAD

Unter Windows wird VariCAD standardméRig unter\FZBogrammeg/ariCAD" installiert. Unter Linux lautet der
Standarelnstallationspfad "/opt/VariCAD". Das Installationsverzeichnis enthalt auch alle Systemdateien. Wenn Sie
VariCAD das erste Mal starten, wird das Konfigurationsverzeichnis in lhrem Arbeitsverzeichnis angelegedn die
Verzeichnis werden die Konfigurationsdateien kopiert, die die Systemeinstellungen enthalten. Ein zweites
Verzeichnis wird ebenfalls erstellt: In diesem Verzeichnis werden lhre Anwendungsdaten wieN2adale,

zusétzliche Datenstrukturen, Stiicklistesw. abgelegt. Sie bekommen aber immer eine Systemmeldung angezeigt,
wenn neue Verzeichnisse erstellt werden. Es gibt eine Systemdatei in Ihrem Arbeitsverzeichnis, die die Verweise zu
den anderen Verzeichnissen beinhaltet, die VariCAD erstellt. Um dags¥drazeichnis zu andern, klicken Sie mit

der rechten Maustaste auf das Desksymbol von VariCAD, wahlen Sie Eigenschaften und bearbeiten die Sie

Zeile "Ausfuhren in".

Standard-Dateien von VariCAD

Die Dateien, die Sie erzeugen, werden in den folgendemdten abgespeichert:
A *.dwb - 2D/3D-Dateien, die 2EZeichnungen oder 3Modelle enthalten

A *.bkb - Block-Dateien enthalten 2ibjekte (veraltet)

A *.sym - Symbolbibliothek enthalt 2EBymbole (veraltet)

Wenn Sie ein VariCAEProjekt zu einem anderen AnwgaTr Ubertragen, stellen Sie sicher, dass Sie alle
Dateien dieser Art einbeziehen. Wenn Sie Daten aus einer Stickliste bereitstellen méchten oder diese in
ein anderes System importieren wollen, sehen Sie 8tiieklistg(Kapitel 14) nach. Unter Linux

mussen die Dateierweiterungen klein geschrieben werden.

Formatumwandlung von 2D/3D-Objekten

VariCAD unterstitzt die folgenden Formate:
A *STP- STEP 3D, Import und Export.
A *.STL - Stereolithographie 3D, nur Export.

A *.DWG - AutoCAD 2D, Import und Export. Die DW@mwandlung unterstiitzt alle Dateien ab
AutoCAD 9 bis zur neuesten AutoCAYersion. Ab AutoCAD 12 bis zur neuesten Version kdnnen
Sie die DWGExportDateien von VariCAD 6ffnen.

A * DXF - Gleich wie DWG. Das DXFormat solle fur alle nichtAutoCAD-Systeme verwendet
werden.

A *1GS - IGES 2D, Import und Export.

A *1GS - IGES 3D, nur Export. Wenn Sie IGHSateien speichern, wéhrend sich VariCAD im
2D-Modus befindet, werden nur die ZDbjekte konvertiert und gespeichert. Wesich VariCAD im
3D-Modus befindet, werden nur 3Dbjekte gespeichert.
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Um ein spezielles Datenformat zu importieren, verwenden Sie die Auswahl des Dateityps im Fenster
"Datei 6ffnen”. Um die aktuelle Datei zu exportieren, verwenden Sie die Funktion "[Sgieichern

unter". Sie kénnen auch nur ausgewahlte Objekte in jedes unterstiitzte Datenformat exportieren oder
aber Objekte aus jedem unterstitzten Datenformat in den aktiv&a8B oder die 2EZeichenflache
importieren.

Datei Stapelverarbeitung- FCO

Rufen Sie "Datei / Stapelverarbeitung von Dateien" auf, um mehrere Dateien eines Verzeichnisses von
einem Format in ein anderes Format umzuwandeln. Die umgewandelten Dateien werden in einem
anderen, angegebenen Vectaiis gespeichert. Sie kdnnen die Einstellungen fur die Dateiumwandlung
auch benutzerspezifisch einstellen. Fur die DWG/BXRwandlung kénnen Sie die Einheiten in

Millimeter oder Zoll einstellen oder die Einheiten automatisch erkennen lassen. Die Starstiglidag

fur IGES sollte fur die meisten Anwendungen passend sein. Fur dasfFERt kénnen Sie in einem
Anwendungsprotokoll entweder die Verwendung von NURBS oder eine analytische Darstellung von
Flachen und Kurven auswéhlen. Diese Option wird im M&kérkzeuge / Systemeinstellungen™
eingestellt.

Wie 3D-Objekte in STEP oder IGES umgewandelt werden

Allgemein werden 3BDbjekte als NURBS-lachen beschrieben, die von NUREBS8rven begrenzt sind.
Bei einigen Objekten kdnnen diese Kurven und Flachenstlchtgtisoh beschrieben werden. Diese
Objekte sind:

A Linie

A Kreis

A Ebene
A zylinder
A Kegel

A Torus (erzeugt durch die Rotation eines Kreises um eine Adfisgeln eingeschlossen, nicht aber
"zitronenférmige" Oberflachen)

In den meisten Fallen ist die NBS-Beschreibung ausreichend, eine analytische Beschreibung kann
schneller und genauer sein und weniger Speicher verbrauchen. Die folgenden Befehle erméglichen
Ihnen, die Parameter zum Umwandeln von IGES und STEP einzustellen:

«te| STEP Export Einstellungen- STPO

ik:| IGES Export Einstellungen - IGSO

Wenn Sie IGESDaten exportieren, kénnen Sie ebenfalls die Methode zur Beschreibung der Flachen und
Begrenzungen auswéhlen. Falls dieriyabe fiir die erzeugte IGHZatei nicht gut funktioniert, kbnnen
Sie dies manuell &ndern.
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Erzeugung des STL-Formats

STL Export Einstellungen - STLO

Das STI-Format beschreibt mit Dreiecken die Oberflachen allppgieren Objekte. Sie kdnnen die
Genauigkeit der Annaherung einstellen, das Format der Koordinaten der Knoterypumkte
sicherzustellen, dass alle Koordinaten positiv sindd die Einheit in Millimeter oder Zoll. VariCAD
exportiert alle Objekte der alellen Datei oder nur alle ausgewahlten Objekte, falls die Funktion
"Auswahl speichern" verwendet wird. Einige Systeme verarbeiten nur ein Objekt in einer Datei, in
diesem Fall verwenden Sie "Auswabhl speichern” und wéahlen die gewiinschten Objekte emzeln au

Schnitte in exportierten 3D-Objekten

Sie kdnnen beim Export von STEP, STL oder I@&E8maten auch Schnitte abspeichern.
Normalerweise ist der Export von Schnitten unndétig, da Schnitte haufig nur zur Darstellung benutzt
werden und keine Geometrie des#athlichen Teils beschreiben. Der Export von Schnitten kann jedoch
sinnvoll sein, wenn Sie die Objekte in einer-83ualisierung rendern moéchten. Wenn der Export mit
Schnitten nicht ausgewahlt ist und die exportierte Datei aktive Schnitte enthalt, weird/arnmeldung
angezeigt und der Export abgebrochen. Sie kdnnen einen Schnitt nur in einer einzelnen Datei
exportieren und nicht mit der Stapelverarbeitung.

Verzeichnisse

Verzeichnisse- PTH

Mit dieser Funktion diénieren Sie die Verzeichnisse fur die Backbpteien von VariCAD. Wir
empfehlen, keine Netzwerkpfade fur Backups zu verwenden. Dieses Verzeichnis wird auch als
Arbeitsverzeichnis und fir temporére Dateien von VariCAD verwendet.

Sie kénnen auch angeben, féb Offnen und Speichern das gleiche Standardverzeichnis gilt, oder ob
unterschiedliche Standardverzeichnisse fiir die Vorgange Offnen und Speichern verwendet werden
sollen. Zuséatzlich kénnen Sie festlegen ob fiir das Einfligen von Objekten bzw. das Speidrer
Auswahl die gleichen Verzeichnisse wie fiir das Offnen und Speichern ganzer Dateien verwendet
werden sollen.

Verzeichnis fir Anwendungsdaten (2D/3D-Dateien)

StandardmaRig wird das zuletzt benutzte Verzeichnis zum Abspeichern oder Offnen von
Anwendurgsdaten verwendet. Wenn Sie das Verzeichnis beim Speichern oder Offnen andern, wird
beim nachsten Mal das neue Verzeichnis verwendet.
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VariCAD Anwenderoberflache

Das VariCADFenster ist in drei Bereiche geteilt. Den gré3ten Rimtent der 2DBereich zum

Zeichnen bzw. der 3ilRaum zum Modellieren ein. Der Teil dariber enthalt die Menlzeile. Darunter
befindet sich die Statuszeile. Werkzeugleisten sind an unterschiedlichen Stellen auf dem Bildschirm
angedockt und kénnen losgelost fadse Fenster platziert werden.

2D-Bereich, 3D-Raum

Hier erstellen Sie die 2und 3D Objekte. Sie kdnnen jederzeit zwischen 2D und 3D umschalten, die
Menis und Werkzeuge passen sich entsprechend an.

Statuszeile

Fir Funktionen, die kein Eingabefenster kegen, werden alle Nachrichten und Meldungen in der
Statuszeile angezeigt. Die folgenden Inhalte werden im rechten Bereich der Statuszeile angezeigt:

A In 2D und 3D: aktuelle MaReinheit (Millimeter oder Zoll)
A In 2D: rechtwinkliger (Ortho) Modus und SctttModus (Increment Mode)

A In 2D, MauszeigeKoordinaten. Die Koordinaten kénnen relativ zu einem benutzerdefinierten
Ursprung gemessen werden, bzw. als dX und dY oder als Winkel und Radius vom vorangegangenen
Punkt.

Symbole der Werkzeugleisten

Die Werkzeaigleisten kénnen durch Andocken uber, neben oder unter der Zeichenflache verankert, oder
losgeltst als freie Fenster platziert werden. Typischer weise enthalten Werkzeugleisten eine Gruppe von
Symbolen zu ahnlichen Funktionen, wie z. B. ZeichenfunktioBasisSolids, Bemalf3ung, etc. Wir
empfehlen, die folgenden Werkzeugleisten nicht zu entfernen:

A Umschalten zwischen 2D/3D
A AuswahtBox fiir 2D-Layer
A BefehlsBox

Durch einen Rechtsklick auf eine beliebige Werkzeugleiste kdnnen Sie ein Meni aufrufeemrSied
Werkzeugleisten hinzufligen, I6schen oder neu einrichten. Sie kénnen die Werkzeugleisten auch durch
Aufruf der folgenden Funktion verwalten:

Werkzeugleiste Einstellungen TLBS
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Funktionsfenster - Buttons fur Abbruch und Zuriick

Die meisten VariCABFenster besitzen einen Button mit "Abbruch" und "Zurtick". Siehe auch
VariCAD-Funktionen abschlie3gbschnitt namens VariCABunktionen abschlie3¢oderEinen
Schritt zurtick innerhalb eer Funktion(Abschnitt namens Einen Schritt zurtick innerhalb einer
Funktion). Ein Rechtsklick auf das Fenster ist gleichbedeutend mit Klick auf "OK".

Maustasten

Sowohl fir 2D als auch fur 3D sind die Maustasten wie folgt belegt
A Linke Taste: zum Auswéhlen von Objekten und um Positionen anzugeben
A Mittlere Taste: veranlasst einen Schritt zuriick in einer Funktion

A Rechte Taste: schlieRt eine Auswahl ab, gleichbedeutend mit Eingabetaste oder OK

VariCAD-Funktionen aufrufen und ausfiuhren

Um eine Funktion aufzurufen kdnnen Sie:

A Auf ein Symbol in einer Werkzeugleiste klicken. Um die Bedeutung eines Symbols zu erfahren,
erscheinen Tooltips, wenn Sie mit dem Mauszeiger Uber einem Symbol verweilen. Ein kurzer Tooltip
erscheint nebedem Mauszeiger, ein ausfuhrlicher Tooltip wird in der Statuszeile angezeigt.

A Die Meniizeile verwenden. Einige Funktionen sind iber Untermeniis erreichbar.

A Den Befehl in die BefehiBox eingeben. Eine BefehHMistorie wird aufgezeichnet und Sie kénnen
aufvorhergehende Funktionen zugreifen.

A Tastenkiirzel verwenden. Strg, Umschalt, Alt und dieaBten werden manchmal zusammen mit
anderen Tasten verwendet, um Funktionen aufzurufen. D&sken unterbrechen die aktuelle
Funktion nur voribergehend.

Einige Funktionen laufen innerhalb von anderen Funktionen ab: die aktuelle Funktion wird

vorUbergehend unterbrochen, unabhangig davon, auf welche Weise die eingebettete Funktion aufgerufen
wird. Sie kénnen z. B. eine Ansicht &ndern oder eine Distanz messen,avhaktdellen Befehl

beenden zu missen. Das Messen von Distanzen ist besonders bequem, da Sie die Ergebnisse ber die
Zwischenablage kopieren und einfiigen konnearwenden Sie diese Methode als Eingabe flr

beliebige Werte.

VariCAD-Funktionen abschliel3en

Viele VariCAD-Funktionen sind "fortlaufend". Wenn Sie z. B. eine Linie zeichnen, dann geben Sie zwei
Endpunkte an. Nachdem die Linie beendet ist, kbnnen Sie eine neue Linie zeichnen. Um die Funktion
abzuschlieBen und zu beenden kénnen Sie:

A eine neue Funkin aufrufen
A ESC driicken

A auf Abbruch klicken, wenn diese Funktion ein Fenster verwendet.
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Wenn Sie die Funktion durch Driicken von ESC beenden, zeigt die Statuszeile "Bereit". Wenn sich der
Mauszeiger noch innerhalb der Zeichenflache befindet, konnatu&ib einen Rechtsklick die
vorangegangene Funktion erneut aufrufen.

Einen Schritt zurtck innerhalb einer Funktion

Funktionen werden normalerweise in Schritten ausgefiihrt. Wenn Sie z. B. eine Linie zeichnen, ist der 1.
Schritt das Definieren des erstemRies und der 2. Schritt das Definieren des zweiten Punktes. Um
einen Schritt zurlickzugehen, kénnen Sie:

A die mittlere Maustaste klicken
A Strg + Riicktaste driicken
A in einem Fenster auf "Zuriick" klicken

Das Zuriickgehen ermdglicht Ihnen, einen Schritivizderholen oder die vorangegangene Eingabe zu
korrigieren, ohne die Funktion zu verlassen. Die Verwendung von "Rickgangig" und
"Wiederherstellen" hat nicht den gleichen Effekt; diese Funktionen verédndern néamlich die
2D/3D-Objektdaten. Siehe au@iickgangy und WiederherstellefAbschnitt namens Rickgéangig und
Wiederherstellen

Objektwahl zwischen den Funktionen

Objekte konnen auch zwischen den Funktionen (Kommandos) gewahlt werden und nach einem
RechtsKlick wird eine Funktionaus dem Kontexeni ausgewahlt. Man kann auch direkt nach einem
RechtsKlick Giber einem Objekt eine Funktion aus dem Peplgni auswéahlen. Die angebotenen
Funktionen sind zwar eingeschrankt, jedoch stehen die meist verwendeten Funktionen zur Verfligung.
Diese Mdglichkeit kann in den Systemeinstellungen (Kommando CF&ya@ém ausgeschaltet werden.

Zusatzliche Optionen innerhalb von Funktionen

Viele Funktionen bieten voriibergehend zusétzliche Optionen an. Wenn Sie ein Objekt definieren oder
eine Positiondstlegen missen, erscheinen Werkzeugleisten mit Optionen, die sich auf die aktuelle
Situation beziehen. Wahrend Sie z. B. die Position einer Bemal3ung festlegen, haben Sie die Option, den
Maf3text oder den Stil der Bemal3ung zu &ndern.

N Bl &BFEE =iy [ B

Beispiel der Standardwerkzeugleiste fir "Auswahl"

N o

Beispiel der 2BDAuswahtWerkzeugleiste mit zuséatzlichen Optionssymbolen

Fir einen Liste aller Funktionen und Befehle siglhersicht tiber alle VariCAEFunktionen(Kapitel
16). Fur eine Liste aller Funktionsaufrufe Uber die Tastatur Sielstenkirze{Kapitel 17).

10
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Erstellen, Offnen und Speichern von 2D/3D-Dateien unter
VariCAD

eine neue Datei erstellen DOP, Strg + N

VariCAD startet immer mit einer neuen und leeren Datei. Diese Datei besitzt die Standardparameter und
wird voriibergehend als "NONAME" mit einer laufenden Nummer bépeic(z. B. NONAME 1"). Um

diese Datei zu speichern, missen Sie einen giiltigen Dateinamen angeben. Wenn Sie eine weitere Datei
erstellen mochten, kdnnen Sie die Parameter andern oder bestatigen. Festgelegte Parameter einer neuen
Datei sind:

A Einheiten- wahlen Sie zwischen Zoll (Inch) und Millimeter. Wenn Sie spéter diese Einstellung
andern, werden die bestehenden Mal3e nicht angepasst.

A Zeichnungsformat wahlen Sie zwischen Formaten von A, B, C, A4, A3, A2, etc. Sie kénnen auch
ein benutzerdefiniertes Foat erstellen und es jederzeit wieder @ndern. Das Zeichnungsformat ist
beim Drucken relevant, wenn Sie die Funktionen "Drucken / Format entsprechend der Zeichnung"
oder "Druckbereich an die Blattgrof3e anpassen” verwenden. Zusatzlich wird der Zeichnaagsrah
entsprechend des ausgewdahlten Formats gewahlt. Im 3D wird das Zeichnungsformat nur fur die
Initialisierung der GréRenverhaltnisse in der-BBrstellung verwendet.

A ZeichnungsmaRstabwird nur fir 2D-Zeichnungen verwendet. BemaRRungen, Pfeile, Texde un
andere Anmerkungen werden entsprechend des eingestellten Maf3stabs dargestellt. Der Maf3stab kann
jederzeit gedndert werden, dies hat jedoch Auswirkungen auf die bereits bestehenden Textobjekte der
Zeichnung.

A Raster- Abstande des rechtwinkligen Rastarsler 2DFlache

B Neue Dateieigenschaften

MHeue D ateieinheiten; Aktueller Malstab izt 1:1
*  Millimeter [mm) tabstab auzwahlen:
= Zall ") 1:1
1:2
&ktuelles Format ist 43, 420 % 297 155
Erste 3D -Ansicht ist entzprechend des 20-Formats auzgerichtet 12} U
Format auswahlen: 51 N
o e Hihe berutzerdefiniert
ad 210 237 Aktuelle Einstellung des 2D-Gitters
A3 420 23 Eigenschaften Abstand
A2 534 420
[ Fangen 5
Al a1 534
Dy fangen 5
Al 1189 a4 .
D anzeigen 5]
Adxd G30 297 .
Dy anzeigen 5]
R k) & D= hervorheben 1]
R U] &2 Dy hervarheben R0
A3 231 420
Aed 1198 420 v Gitter in 2D anzeigen
benutzerdefiniert Gitterabstand einstellan

Startin 3] Startin 20 |

Dialog zum Erstellen einer neuen Datei

11
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Aktuelle Dateimerkmale als Standard- DEF

Diese Funktion ermdglicht es lhnen, die Standardeinstellung fimellen Dateien festzulegen. Der
Dialog ist &hnlich wie der zum Erstellen von neuen Dateien (siehe vorhergehende Funktion).

Modus (2D/3D), Einheiten (Millimeter oder Zoll), BlattgréRe, MaRstab, Rasterabstand kénnen in einem
Dialog eingestellt werden. Vordeferte 2DLayer, Merkmale der 2Rinien (aktueller Layer, Farbe,
Linienart) und Winkel fur Konstruktionslinien werden von der aktuellen Datei ibernommen.

Eine bestehende Datei 6ffnenDAD, Strg + O

Offnet eine betehende Datei. Sie kdnnen diese Funktion auch mit deTaste aufrufen, wenn die
vorangegangene Funktion abgeschlossen ist und in der Statuszeile "Bereit" angezeigt wird.

Letzte Dateien 6ffnen

Diese Funktion endglicht Ihnen, eine Datei aus der Liste der vor kurzem verwendeten Dateien zu
6ffnen und nicht Giber den Standard Dialog zum Offnen.

SchlieRen- CLO, Strg + F4

Schliel3t die aktuelle Datei. Die ndchste aktuelleeDiat jene, die zuletzt aktiv war. Wenn nur eine
Datei aktiv war, erscheint die Abfrage, ob Sie VariCAD beenden mochten, oder eine neue Datei mit den
Standardeinstellungen 6ffnen mdchten.

Liste 2D/3D-Dateien

Wenn Sie eine Liste von VariCADateien aufrufe, wird eine Vorschau der 2@der 3BKomponente
angezeigt. Sie kdnnen einstellen, ob entweder ein®@ér eine 3BVorschau angezeigt wird.
Standardmafig wird jene Darstellung angezeigt, die beim Speichern aktiv war.

Liste von List 2D/3D-Dateien- DRV

Diese Funktion zeigt den Inhalt einer Datei in einem gré3eren Fenster als im Vorschaufenster des
Standarddialogs zum Offnen von Dateien.

Speichern und Einfiigen von 2D/3D-Dateien

Speichern- DSV, Strg + S

Speichert die aktuelle Datei. Wenn die Datei neu erstellt oder in ein neues Dokumentenfenster kopiert
wurde, missen Sie einen neuen gultigen Dateinamen angeben.

Speichern unter- SVA

Speichert die aktuelle Datei. Sie kdnnen dabei einen anderen Dateinamen oder einen anderen Dateityp (z.
B. STP, DWG,...) angeben.

12
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Speichern, Auswahl speichern DPS

Wabhlen Sie zuerst die Objekte aus und geberd&nn einen Dateinamen an. Sie kdnnen ausgewahlte
Objekte in jedem unterstiitzen Dateiformat abspeichern.

Objekte aus Datei einfugen DPO

Fugt alle Objekte aus der ausgewahlten Datei in die aktuelle Datei eim Sieden 2EBereich
aktiviert haben, werden nur 2Dbjekte eingefligt. Wenn Sie den-B2reich aktiviert haben, werden
nur 3D-Objekte eingefiigt.

Die Auswahl von 2BEObjekten ist unteAuswahl, 2DObjekte(Abschnitt namens AuswaBD-Objekte

in Kapitel § beschrieben. Die Auswahl von 3Dbjekten ist unteBolids auswéhlefAbschnitt namens
Solids auswahlen in Kapitel 1Beschrieben. 2iDbjekte aus anderen Dateien werden &hnlich wie
2D-Blocke eingefdt - sieheBlock einfligerfAbschnitt namens Erstellen und Einfligen von Bldcken in
Kapitel 8. 3D-Objekte aus anderen Dateien werden auf die gleiche Weise eingefligt, wie Solids
transformiert oder kopiert werdersieheSolids veschieben und kopierg@\bschnitt namens Solids
verschieben und kopieren in Kapitel)13

lhre Dateien sichern
Sicherung- BAK

Die Sicherung speichert 2D/3Dateien nach einer festgeteg Anzahl von Anderungen. Falls die
Sitzung aus unerwarteten Griinden abbricht, kdnnen Sie mit der Sicherung Ihre Daten beim nachsten
Start von VariCAD wiederherstellen.

Mit mehreren Dateien gleichzeitig arbeiten

Die aktive Datei wechseln

Um die aktuelle gktive) Datei zu wechseln, kdnnen Sie stets den MenlUpunkt "Fenster" aufrufen und
eine Datei aus der Liste auswahlen. Die Liste der offenen Dateien ist auf 10 Eintrdge begrenzt. Falls die
Anzahl der offenen Dateien noch grof3er ist, verwenden Sie stattddsseatieser Funktionen:

Fenster- WIN, Strg + 3

Diese Funktion bietet Ihnen eine Ubersichtlich dargestellte Liste aller gedffneten Dateien. Sie kénnen
jede beliebige Datei aus dieser Liste speichern, schlielfragtivieren.

Vorheriges Dokumentenfenster SWD, Strg + TAB

Wechselt zu einer vorher aktiven Datei. Mit einem wiederholten Aufrufen kdnnen Sie sehr einfach
zwischen zwei Dateien umschalten.

Alle Anderungen speichern- SVALL
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Speichert alle Dateien mit Anderungen im VariCARteiformat. Wenn eine Datei neu erstellt oder
kopiert wurde, miissen Sie zuerst einen neuen, gultigen Namen angeben Wenn die Datei von einem
anderen Fonat importiert wurde, missen die den Dateinamen bestatigen oder einen neuen vergeben.
Falls alle gedffneten Dateien im nativen Format vorliegen, wird kein Dialog angezeigt.

Neues Dokument aus dem aktuellen DokumertNDW

Erzeugt eine neue Datei, kopiert alle Objekte aus der aktuellen Datei und wechselt zu dieser Datei.

Einstellungen beim Arbeiten mit mehreren Dateienr WMF

Konfigurationsméglichkeiten:
A Méglichkeit, die ziletzt gedffneten Dateien beim Start von VairCAD automatisch zu 6ffnen.
A Wie 2D-Objekte aus anderen Dateien eingefiigt werden.

A Wie 2D-Objekte aus der Zwischenablage eingefiigt werden.

Kopieren und Einflgen

VariCAD verflgt Uber getrennte ZwischenablagenZi- und 3DObjekte. Wahrend der Arbeit mit
VariCAD kénnen Sie Objekte in die entsprechende Zwischenablage speichern und jederzeit in eine
gedffnete Datei einfligen.

Kopieren - CPY, Strg + C
Kopiert ausgewahlte Qékte in die Zwischenablage.
Einfiigen - PAS, Strg + V

Flgt Objekte aus der Zwischenablage in die aktuelle (aktive) Datei ein.

Umschalten zwischen 2D und 3D

Zu 2D schalten- 2D, Alt + 2

Zu 3D schalten- 3D, Alt + 3

Sie kdnnen jederzeit zwischen 2D und 3D umschalten, indem Sie:
A auf das 2D oder 3DSymbol klicken
A Das Tastenkiirzel Alt + 2 fiir 2D, oder Alt + 3 fur 3D benutzen

DasUmschalten zwischen 2D und 3D beeinflusst auch die Verfiigbarkeit von Werkzeugleisten und
Menus. Es gibt keine direkte Verknipfung zwischen @id 3DDaten, Sie kbénnen jedoch
2D-Ansichten aktualisieren, nachdem Sie-Gbjekte gedndert haben, indem SielimktionAbleitung
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einer 2DZeichnung von 3BAnsichten/Abschnitt namens Ableitung einer -ZI2ichnung von
3D-Ansichten in Kapitel J3enutzen.

Rickgangig und Wiederherstellen
Riickgéngig- UND, Strg + Z
Wiederherstellen- RED, Strg +Y

Wahrend Sie 2boder 3DDaten erstellen kénnen Sie die Funktion "Rickgangig" benutzen, um Schritt

fur Schritt zu friheren Arbeitsschritten zurickzukehren. Sien&brauch zum Beginn lhrer Arbeit
zuriickkehren oder zum Zustand in dem Sie die Datei gedffnet haben. Sobald sie die Funktion
"Rickgangig" verwenden, kdnnen Sie mit "Wiederherstellen" in der Bearbeitung vorwarts springen. Die
Historie von Rickgangig/Wiedertstellen ist fir 2D und 3BDbjekte getrennt. Wenn Sie mit
Baugruppenverknipfungen arbeiten, wird die Historie geléscht, wenn Teile in die Baugruppe neu
geladen werden, nachdem Anderungen durchgefiihrt wurden. Wenn dies auftritt, erscheint eine Meldung,
die Sie Uber dieses Problem informiert.

Objekte ziehen

Viele 2D-Funktionen und manche Methoden zum Verschieben ve®Bjekte verwenden "Ziehen". In
Einstellungen Fenster und Ma(&bschnitt namens Einstellungen Fenster und Mausjitil 7)

kénnen Sie zwischen zwei Methoden zum "Ziehen" auswahlen. Bei beiden Methoden definieren Sie mit
dem Mauszeiger die Position des Refererter Einfligepunktes.

A Ziehen ohne zu klickenDie Anderung der Position wird durch eine Bewegung dessktsigers
bestimmt. Wenn der Mauszeiger einen Fangpunkt (z. B. Endpunkte) erreicht, "klebt" der
Referenzpunkt an diesem Fangpunkt, bis der Mauszeiger weiter als die halbe Fangweite wegbewegt
wird. Links- oder Rechtsklick beendet die Ziehbewegung.

A Klicken und ziehen Objekte werden bewegt solange die linke Maustaste gedriickt ist. Wenn die
Maustaste nicht gedrickt ist, kbnnen Sie jede Position durch einen einfachen Mausklick definieren.
Ein Rechtsklick oder Eingabetaste schlief3t die Ziehbewegung ab.

Ubersicht Systeminformation
Systeminformation - INFO, Umschalt + F3

Gibt wichtige Informationen Uber die aktuelle Datei und die Systemeinstellungen aus. Die ausgegebenen
Daten beinhalten:

A aktueller 2D/3BDateiname
A Name der offenen Symbolbibliothek
A Name der offenen Stiickliste

A 2D-Zeichnungsformat, Rasterabstand undZ&ichnungsmafistab

15



Kapitel 6. Erste Schritte

A ausgewdhlte Verzeichnisse

2D-Zeichnung vs. 3D-Modellierung
Dieser Abschnitt behandelt den Unterschied zwischen 2D und 3D. Fidetailierte Beschreibung der
einzelnen Funktionen siel2®-ZeichnungKapitel 8 oder3D-Modellierung(Kapitel 13.

Wenn Sie eine neue Konstruktion beginnen, missen Sie entscheiden, ob Sie @r RDB&darbeiten
mochten. Obwohl beiden Methoden Vorteile haben, ist did@dellierung haufig die effizientere.

Die Arbeit in 3D erlaubt Ihnen:

A 2D-Zeichnungen von 3Modellen abzuleiten

A 2D-Zeichnungen nach der Anderung an-B@dellen zu aktualisiere
A Volumen, Masse und Oberfléache von Solids zu ermitteln

A Kollisionen (Interferenzen) zwischen Solids zu ermitteln

A ubliche boole'sche Operationen und Bearbeitungsfunktionen aufzurufen, wie z. B. Verrunden oder die
Herstellungen von Bohrungen flir Schran

A eine genaue Stiickliste zu erstellen, indem Merkmale von Solids exportiert werden
A eine anschauliche Darstellung lhrer Arbeit zu erhalten

Die Arbeit in 2D hat auch Vorteile: Die Anforderungen an die Hardware sind geringer, und die
Funktionen werdenchineller abgearbeitet. Wenn Sie nur ein paar kleine Zeichnungen erstellen méchten,
die nicht aktualisiert werden sollen, dann ist die Arbeit in 2D effizienter.
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(Voreinstellungen)

Alle Systemeinstellungen kénnen Uber das Mahi@érkzeuge" aufgerufen werden. Wenn Sie Parameter
fur das 2DZeichnen wie z. B. Schriftgrof3e oder BemaRungsstil andern, werden diese Einstellungen
nach dem Beenden des Programms gespeichert. Wenn Sie Systemeinstellungen wie z. B. Farben,

Warntone oder Sieerungseinstellungen &ndern, werden diese Einstellungen sofort gespeichert.

In den meisten Fallen tritt die Anderung sofort in Kraft. Es gibt nur ein paar wenige Einstellungen wie z.
B. Verzeichnisse, die erst nach einem Neustart von VariCAD wirksam werdeiesen Fallen werden
Sie Uber eine Systemnachricht dartiber informiert.

Dieser Abschnitt beschreibt ein paar Funktionen Uber allgemeine Systemeinstellungen. Funktionen, die
diese Einstellungen andern werden detaillierter in anderen Abschnitten defFtHiktion beschrieben.

Einstellungen Fenster und Maus
Fenster und Maus- WPST

Legt die Position des Fensters fest und bestimmt die Methode zum "Ziehen"

Bl Fenster und 2D-Ziehen @

Fenzster von YarCAD erstellen
* Erste bei Cursorposition, andere gestaffelt
" Immer bei Curzorposition

Um ein 20-0bjekt zu zichen:
" Die linke Maustaste gedrickt halten
* Die linke Maustazte loslazzen

lm Zuriick | Ahbbrechen

EinstellungerFenster und Maus

TOne

Téne (Sound)- SOU

Schaltet Warnt6ne ein oder aus. Warnténe werden verwendet, wenn Sie ungultige Daten eingeben, wenn
Sie versuchen, ein geandertes Fenster zu schlielen, ohne zu spetchern,
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Farben

Farben- COL

Alle von VariCAD verwendeten Farben fir z. B. Farben von 2D{8ijekte, 2DZeichnungen in 3D,
zusatzliche Bilder, Hervorhebungen etc. kdnnen bearbeitet werden. Sie kdnnen ein bearbeitetes
Farbschema als neue Palette speichern, dartber hinaus sind auch weitere vordefinierte Paletten
verflgbar. Farben sind mit Bezug auf einen schwarzen Hintergrund erstellt. Wenn eine andere
Hintergrundfarbe verwendet wird, kann die Darstellung in komplememEarbe helfen.

Die folgenden Farben kdénnen eingestellt werden:

A Farben fur 2BObjekte: Sie kénnen die Farbes®Tiir 2D-Objekte bearbeiten. Sie kénne auch die
Farben fur Hilfsobjekte, das Raster oder Konstruktionslinien in 2D einstellen.

A Farben fur 3BObjekte: Sie kénnen die Farber82 fiir 3D-Objekte bearbeiten. Mit dieser Option
kénnen Sie auch die Farben fir Hilfsobjekte in 3D, eine Farbe fur den Hintergrund und fur den
Mauszeiger zur Objektauswahl einstellen.

A Farben fiir 2BZeichnungen in 3D: Siknnen alle Farben fiir 2Beichnungen in 3D einstellen
(diese 2DBZeichnungen werden zum Bearbeiten oder Definieren von Extrusionen,Rotationen, usw.
verwendet)

Bis auf die Farben fiir 2D kénnen Sie alle Einstellungen durch interaktives Andern der ausgewéhlte
Farbe vornehmen.Sie kdnnen die Farbkoordinaten eine ausgewéahlten Farbe dynamisch einstellen,indem
Sie den Scrollbalken der entsprechenden roten, griinen oder blauen Farbkomponente bewegen. Anhand
des dargestellten Farbmusters konnen Sie visuell die Angleier Farbe tiberpriifen. Fiir eine erste
Einstellung kénnen Sie den Standarddialog verwenden

Wichtiger Hinweis: Wenn Sie die Hintergrundfarbe dndern, passen Sie die Farbe des
FadenkreuzCursors und die anderen Farben an oder Uberprifen Sie, ob die Dagsteltidem
Hintergrund gut sichtbar ist.

Farbpalette - PAL

Diese Funktion erlaubt Ihnen eine neue Farbpalette zu definieren, eine bestehende Palette zu
Uberarbeiten oder eine bestehende Palette als aktuelleidafzuVenn Sie Ihre eigene
Farbeinstellungen erzeugen und Sie eine neue Palette auswahlen, wird die aktuelle Einstellung
Uberschreiben. Wir empfehlen, die aktuelle Einstellung als neue Palette abzuspeichern, um diese
Einstellung spater wieder aufrufen zinken.

Andere Einstellungen
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SET| Diverse Einstellungen- OST

Schaltet die folgenden Warnmeldungen ein oder aus:

A Wenn die geladene Datei unsichtbare Objekte enthélt
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Ansicht der 2D-Zeichnungsflache dndern

Um die Ansicht zu verandern, kénnen Sie die Zoomfunktion oder die entsprechenden Kombinationen
von Maustasten und Tastatur verwenden.

Die Ansicht mit Maus und Tastatur andern

Mit den folgenden Kombinationen von Maus und Tastatur kdnnen Skndieht bedienen:

A Zoom- Umschalt + linke Maustaste, oder zuerst rechte und dann mittlere Maustaste. Den Mauszeiger
nach oben bewegen vergréfert die Ansicht, den Mauszeiger nach unten bewegen verkleinert die
Ansicht.

A Zoom- das Mausrad verwenden.

A Verschieben (Pan)Strg + linke Maustaste oder zuerst die mittlere und dann die linke Maustaste. Mit
dem Mauszeiger die Ansicht verschieben.

Anzeigefunktionen

Alle Funktionen, die die Anzeige kontrollieren, sind im Menl "Ansicht" verfigbar.

Funktionen fur neues Aufbauen

Neuzeichnen F6

Erneuert rasch die 2Beichnungsflache

Regenerieren- REG
Regeneriert und zeichnet alle ZDbjekte neu.

Zoom Funktionen

Sie kénnen die Grofdes Bildausschnitts mit folgenden Funktionen &ndern:
A Fenster der Bildausschnitt wird {iber zwei gegeniiberliegende Punkte eines Fensters bestimmt.

A Gehe zum Ansichtsfenstedie gesamte 2fFlache wird in einem kleinen Fenster angezeigt und Sie
kénnenden neuen Bildausschnitt in Gré3e und Position bestimmen.

A Alles zoomen der Bildausschnitt wird so eingestellt, dass alle sichtbaren Objekte darin liegen.
A Zoom Format der Bildausschnitt wird dem aktuellen Zeichnungsformat entsprechend eingestellt.

A Vorherige Ansicht der Bildausschnitt kehrt zum vorherigen Ausschnitt zuriick.
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B Ansichtsfenster

Meue Position des Fensters auswahlen, Fenstergrolie anderm

| Groferes Fensterl kleineres Fenster | Fenster durch Ecken festlegen

Zurick | Abbrechen |

Ansichtsfenster

Ansichten speichern

Die Funktion "Ansichten speichern” ermdglicht Ihnen, den aktuellen Bildausschnitt zwnsictekihn
spater wiederzuverwenden. Um eine gespeicherte Ansicht aufzurufen, verwenden Sie die Funktion
"Ansicht wiederherstellen". Sie kénnen bis zu 8 Ansichten speichern. Die Werkzeugleiste fur
vordefinierte Ansichten ermdglicht ein einfaches Umschalteischen den Ansichten. Siehe auch
Ansichten speicherfAbschnitt namens Ansichten speichern in Kapitgl 13

2D-Darstellung Einstellung

20

Ansichtseinstellungen

Kreisdarstellung - SCR

Ermdglicht Ihnen, die Anzahl der Segmente zu bestimmen, die fiir die Darstellung eines Kreises im 2D
verwendet wird. Wenn die Anzahl der Segmente grof3 ist, erscheint der Kreis auch in hohen Zoomstufen
glatt. Die Erhéhung der Segmente ist nur innerhalb eineui®j verfigbar. Eine grof3e Anzahl von
Segmenten kann die Geschwindigkeit des Zeichnens verlangsamen.



Kapitel 8. 2DZeichnung

Mauszeigereinstellung und Koordinatendarstellung

Mauszeiger- APE, F7

Stellt die Art des Fadenkreuzes, die Raaije des Mauszeigers und die Koordinatendarstellung in der
Statuszeile ein. Der FadenkreMauszeiger wird fir Auswahlfenster verwendet, wenn das automatische
Detektieren von 2BDbjekten ausgeschaltet ist. Koordinaten kénnen relativ zu einem Benutzer
definierten Ursprung gemessen werden, oder vom vorangegangenen Punkt als dX, dY oder als
Polarkoordinaten vom mit Winkel und Radius ausgegeben werden

B Cursor in 2D @

Cffrungsweite in Pixel
21 4 g giv
oo 120 14 ¢

Grofe des Fadenkreuz-Cursors:;
f* allbild

(" 25Ex25E Fixel

" 32432 Pixel

Angezeigte K.oordinaten:
fo % abzolut

" D=, Dy Schritbweite
" Radius und Winkel

lm Zurlick | Ahbbrechen

Mauszeiger Fenster

Arten von 2D-Objekten

In 2D-Zeichnung arbéén Sie mit einfachen Objekten. Diese Objekte verhalten sich wie individuelle
Gebilde wenn sie ausgewahlt werden und kénne spater zu "Blocken" zusammengefasst werden.
Folgende sind die grundlegenden-@bjekte:

A Punkt- wird haufig als Konstruktionshilfeerwendet

A Linie - beinhaltet einzelne Linien zwischen 2 Punkten, mehrfache (parallele) Linien, Linienketten und
Kurven wie Splines oder Ellipsen

A Bogen- beinhaltet Bégen und Kreise

A Pfeil - ahnlich wie Linien mit Pfeilspitzen an den Endpunkten

A Schrdfur - um geschlossene Flachen zu filllen

A Text- einzelne Textzeilen oder ein Textbereich mit bis zu 10 Zeilen

A Symbol- kann Linien, Pfeile und/oder Text enthalten
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A BemaRung kann Linien, Bégen, Text und Pfeile enthalten

Fur weitere Informationen Ubeas Erstellen von Blécken sieBB-Blocke(Abschnitt namens
2D-Blocka.

2D-Zeichnungsmerkmale - Einheiten, Formate, Mal3stab

Dateimerkmale kénnen erstellt werden, wenn eine neue Datei erzeugt wirdgsedken, Offnen und
Speichern von 2D/3EDateien unter VariCAQAbschnitt namens Erstellen, Offnen und Speichern von
2D/3D-Dateien unter VariCAD in Kapitel)§. Dieser Abschnitt beschreibt die Funktionen zum Andern
von 2D-Zeichnungseinstellungen &viZeichnungseinheiten, Format und MaRstab. Funktionen zu den
Merkmalen kénnen im Meni "Werkzeuge" aufgerufen werden.

Einheiten

Einheiten &ndern- CHU

Andert die Einheiten der aktuellen Datei, indem zwischen ZallMillimeter umgeschaltet wird. So

kann z. B. ein Objekt, das 1 Zoll (Inch) lang ist, in 25,4 mm umgewandelt werden. Weder der Text von
BemalRungen noch die Merkmale von eingefligten Normteilen &ndern sich dabei. Eine Schraube M10
wird immer das gleiche Mkmal besitzen, selbst wenn sich die Einheiten andern.

Format und Zeichnungsrahmen
Zeichnungsformat- FMT

Andert das aktuelle Zeichnungsformat. Das Format kontrolliert den Bildausschnitt, den
Zeichnungsrahmen undedDruckereinstellungen.

Einstellung des Zeichnungsrahmens SBD

Sie kdnnen einen benutzerdefinierten Zeichnungsrahmen verwenden, bestehende Rahmen &ndern und
die Methode bestimmen, nach der Zeichnungsrahmenaipeegiwerden.

B Definition der Blatthegrenzung E|

killirmeter-Formate [mm) | Zoll-Formate ["] | Blattrahmen |

lm Zurlick | Ahbbrechen |

Formatfenster
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Wi Blattrdnder

Blattrahbimen

Aktuelles Format ist 43; 420 % 297

R ahmen

ﬁuﬂererﬂahmenl InnererHahmen| R akimen derZeichnungsfléche|

Eigenzchaften des Blattrahmens

kittenmarkierningen | Zuzatzliche Markierungen | b afztab |

Schnittmarkigrung | Gitter |

Standardwerte venwenden |

ire| Luriick | Abbrechen |

Zeichnungsrahmen

Zeichnungsrahmen- BOR

Kapitel 8. 2DZeichnung

Erzeugt einen Zeichnungsrahmen in der2chnungsiche. Die untere linke Ecke des Rahmens

entspricht dem Ursprung der globalen Koordinaten. die Breite und Lange des Rahmens werden vom

Zeichnungsformat vorgegeben. Die Einstellung zur Methode den Rahmen zu zeichnen ist von den

Einheiten und vom Zeichnung$maen bestimmit.

2D-Zeichnungsbegrenzungen im Hintergrund

Das System stellt die aktuellen Blattformatgrenzen, bezogen auf den aktuellen Maf3stab, als Rechteck
dar. Dieses Rechteck wird in der selben Farbe wie das Hilfsraster angezeigt und kann weder kusgedruc

noch gewahlt werden. Im Gegensatz zu dieser Hintergdatstellung kann ein Formatrahmen in
einer konfigurierbaren Art aus wahind druckbaren 2finien erstellt werden. Eine so erstelltes

Zeichnungsformat Teil der 2Beichnung.
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Die HintergrundDarsellung des Zeichnungsformates kann in den Systemeinstellungen (Kommando
CFG) ein und ausgeschaltet werden. Falls sie eingeschaltet ist, wird die Blattumrandung immer
dargestellt sie ist jedoch kein Teil der aktuellen Zeichnung.

2D-Zeichnungsmalistab

Der Zeichnungsmal3stab wirkt sich nur auf Zusatzangaben wie Text, BemaRung, Symbole und Pfeile aus.
Der Mal3stab steuert die GréRRe dieser Objekte. Zum Beispiel wird bei einem Maf3stab von 1:2 eine 100
mm lange Linie 50 mm lang wiedergegeben. Ein Text mit 3 mneHbddibt 3 mm hoch. Eine

Anderung des Malstabs beeinflusst nicht die BemafRung.

Anderung des ZeichnungsmafstabsSCH

Andern des 2EZeichnungsmaRstabs. Der MaRstab wird beim Anlegen der Datei definiert und diese
Funktion dient zum Andern des MaRstabs. Alle Objekte in der Datei bleiben unverandert, neue
Zusatzangaben wie Text oder Bemalungen werden in einer anderen Grol3e erstellt. Es ist
empfehlenswert, den ZeichnungsmafRstab endguiltig festzulegen, bevor Sie neitmd&uBg beginnen.

Merkmale von 2D-Objekten
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2D-Objekte besitzen folgende Merkmale:

A Layer

A Farbe

A Linientyp

A Sichtbarkeit (ausgeblendet oder eingeblendet)

Arbeit mit 2D-Layern

Sie kénnen bis zu 250 Layer in jeder Datei definieren. Jede Datei entledis leémen Layer mit dem
Namen "0". In 2BBaugruppen kénnen Layer dazu verwendet werden, zwischen einzelnen Details zu
unterscheiden. In Detailansichten oder2&chnungsableitung sollten Layer dazu verwendet werden,
zwischen Konturen, Achsen, BemafRundggchraffuren, etc. zu unterscheiden.

Jeder Layer ist durch einen Namen identifiziert und besitzt eine Farbe und einen Linientyp. Neue
Objekte werden immer im selben aktiven Layer erstellt. Der aktive Layer kann jedeiagatr wahrend

der Auswahl von Olgkten- gewechselt werden, Sie kdnnen aber auch die aktuelle Farbe oder den
Linientyp &ndern, ohne den Layer zu wechseln. Bei jedem Objekt kann jederzeit der Layer, die Farbe
oder der Linientyp geandert werden.

Wenn Objekte aus einer anderen Datei in #dteelle Datei eingefiigt werden, werden die Objekte von
unbekannten Layern in den Layer "0" eingefligt.
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Datei Bearbeiten Ansicht  Objekke  Teile  Werkzeug
[ &= = B 9 & N
W —ocutine gl | X B A4
autline
————— axis
dimenzion
— hatich
............ help
Mur Farbe einstellen
Mur Linienart einstellen

L2

Den aktiven Layer auswahlen

Layer - LAY

Neue Layer erstellenndl vorhandene bearbeiten und l6schen. Der aktive Layer, Layer, die Objekte
enthalten, und der Layer "0" kdnnen nicht geléscht werden.

Layer erzeugen, bearbeiten ader lazchen:

[ | 1]

Ml — outline
Ml —-— aniz

Bl — dimension
Bl —— hatch

[ R = help

HinzufLigen | Bearbeiten | Lazchen |

Im Euri.jck| .-i'-.l:ul:urechen|

LayerDialog
Automatisches Layerwechsin - ALS

Automatisches Layerwechseln ist beim Zeichnen vorD@iails sehr hilfreich. Layer werden

entsprechend der ausgefiihrten Funktion aktiviert. Zeichnungsfunktionen wie Linie oder Bogen erzeugen
Objekte, die automatisch im Layer "Konturen" abgelegtden. Schraffuren und BemaRRungen werden

in den gleichnamigen Layer abgelegt. Das Automatische Layerwechseln funktioniert, wenn Sie die
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Standarel ayereinstellung der VariCABnstallation benutzen. Ansonsten missen Sie das Automatische
Layerwechseln auskalten und die Layer manuell auswéhlen.

Wenn das Automatische Layerwechseln aktiviert ist, lautet die Standardeinstellung der Layer wie folgt:
A Der 2. Layer ist mit "Konturen" bezeichnet und ist wahrend der Zeichnungsfunktionen aktiviert

A Der 3. Layer ismit "Achsen" bezeichnet und ist aktiviert wahrend Achsen gezeichnet werden.

A Der 4. Layer ist mit "BemaRung" bezeichnet und ist wahrend der BemaRRungen aktiviert.

A Der 5. Layer ist mit "Schraffur" bezeichnet und ist wahrend des Schraffierens aktiviert.

EI Layerwechsel- MLA

Den Layer eines Objektes wechseln und den Layer eines anderen Objektes oder einen Layer aus der
Liste zuweisen

Layer hervorheben- CHL

Zeigt alle Objektesines ausgewahlten Layers und erméglicht somit eine Kontrolle aller diesem Layer
angeho6renden Objekte.

Farben von 2D-Objekten

Fir 2D und 3D-Objekte kdbnnen neun Farben verwendet werden. Standardmafiig sind die Farben wie
folgt eingestellt:

Beispiel Nummer Farbe

[ ] 1 Weil3

B 2 Rot

] 3 Grun

B 4 Blau

[ ] 5 Cyan

B 6 Magenta

[ ] 7 Gelb

B 8 Dunkelrot
|:| 9 Dunkles Cyan

Die Farben fir jeden Eintrag der Palette konménder FunktiorFarben(Abschnitt namens Farben in
Kapitel 7) oder der Palettenfunktion neu zugewiesen werden. Zum Drucken wird die Linienstéarke
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entsprechend der Farbe eingestellt. Bei Farbdruckern kdnnen Sie die Farbearém &zadben zum
Drucken umwandeln lassen. Bei Ublichen Stiftplottern beschreibt eine Farbe eine Stifthnummer.

Farbe andern- MPE

Andert die Farbe eines ausgewahlten Objekts.

Linientyp

Die folgenden Linientypen steheur Verfligung:
Beispiel Nummer Linientyp

1 durchgezogen

........... 2 gepunktet
—— 3 Mittellinie
_____ 4 kurz gestrichelt
—_ 5 gestrichelt
PR 6 Strich-PunktPunkt
—— 7 strichpunktiert

Linientyp andern - MLT

Andert den Linientyp eines ausgewéhlten Objekts

Sichtbarkeit von 2D-Objekten

|:| 2D-Objekte ausblenden BLA, Strg + B

Macht ausgewdhlte Objekte unsichtbar. Sie kdnnen damit voriibedyateht bendtigte, nicht zu
druckende oder nicht auszuwéhlende Objekte ausblenden. Ausgeblendete Objekte werden weder
gedruckt, noch kdnnen sie im Auswahlfenster auswahlt werden

EI 2D-Objekte einblenden- UBL, Strg + U

Blendet Objekte in der gesamten Zeichnung oder in einem bestimmten Bereich wieder ein, die
ausgeblendet sind. Sie kdnnen auch einzelne Objekte oder alle Objekte von einem bestimmten Layer
einblenden.
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Arbeitsgruppen

Arbeitsgruppen werden zur Aufnahme v2ID-Objekten benutzt. Arbeitsgruppen sind hilfreich, wenn
Sie eine Ansammlung von Objekten I6schen oder verschieben méchten. Wenn(igeRi2 aus einer
anderen Datei einfligen, kdnnen Sie alle neu eingefligten Objekte in eine eigene Arbeitsgruppe
zusammefassen.

Die folgenden Funktionen stehen lhnen zum Verwalten von Arbeitsgruppen zur Verfugung:

Zur Arbeitsgruppe hinzufiigen - ATW
Von Arbeitsgruppe l6schen- RFW

IEI Arbeitsgruppe leeren- CLW

Alle Objekte aus einer Arbeitsgruppe l6schen
Arbeitsgruppe hervorheben CHW

Hilft Thnen, die Objekte einer Arbeitsgruppe zu Uberpriifen.

2D-Koordinatensystem

VariCAD verwendet zwei unterschiedliche Koordinatensysteme. Das absolute Koordinatensystem hat
seinen Ursprung in der linken unteren Ecke der Zeichenflache. Das benutzerdefinierte
Koordinatensystem ist standardmafig solange identisch mit dem absthatelinatensystem, bis ein
neuer Ursprung definiert wird. Das benutzerdefinierte Koordinatensystem ist fir jede Datei eindeutig.
Wenn 2BKoordinaten verwendet werden, beziehen sich diese immer auf das benutzerdefinierte
Koordinatensystem.

Ly

Bestimmt den Benutzerursprung wéahrend der Positionsangabe eht@isj@ks
E Benutzerursprung - UCO

Bestimmt den Benutzerursprung oder stellt den Ursprung wieder auf das globale Keosyisi@m
zuriick.

2D-Zeichnungshilfen

Die folgenden Werkzeuge stehen lhnen als Unterstiitzung beim Erstellen v@hjéken zur
Verfuigung:

A Raster
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A Konstruktionslinien
A Rechtwinkliges Zeichnen

A Mauszeigerbewegung in Schritten

Raster

Das rechtwinklige Rster gibt einen eine bessere Orientierung bei Zeichnen und erméglicht ein Fangen

an Rasterpunkten. Das Raster wird in zwei Stufen angezeigt: Wenn die Dichte des Rasters zu hoch wird,
wird die Darstellung automatisch abgeschaltet. Der Abstand zum Fangekl&aner sein, als der
Rasterabstand.

Das Raster ist auch hilfreich, wenn ganze Abschnitte eineZed€hnung verschoben werden, oder

wenn 3DZeichnungsableitung eingefiigt werden. Das Fangen am Raster ist auch dann verfiigbar, wenn
das Raster selbst nichhgezeigt wird. Die eingegebenen Werte werden zum néachsten Vielfachen des
Fangabstandes gerundet. Wenn Sie den gleichen Rasterabstand in weiteren Dateien Uibernehmen
mochten, speichern Sie die Einstellung als Standardeinstellung.

Raster- GRI, Strg + G

Stellt den Rasterabstand ein und schaltet das Raster ein und aus

Konstruktionslinien

Konstruktionslinien ist ein Oberbegriff, unter dem z. B. Hilfslinien, Zusatzlinien oder temporére Linien
eingeordnet werden. Sie gl keine realen Konturen dar und sind unabhé&ngig von anderen Objekten.
Sie kdnnen eigene Konstruktionslinien oder ein Netz daraus erstellen und an den Schnittpunkten andere
Objekte oder Konstruktionslinien platzieren. Konstruktionslinien kdnnen horizeetdikal oder

diagonal- entsprechend zweier benutzerdefinierter WinKidgen.

Die Anzahl der Konstruktionslinien ist auf 100 fur horizontale oder vertikale und auf 30 fir diagonale
Konstruktionslinien begrenzt. Sie kénnen die Winkel 1 und Winkelrgelen, es darf aber keine
Konstruktionslinie fir diesen Winkel vorher existieren. Diese muss geléscht werden, bevor der Winkel
geandert werden kann. Die Funktionen fir Konstruktionslinie sind in der Werkzeugleiste fur
Konstruktionslinien und tUber das Metbjekte / Zeichnungshilfen" aufrufbar.

Konstruktionslinien erstellen

Sie kdnnen Konstruktionslinien erstellen als:
A Einzelne Linie, die auf einem ausgewahlten Punkt liegt

A Gruppe von Linien, die einen bestimmten Abstand von einem bestimmten Anfanigisabek (ein
negativer Abstand erzeugt neue Konstruktionslinien in die entgegengesetzte Richtung)

A Gruppe von Linien, mit einem angegebenen Offset von einer vorangegangenen Linie (ein negativer
Abstand erzeugt Konstruktionslinie in die entgegengesetztarig

A Einzelne Linie als Tangente an einen Kreis oder einen Bogen.
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Konstruktionslinien I6schen

Sie kdnnen alle Konstruktionslinien auf einmal, einzeln oder nach Typ (horizontal, vertikal, diagonal)
[6schen.

----- A Q PG W T A
WA RXKEXBEKEX

Werkzeugleiste Konstruktionslinien

)
N/

Beispiel: Verwendung von Konstruktionslinien um eine Seitenansicht zu erstellen

Mauszeigerbewegung in Schritten

Wenn die Mauszeigerbewegung in Schritten nicht aktiviert &telgt sich der Mauszeiger stetig mit

der Auflésung des Anzeige. Wenn die Mauszeigerbewegung in Schritten verwendet wird, wird die
Position des Mauszeigers immer auf das néachste Vielfache der Schrittweite gerundet. Die Bewegungen
des MauszeigeQuadrats odedes Pfeils sind immer noch stetig, die tatsachlichen Postionen sind jedoch
gerundet. Ein Mauszeiger als Fadenkreuz "springt" in den eingestellten Schritten. Die Schrittweise
Mauszeigerbewegung wird in der Statusleiste angezeigt. Eine Schrittweise Matlsz@egung ist
besonders im Zusammenhang mit einem benutzerdefinierten Koordinatensystem sinnvoll.

Mauszeigerbewegung in Schritter STP, F9

Schaltet die Mauszeigerbewegung in Schritten ein oder aus, odediste§t Schrittweite der
Mauszeigerbewegung ein.

Rechtwinkliger Modus

Im Rechtwinkligen Modus werden Linien immer horizontal oder vertikal gezogen. Sie kénnen auch
Abwechselnd Rechtwinklig arbeiten, dabei wechseln sich horizontale und vertikale Linieogiabh
von der Mauszeigerposition ab. Der Rechtwinklige Modus wird in der Statusleiste angezeigt
("ORTHOQO").

Rechtwinkliger Modus: ein - F11
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Schaltet den Rechtwinkligen Modus ein. Wenn der Rechtwinklige Modusdenegieschaltet ist, wird
Abwechselnd Rechtwinklig verwendet. Mit einem neuen Driicken von F11 wird die Richtung der
nachsten Linie von vertikal zu horizontal und umgekehrt gewechselt.

Abwechselnd Rechtwinklig HV

Schaltet den Rechtwinkligen Modus ein und wechselt bei jeder Linie zwischen horizontal und vertikal.
Die erste Linie ist horizontal.

Abwechselnd Rechtwinklig V/H

Schaltet den Rechtwinkligen Modus ein und wechseailieder Linie zwischen vertikal und horizontal.
Die erste Linie ist vertikal

Rechtwinkliger Modus aus- Umschalt + F11

Auswahl, 2D-Objekte

Wéhrend Sie mit 2BDbjekten arbeiten, ist es stets erforderlich, an@djekte auszuwahlen. In einer
normalen Funktion missen Sie ein oder mehrere Objekte auswéhlen und die Auswahl abschlieRen,
sodass die Funktion ausgefuhrt werden kann. Z. B. wird die Auswahl verwendet, um Objekte zu Idschen,
zu verschieben, ihre Farbe zwam usw. Fur Auswahloptionen wird voriibergehend eine

Werkzeugleiste angezeigt.

Auswahlmethoden

Der einfachste Weg, ein Objekt in eine Auswahl zu Gbernehmen, ist, mit der linken Maustaste darauf zu
klicken. Ein Objekt wird ausgewdhlt, wenn sich Teile davmerhalb der Fangweite des Mauszeigers
befinden. Nach der Auswahl wird das Objekt durch eine andere Farbe hervorgehoben.

Eine voriibergehende Werkzeugleiste wird wéhrend der Auswahl von Objekten eingeblendet und bietet
zuséatzliche Auswahloptionen. Alle @pnen sind ebenfalls Uber das Auswahlmeni verfiigbar. Sie

kénnen einzelne Objekte oder Gruppen von Objekten auswahlen, die ein gemeinsames Meikkmal

B. eine bestimmte Farbeaufweisen. Sie konnen Gruppen von Objekten aus der gesamten Zeichnung
odernur aus dem Auswahlfenster auswahlen. Sie kénnen die Auswahloptionen auch aufrufen, indem Sie
den entsprechenden Befehl eingeben (SKd&inschreibung wird dabei ignoriert). Wenn Sie den

Befehl aufrufen, muss das Objekt bereits in der Fangweite des &lgeiszliegen.

Objekte nach Typ auswahlen

Diese Option ermdglicht es Ihnen, einzelne Objekte eines bestimmten Typs, die sich innerhalb der
Fangweite des Mauszeigers befinden, auszuwahlen. Wenn Sie diese Auswahloption benutzen, ist das
Automatische Erkenneninfallig.

Symbol Taste Funktion

L Linien auswahlen
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P Punkte auswahlen

A Bdgen oder Kreise auswahlen

Symbole auswahlen

N Pfeile auswéhlen

N | (]| [ 2|
n

C Schraffur auswéahlen

TENT N Text auswéahlen
D Bemal3ung auswéhlen
1-8 Objekte von Arbeitsgruppe auswahlen

Gruppen von Objekten auswahlen.

Symbol Taste Funktion

R Objekte, die sich vollstéandig innerhalb des Auslfensters
befinden, auswahlen

I Objekte, die sich vollstandig und teilweise innerhalb des
Auswabhlfensters befinden, auswéahlen

I Objekte, die sich vollsténdig und teilweigeRerhalb des
Auswahlfensters befinden, auswéahlen

0] Objekte, die sich vollstandig aul3erhalb des Auswahlfensters
befinden, auswahlen

V Objekte auf einem bestimmten Layeswaéhlen

B Objekte nach einer bestimmten Farbe auswéhlen

Y Objekte nach einer bestimmten Linienart auswéhlen
T Objekte nach einemestimmten Typ auswéhlen

Auswahlfenster verwenden (Marquees)

Auswabhlfenster- 2RG

Verwenden Sie diese Funktion, um zu bestimmen, wann und wie das Auswahlfenster verwendet wird.
Wenn Sie wahrend einer Auswahl &irie leere Stelle klicken und nichts ausgewabhlt ist, dann kénnen
Sie die folgenden Funktionen veranlassen:

A Einen Warnhinweis anzeigen

A Ein Auswahlfenster mit vorgegebenen Eigenschaften aufrufen
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































